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Wstep

Szkota, a w niej edukacja przechodzi transformacje nie tylko spowodowang legislacyjnymi
zmianami, ale takze alternatywnym do obecnego zrozumieniem procesu ksztatcenia. Z jednej strony
jest to dazenie do rewitalizacji i kultywowania tradycyjnych wartosci, ktére mieszczg sie w szeroko
rozumianym nurcie humanizmu, z drugiej strony podporzadkowanie sie w coraz wiekszym stopniu
narastajacej fali technologicznej. Zmiany wynikajg takze z oczekiwan jakie stawia sie absolwentom
szkoty zawodowej, w szczegdlnosci: umiejetnosciom rozwigzywania probleméw i podejmowania
decyzji; krytycznym i twdrczym mysleniem; umiejetnosciami wspodtpracy i negocjacji; intelektualng
ciekawoscig; wyszukiwaniem, selekcjonowaniem, porzadkowaniem i ocenianiem informac;ji;
wykorzystywaniem wiedzy w nowych sytuacjach; integrowaniem technologii z ksztatceniem i wtasnym
rozwojem (Systo, 2010).

Tradycyjny model edukacji oparty na behawiorystycznym podejsciu do uczenia sie ustepuje
miejsca refleks;ji krytycznej, na ktérej wyrdst konstruktywizm. Jego idea nie jest nowa. Odnajdziemy ja
w pracach J.Piageta, L.Wygotskiego, J.Brunera czy J.Deweya. Potrzeba poznania tkwi w kazdym
cztowieku i to ona motywuje nas do dziatania. Instrumentalne podejscie do edukacji sprawdza sie w
wyjasnianiu prostych opartych na przekazie i pamieci zadan, jednak nie wystarcza, kiedy potrzebujemy
uzasadnienia i wyjasnienia zréznicowanych zadan w ztozonych sytuacjach zycia codziennego. Podejscie
krytyczno-refleksyjne traktuje ucznia i nauczyciela nie tylko jako ukfad tworzacy wiedze, ale jako
aktywne, samodzielnie wybierajace i przetwarzajgce informacje podmioty edukacji. W takim uktadzie
nauczyciel i uczen podejmujg samodzielnie decyzje, realizujg indywidualne strategie nauczania i
uczenia sie. Wspotistnienie w edukacji informatycznej alternatywnego podejscia do wprowadzania
pojecirozwijania umiejetnosci informatycznych jest na dzien dzisiejszy komplementarnym podejsciem
do ksztatcenia.

Propozycjg wychodzacg naprzeciw oczekiwaniom rynku pracy i efektywnej edukacji jest
niniejszy Przewodnik Metodyczny. Zamieszczone w nim scenariusze lekcji odpowiadajg zatozeniom
Podstawy Programowe] Ksztatcenia w Zawodzie. Tresci przewodnika uwzgledniajg zintegrowane i
skorelowanie tresci ksztatcenia ogdlnego i zawodowego — informatycznego w tym doskonalenie
kompetencji kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogdlnego, z uwzglednieniem nizszych
etapow edukacyjnych. W szczegdlnosci:

- celom ksztatcenia zawodowego, ktérych realizacja doprowadzi do przygotowania uczniéw do
zycia w warunkach wspétczesnego sSwiata, wykonywania pracy zawodowe] i aktywnego
funkcjonowania na zmieniajgcym sie technologicznym rynku pracy.

- zadaniom szkoty, warunkowanym zmianami zachodzacymi w otoczeniu gospodarczo-
spotecznym, na ktére wplywajg w szczegdlnosci: idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja
procesow gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowym, mobilnosé
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geograficzna i zawodowa, nowe techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan pracodawcow w
zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikéw — technikéw - informatykow.

Autorzy przewodnika pochylili sie tutaj nad koncepcjg sfery aktualnego i najblizszego rozwoju
zaproponowang przez L.Wygotskiego. Odpowiedni poziom wiedzy ogdlnej powigzanej z wiedzg
zawodowg - informatyczng przyczyni sie do podniesienia poziomu umiejetnosci zawodowych
absolwentdéw szkét ksztatcgcych w zawodzie technik - informatyk, a tym samym zapewni im mozliwos¢
sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W przewodniku uwzgledniono mozliwosci dostosowania tresci z zakresu tworzenia aplikacji
internetowych na przyktadach czterech jezykdéw programowania (Java, JavaScript, SQL, PHP) do
poziomu rozwojowego uczacych sie. Zagadnienia tematyczne zestawiono w bloki problemowe, jako
propozycje zaje¢ lekcyjnych. Wybér lekcji na kolejne zajecia jest warunkowany wyborem nauczyciela
i moze by¢ podyktowany rozpoznaniem poziomu zrozumienia tresci przez ucznia i rozpoczynac sie od
dowolnej lekcji. Kolejnos¢ lekcji nie jest obowigzkowa. To nauczyciel decyduje jaki problem bedzie
analizowat z uczniami na kolejnym spotkaniu.

To za sprawg znajomosci roznych jezykdw programowania uczniowie bedg tworzy¢ witasne
zasoby — edukacyjne, kulturalne, informacyjne, artystyczne, graficzne, rozrywkowe. Bedg konstruowac
swaj Swiat — siebie.

Metody ksztatcenia

Czy metody stosowane dzi$ w dydaktyce informatyki sg skuteczne? Jak wprowadzaé ucznia w
Swiat jezykow programowania, aby byt on dla niego przyjazny i rozpoznawalny?

W zakresie ksztatcenia informatycznego mozemy wyrdzni¢ dwie grupy zagadnien:

| grupa — zagadnienia ogdlnoksztatcace, ktére mogg byé realizowane za pomocg metod
przekazu (pogadanka, pokaz, referat ucznia, dyskusja, itp.)

Il grupa - zagadnienia specjalistyczne wymagajgce bezposredniej pracy z komputerem,
realizowane przy zastosowaniu metod aktywnych (np. dyskusja, praca w grupach) koncentrujgcych sie
na uczniu (np. samodzielne wykonywanie zadan problemowych, éwiczen, tworzenie, projektowane).

Niezaleznie jednak od tego jaki zakres zagadnien realizuje nauczyciel z uczniami na zajeciach
informatycznych nie moze zapominac¢ o zasadach metodycznego przygotowania.

Po pierwsze bardzo wazne jest, aby proces ksztatcenia przebiegat na poziomie dajgcym
uczniom poczucie uczestnictwa w wartosciowych dla nich zajeé. Bedzie to mozliwe kiedy poziom
ksztatcenia zostanie dostosowany do poziomu rozwoju poznawczego ucznia (aktualnych umiejetnosci
i wczesniejszych osiggniec), tempa przyswajania nowych informacji, postaw wobec uczenia sie i
oczekiwan wobec lekcji.

Po drugie jezyk informatyki sktada sie z wielu trudnych terminéw. Mozemy spotkac sie takze z
sytuacjg ukrytego zargonu. Dla przyktadu, menu w zyciu codziennym oznacza zupetnie co innego niz w
informatyce. Uczniowie mogg nie znac jezyka uzywanego przez nauczyciela i odwrotnie, uczniowie
moga stosowac terminy odmienne niz nauczyciel, ale znaczeniowo takie same. Nauczyciele maja

Przewodnik Metodyczny 3



Cztowiek - najlepsza inwestycja
UNIA EUROPEJSKA
E KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI “
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspéifinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
sktonnosé do budowania bardziej skomplikowanych zdan niz ich uczniowie (Pety, s.47-48). Na zajeciach

informatycznych wskazane jest komunikowanie dostosowane do obu stron procesu ksztatcenia.

Po trzecie z ré6znych powoddw uczniowie mogg nie byé zadowoleni z lekcji. To wynika z réznych
dotychczasowych doswiadczen szkolnych. Warto zastanowic¢ sie nad zmotywowaniem uczniéw do
uczenia sie. Jak to zrobi¢? Nalezy rozpoczaé¢ od odpowiedzi na pytanie, czy byli zmotywowani, gdy
przyszli na pierwsze zajecia? Czy motywacja stabta podczas kolejnych zajeé? Wazne sg rozmowy z catg
klasg jak rowniez z pojedynczymi uczniami o tym, co jest dla nich wazne i dlaczego uczg sie jezykow
programowania. Znajac problemy swoich uczniéw nauczyciel moze odnalezé pomyst na poprawienie
ich motywacji zmieni¢ postawy do uczenia sie (Perzycka, 2008).

Informatyka dostarcza jakosciowo innych warunkdéw niz pozostate przedmioty ksztatcenia. Po
rozpoznaniu potrzeb i oczekiwan ucznidw oraz tresci podstawy programowe] ksztatcenia ogdlnego
nauczyciel realizuje lekcje z uwzglednieniem regut wprowadzania do jezykdw programowania. Reguty
odnoszg sie zaréwno do nauczyciela jak i do ucznia. Stymulacja najbardziej naturalnych warunkéw
pracy — jest problem do rozwigzania. Trzeba to zrobic szybko i dobrze. Kazdy pracuje samodzielnie i nie
przeszkadza innym. O efekcie decyduje czas spedzony przy komputerze. Lekcje informatyki to nie
czytelnia, mozna przygotowac sie w domu. W domu nalezy przeczytac¢ zadanie i zastanowic¢ sie jak je
wykonaé i gdzie szuka¢ potrzebnych informacji. Przy korzystaniu z instrukcji najwazniejsze jest
rozeznanie, gdzie znajduje sie opis danej metody rozwigzania problemu, czy funkcji programu.
Instrukcje czyta sie jak encyklopedie. Moze to zrobi¢ uczen lub przekaza¢ nauczyciel. Przy pierwszym
pytaniu ucznia nauczyciel pokaze jak znalez¢ odpowiedz czy objasnienie w instrukcji, przy drugim —
odesle do instrukcji, przy trzecim — moze wprowadzi¢ w bfad! Kto szybciej rozwigze postawione
problemy bedzie miat szanse pogtebic zrealizowany materiat i dostanie nowe zadanie.

Po rozwigzaniu problemdéw nastepuje czas na zadania sprawdzajgce. Kazdy dostaje nowe
problemy. Nauczyciel wystawia ocene za wykonane zadanie wczesniej informujac ucznia o kryteriach
oceniania. Na sprawdzianach z poszczegélnych jezykdw programowania mozna korzystaé z dowolnych
zrédet. Sprawdziany majg wykaza¢, czy uczniowie nauczyli sie samodzielnie rozwigzywac problemy za
pomoca poznanego materiatu na kolejnych lekcjach. Oceniany bedzie poziom i czas rozwigzania.

W poczatkowym okresie nauki jezykdw programowania uczen stoi przed bardzo trudnym
zadaniem. Musi bowiem réwnoczesnie: zrozumie¢ co do niego moéwi nauczyciel, nauczy¢ sie
interpretowac sytuacje na ekranie i nauczyc¢ sie wydawac polecenia systemowi i programom (Bougon,
Weick, Binkhorst, s. 606-639).

Waznym czynnikiem majagcym znaczenie w procesie ksztatcenia jest problem
wielozadaniowosci, wystepujgcy u mtodziezy w toku ich uczenia sie. Dlatego zaréwno ilos¢ tresci jak
i sposdb ich przyswajania majg decydujgcy wptyw na rozwdéj poznawczy.

Podczas pracy nad przygotowaniem przewodnikéw dla nauczycieli skoncentrowano sie na
takim doborze zadan, aby uwzgledniaty zaréwno percepcje ucznia, jak i stopien trudnosci tresci
ksztatcenia. W ich opracowaniu przyjeto zasade stopniowania trudnosci wedtug poziomow
przetwarzania informacji, ktdre mozna rozumieé jako zakres i intensywnosc¢ przetwarzania informacji,
zgodnie z teorig F.I.M.Craika, R.S.Lockharta.
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W kontekscie poziomdéw przetwarzania informacji proponujemy stopniowanie trudnosci
uczenia sie, poprzez dobér odpowiednich zadan, ¢wiczen i problemdéw do rozwigzania.

Poziom pierwszy to percepcja sensoryczna. Zastosowane metody podajgce: wyktad i ¢wiczenie
krok po kroku pozwalajg na przekazanie tresci, ale nie dajg gwarancji trwatego zapamietania. Metody
podajgce wymagajg czestego powtarzania w celu zapamietania tresci — wyuczenia sie materiatu.
Rezultaty sg podatne na wszelkiego rodzaje zaktéwcenia.

Poziom drugi to semantyczny odbiér przekazywanych tresci. Zastosowane metody zadaniowe
polegajgce na uzupetnieniach, dokoriczeniach pozwalajg na trwalsze zapamietanie tresci, ale wciaz
wymagajg powtdrzen. Uczen rozpoznaje znaczenie poprzez interpretacje odbieranych danych
i informacji w formie tresci zadan, ¢wiczen.

Poziom trzeci to aktywizowanie wiedzy juz posiadanej. Zastosowanie metod problemowych
pozwoli wykonac¢ zadanie na zasadzie skojarzen podczas reorganizacji wiedzy, ktérg zdobyt uczen na
poprzednich poziomach przetwarzania informacji. Im wyzszy poziom przetwarzania informacji tym
trwalsze zapamietywanie i gtebsze zrozumienie tresci, a tym samym skuteczniejsze uczenie sie.

Nauczyciel moze rozpoczg¢ zajecia od metody kursowej, polegajacej na kolejnym omawianiu
poszczegdblnych funkcji jezyka programowania i éwiczeniach z ich wykorzystaniem. Takie rozwigzanie
jest przydatne dla oséb, ktére bedg zawodowo wykorzystywaty konkretny program. W warunkach
szkoty sprawia, to wrazenie, ze uczy sie rzeczy zupetnie pdiniej nieprzydatnych, dlatego w dalszych
zajeciach wskazane jest wigzanie zadan z codziennymi sytuacjami zyciowymi/zawodowymi.
W wiekszosci przypadkdéw uczen dziata sam na sam z komputerem. Po stronie nauczyciela zatem stoi
wyzwanie w kierunku precyzji formutowania zadan i odpowiedzialno$¢ za ich realizacje. Chodzi przede
wszystkim o to by uczen po zapoznaniu sie z problemem sam potrafit go rozwigzaé. Programowanie to
proces twdrczy i moze prowadzi¢ do innowacyjnych rozwigzan i do odkryé. W takim uktadzie uczen
staje sie odkrywca, a jezyki programowania komunikujg jego odkrycia.

Przygotowanie nauczyciela inforatyki

Poszukujgc wytycznych dotyczgcych przygotowania nauczyciela informatyki do prowadzenia
zaje¢ w zawodowej szkole ponadgimnazjalnej, w dostepnej literaturze przedmiotu odnajdziemy
standardy przygotowania nauczyciela informatyki, ktére zostaty opisane w dokumencie z roku 2003,
zatytutowanym Standardy przygotowania nauczycieli w zakresie technologii informacyjnej i
informatyki przygotowanym przez Rade ds. Edukacji Informatycznej i Medialnej dziatajgcej przy
Ministerstwie Edukacji Narodowej, pod kierunkiem M.M.Systy (http://syslo.nqg.pl/Edukacja/
Dokumenty/Standardy-przygotowania-nauczycieli).

Nauczyciel informatyki zdefiniowany zostat jako nauczyciel przygotowany do prowadzenia
zajeé z przedmiotu informatyka w zakresie rozszerzonym w szkole ponadgimnazjalnej, ktére moga

konczy¢ sie egzaminem maturalnym. Jego kompetencje sg rozszerzeniem kompetencji nauczyciela
technologii informacyjnej o zagadnienia z informatyki, jako dziedziny naukowej.
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Szczegbtowe, postulowane kompetencje nauczyciela informatyki zostaty opisane w szesciu

blokach zagadnieniowych. Sg one nastepujace:
1. Profesjonalne przygotowanie w zakresie informatyki
Nauczyciel wzbogaca kompetencje wymienione w punkcie 1, aby posigs¢ wiedze, umiejetnosci

i doswiadczenie, odpowiednie do zakresu i poziomu wiedzy informatycznej, niezbednej do nauczania
informatyki, jako dyscypliny naukowej na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej. W szczegdlnosci:
1.1. Zna podstawy informatyki w zakresie: historii, struktury dziedziny informatyka i jej
matematycznych podstaw (elementy teorii mnogosci i logiki) oraz powigzan z innymi dziedzinami
nauki.
1.2. Zna zaawansowane metody wykorzystywania oraz programowania narzedzi informatycznych
takich, jak: edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, system zarzadzania bazg danych, wybrane programy
edukacyjne.
1.3. Ma praktyczng znajomos¢ przynajmniej dwéch jezykdw programowania wyzszego poziomu, w tym
jezyka algorytmicznego i jezyka do tworzenia prezentacji w sieci, w zakresie projektowania programow
oraz testowania i weryfikowania ich poprawnosci.
1.4. Zna podstawowe metody algorytmicznego rozwigzywania problemoéw: techniki algorytmiczne,
podstawowe algorytmy, algorytmy rozwigzywania klasycznych probleméw, wiasnosci algorytmoéw,
oraz podstawowe metody analizy algorytmow i ich wtasnosci: poprawnosci, skoriczonosci, ztozonosci
obliczeniowej i efektywnosci praktycznej.
1.5. Zna podstawowe struktury danych, stosuje je w powigzaniu z wybranymi algorytmami oraz
w realizacji algorytméw w wybranym jezyku programowania.
1.6. Zna budowe typowej lokalnej sieci komputerowej oraz sieci Internet, w tym zasady
funkcjonowania architektury klient-serwer.
1.7. Ma osobiste doswiadczenie, nabyte w pracowni komputerowej, w zakresie:

e pracy w Srodowisku réznych systemdw operacyjnych i systemow sieciowych;

e administrowania siecig komputerowg na potrzeby swoich zaje¢;

e praktycznej znajomosci zagadnien wymienionych w punktach 5.1.2 - 5.1.6;

e realizacji zespotowych projektdw programistycznych.
2. Warsztat pracy nauczyciela informatyki: sprzet i oprogramowanie

Nauczyciel wzbogaca kompetencje wymienione w punkcie 2 o znajomos¢ kryteridw doboru,

sposobdéw instalowania i utrzymywania w sprawnosci sprzetu i oprogramowania, niezbednego do
prowadzenia zaje¢ z informatyki w szkole ponadgimnazjalnej, znajdujgcego sie na wyposazeniu
szkolnej pracowni komputerowe;j.
2.1. Dostosowuje konfiguracje sprzetu i oprogramowania do potrzeb swoich zajeé¢ z informatyki.
Planuje dalszy ich rozwdj zaplecza technicznego swoich zaje¢. Radzi sobie z prostymi awariami
w pracowni komputerowe;.
2.2. Zapewnia przestrzeganie nakazow prawnych i norm etycznych w korzystaniu z Tl w pracowni
szkolnej. Zapewnia i chroni bezpieczenstwo danych oraz prywatnosc innych osdb.
2.3. Stosuje petne mozliwosci: edytoréw (tekstu, grafiki i muzyki), systemoéw sktadu i arkusza
kalkulacyjnego.
2.4. Projektuje i tworzy bazy danych (w tym relacyjne) i korzysta z systemdéw zarzadzania bazg danych.
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2.5. Wykorzystuje petne mozliwosci narzedzi sieciowych do: poszukiwania, gromadzenia
i przetwarzania informacji, komunikacji elektronicznej, tworzenia stron i serwiséw internetowych,
prezentacji multimedialnych oraz udostepniania ich w sieci.
2.6. Stosuje petne mozliwosci srodowiska, umozliwiajagcego integrowanie: edytoréw tekstu, grafiki
i muzyki, arkusza kalkulacyjnego, systemu zarzadzania bazg danych, programéw komunikacyjnych,
ustug internetowych i innych mediow.
2.7. Korzysta z oprogramowania edukacyjnego i systemoéw autorskich do tworzenia mediéw
dydaktycznych. Tworzy wtasne pomoce z wykorzystaniem narzedzi informatycznych, np. jezyka
programowania.
2.8. Okresla dziatania i srodki wspomagajace swoj profesjonalny rozwéj w zakresie informatyki i Tl,
uwzglednia w tym zachodzgce zmiany technologiczne.
3. Metodyka nauczania informatyki i jej zastosowan
Nauczyciel wzbogaca kompetencje wymienione w punkcie 3 o umiejetnosci nauczania

informatyki jako dziedziny akademickiej, przynajmniej w zakresie wymienionym w punktach 3.1 3.2.
W szczegdlnosci:
3.1. Okresla zakres nauczania informatyki w szkole ponadgimnazjalnej na podstawie obowigzujgcej
podstawy programowej tego przedmiotu i programow jego nauczania oraz programoéw studiow
informatycznych.
3.2. Dostosowuje program nauczania i metody nauczania do zmian zachodzacych w informatyce,
w technologii informatycznej i w technologii informacyjnej.
3.3. Opracowuje i stosuje praktycznie metody nauczania pojeé i ksztattowania umiejetnosci
informatycznych, w tym rdwniez w pracowni komputerowej, zwigzanych z:

e postugiwaniem sie systemami komputerowymi i sieciowymi oraz technologig informacyjng,

e korzystaniem z oprogramowania uzytkowego i edukacyjnego oraz jezykdéw programowania,

e docieraniem do lokalnych i rozproszonych zrédet informacji, korzystaniem z nich oraz

przetwarzaniem i prezentowaniem informacji w réznej postaci.

3.4, Opracowuje i stosuje praktycznie metody: modelowania probleméw i ich rozwigzywania,
przedstawiania rozwigzan w postaci algorytmicznej oraz otrzymywania rozwigzan za pomoca
wybranych narzedzi informatycznych, w tym réwniez za pomocg programdw wtasnych.
3.5. Zna podstawowe zastosowania informatyki w innych dziedzinach ksztatcenia i stosuje praktycznie
nauczanie informatyki zintegrowane z innymi przedmiotami; wspotpracuje w tym zakresie
z nauczycielami innych przedmiotéw.
3.6. Projektuje i stosuje w nauczaniu zespotowe metody pracy, w tym zespotowy projekt
programistyczny.
3.7. Doradza uczniom w zakresie wyboru drogi dalszego ksztatcenia sie w szkole wyzszej na specjalnosci
informatyczne;.
3.8. Projektuje i rozwija metody oceniania osiggnie¢ uczniéw w zdobywaniu umiejetnosci i kompetencji
informatycznych.

4. Aspekty humanistyczne, etyczno-prawne i spoteczne w dostepie do Tl i w korzystaniu z tej
technologii
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Cztowiek - najlepsza inwestycja
UNIA EUROPEJSKA
E KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI “
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspéifinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
Nauczyciel jest Swiadomy, ze Tl moze powodowac (w tym réwniez w szkole) powstawanie wielu

kwestii prawnych, etycznych i spotecznych, a takze zagrozen w tych sferach. Dba o przestrzeganie norm
prawnych i etycznych oraz zasad réwnouprawnienia w dostepie do komputeréw i technologii
informacyjnej oraz w postugiwaniu sie nig przez ucznidw. Przestrzega i wpaja uczniom normy
wspotzycia w ksztattujgcym sie spoteczenstwie informacyjnym. Wszystkie te kwestie potrafi
przedstawic i uzasadni¢ uczniom. W szczegdlnosci:

4.1. Przestrzega norm prawnych i etycznych w korzystaniu ze zrédet informacji oraz w postugiwaniu
sie informacjg w swojej pracy i w pracy z uczniami. Wyjasnia pochodzenie i zasadnos¢ stosowania tych
norm. Odrdznia i wyjasnia roznice miedzy korzystaniem z cudzej wtasnosci intelektualnej z powotaniem
sie na autora a plagiatem. Szanuje prywatnos$¢ innych uzytkownikéw Tl - w tym réwniez ucznidw -
i chroni ich dane oraz zasoby.

4.2. Uwzglednia w nauczaniu humanistyczne, etyczno-prawne i spoteczne aspekty stosowania
informatyki przez uczniéw, w szkole i poza nig, w tym réwniez w celach osobistych

4.3. Jest $wiadomy réznic kulturowych tkwigcych w informacji, sposobie jej przedstawiania oraz
udostepniania. Dba o zagwarantowanie uczniom réownych praw dostepu do komputeréw, Tl oraz
informacji, bez wzgledu na pochodzenie spoteczne i kulturowe, pteé, zamoznos¢ i wczesniejsze
przygotowanie.

4.4. Zna podstawowe zasady etyki w korzystaniu z medidw. Stosuje je w swiadomym i krytycznym
odbiorze komunikatéw medialnych.

4.5. Zna zagrozenia (w tym etyczne i prawne) wynikajagce z niewtasciwego postugiwania sie
komputerami oraz korzystania z nieodpowiedniego dla ucznidw oprogramowania i zrédet informacji.
Potrafi skutecznie przeciwdziata¢ tym zagrozeniom, chronigc przed nimi ucznidéw oraz ksztattujgc ich
Swiat pozytywnych wartosci.

4.6. Zna zagrozenia psychiczne i fizyczne dla zdrowia, wynikajgce z nadmiernego lub niewtasciwego
korzystania ze sSrodkow TI. Wystrzega sie tych zagrozen, uprzedza o nich uczniéw i chroni ich przed
nimi.

4.7. Jest sSwiadomy wptywu na demokracje swobodnego dostepu do informacji oraz nieskrepowane;j
komunikacji. Dostrzega zagrozenia przez to powodowane, zwigzane z globalizacjg procesow
spotecznych.

4.8. Jest swiadomy wptywu Tl na zachowania spoteczne. Potrafi przedstawié trendy w rozwoju techniki
i technologii informatycznej i informacyjnej, oraz konsekwencje tego rozwoju dla zycia, w tym
zawodowego, jednostki i catych spotecznosci w tworzacym sie spoteczenistwie informacyjnym. Zna
i przedstawia oficjalne wskazania gremiéw krajowych i miedzynarodowych, odnoszgce sie do
kierunkéw zmian powodowanych, rozwojem informatyki i Tl w skali pafistwa, Europy i $wiata.

Analiza podstawy programowej ksztatcenia zawodowego
Cele ksztatcenia w zawodzie

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik informatyk powinien by¢
przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1) montowania oraz eksploatacji komputera i urzadzen peryferyjnych;
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2) projektowania i wykonywania lokalnych sieci komputerowych, administrowania
tymi sieciami;

3) projektowania baz danych i administrowania bazami danych;

4) tworzenia stron www i aplikacji internetowych, administrowania tymi stronami i

aplikacjami.

Efekty ksztatcenia
Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie
zaktadanych efektéw ksztatcenia, na ktére sktadajg sie:

o efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodow;
(BHP). Bezpieczenstwo i higiena pracy
Uczen:

1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig;

2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony sSrodowiska w Polsce;

3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenistwa i
higieny pracy;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadan zawodowych;

5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku
pracy;

6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenistwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

(PDG). Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej
Uczen:

1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;
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Cztowiek - najlepsza inwestycja
UNIA EUROPEJSKA
i KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI “
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspéifinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz

przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;
3) stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;
4) rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;
5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;
6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;
11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej.

(JOZ). Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

Uczen:

1) postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych
oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

3) analizuje i interpretuje krotkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych
czynnosci zawodowych;

4) formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w sSrodowisku pracy;

5) korzysta z obcojezycznych zrédet informacji.
(KPS). Kompetencje personalne i spoteczne

Uczen:

1) przestrzega zasad kultury i etyki;

2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

4) jest otwarty na zmiany;

5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem;

6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

10 Przewodnik Metodyczny



7) przestrzega tajemnicy zawodowej;

8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania;
9) potrafi negocjowac warunki porozumien;

10) wspodtpracuje w zespole.

(OMZ). Organizacja pracy matych zespotéw (wytacznie dla zawodoéw nauczanych na poziomie
technika)

Uczen:

1) planuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

4) ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych zadan;

5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkéw i
jakos¢ pracy;

6) komunikuje sie ze wspdtpracownikami.

o efekty ksztatcenia wspdlne dla zawoddéw w ramach obszaru elektryczno-elektronicznego,
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodéw PKZ(E.b);

PKZ(E.b) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: technik informatyk,
technik tyfloinformatyk, technik teleinformatyk

Uczen:

1) rozpoznaje symbole graficzne i oznaczenia podzespotdéw systemu komputerowego;
2) dobiera elementy i konfiguracje systemu komputerowego;

3) dobiera oprogramowanie uzytkowe do realizacji okreslonych zadan;

4) stosuje zabezpieczenia sprzetu komputerowego i systemu operacyjnego;

5) rozréznia parametry sprzetu komputerowego;

6) charakteryzuje informatyczne systemy komputerowe;

7) okresla funkcje systemu operacyjnego;

8) postuguje sie terminologig dotyczaca lokalnych sieci komputerowych;
9) charakteryzuje urzadzenia sieciowe;

10) charakteryzuje rodzaje oprogramowania uzytkowego;

11) korzysta z publikacji elektronicznych;

12) przestrzega zasad zarzgdzania projektem w trakcie organizacji i planowania pracy;
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Projekt wspéifinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
13) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

o efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie technik informatyk
opisane w czesci ll:

E.12. Montaz i eksploatacja komputerow osobistych oraz urzadzen peryferyjnych
1. Przygotowanie stanowiska komputerowego do pracy
Uczen:
1) stosuje systemy liczbowe uzywane w technice komputerowej;

2) wymienia funkcje i przestrzega zasad dziatania poszczegdlnych elementéw
jednostki centralnej komputera;

3) dobiera urzgdzenia techniki komputerowe]j do okreslonych warunkéw
technicznych;

4) montuje komputer osobisty z podzespotow;
5) modernizuje i rekonfiguruje komputery osobiste;

6) planuje przebieg prac zwigzanych z przygotowaniem komputera osobistego do
pracy;

7) instaluje i aktualizuje systemy operacyjne i aplikacje;

8) stosuje polecenia systemdw operacyjnych do zarzadzania systemem;

9) instaluje i konfiguruje sterowniki urzadzen;

10) konfiguruje ustawienia personalne uzytkownika w systemie operacyjnym;

11) stosuje oprogramowanie narzedziowe systemu operacyjnego;

12) stosuje oprogramowanie zabezpieczajace;

13) odczytuje dokumentacje techniczng informatycznych systeméw komputerowych;
14) opracowuje wskazania do uzytkowania systemu operacyjnego;

15) sporzadza cenniki i kosztorysy stanowisk komputerowych;

16) opracowuje dokumentacje techniczng stanowiska komputerowego;

17) stosuje przepisy prawa autorskiego w zakresie dotyczgcym systemow
informatycznych;

18) rozpoznaje rodzaje licencji oprogramowania komputerowego;

19) stosuje przepisy prawa dotyczace certyfikacji CE i recyklingu.
2. Uzytkowanie urzadzen peryferyjnych komputera osobistego

Uczen:

1) wyjasnia zasade dziatania interfejsow komputera osobistego;
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2) wyjasnia zasade dziatania urzadzen peryferyjnych komputera osobistego;
3) przygotowuje urzadzenia peryferyjne komputera osobistego do pracy;
4) stosuje przepisy prawa dotyczace gospodarki odpadami niebezpiecznymi;

5) dobiera i wymienia materiaty eksploatacyjne urzadzen peryferyjnych komputera
osobistego;

6) wykonuje konserwacje urzadzen peryferyjnych komputera osobistego;
7) instaluje sterowniki urzadzen peryferyjnych komputera osobistego;
8) konfiguruje urzadzenia peryferyjne komputera osobistego.
3. Naprawa komputera osobistego
Uczen:
1) postuguje sie narzedziami do naprawy sprzetu komputerowego;
2) okresla kody btedéw uruchamiania komputera osobistego;
3) lokalizuje oraz usuwa uszkodzenia sprzetowe podzespotéw komputera osobistego;
4) lokalizuje oraz usuwa usterki systemu operacyjnego i aplikacji;
5) lokalizuje uszkodzenia urzadzen peryferyjnych komputera osobistego;

6) sporzgdza harmonogram prac zwigzanych z lokalizacjg i usuwaniem usterek komputera
osobistego;

7) dobiera oprogramowanie diagnostyczne i monitorujgce prace komputera osobistego;
8) odzyskuje z komputera osobistego dane uzytkownika;

9) tworzy kopie bezpieczenstwa danych;

10) formutuje wskazania dla uzytkownika po wykonaniu naprawy komputera osobistego;
11) sporzadza kosztorys naprawy komputera osobistego.

E.13. Projektowanie lokalnych sieci komputerowych i administrowanie sieciami

1. Projektowanie i wykonywanie lokalnej sieci komputerowej

Uczen:

1) rozpoznaje topologie lokalnych sieci komputerowych;

2) rozpoznaje i stosuje normy dotyczace okablowania strukturalnego;

3) rozpoznaje protokoty sieci lokalnych i protokoty dostepu do sieci rozlegtej;

4) rozpoznaje urzadzenia sieciowe na podstawie opisu, symboli graficznych i wygladu;

5) okresla funkcje komputerowego systemu sieciowego;
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6) wykonuje projekt lokalnej sieci komputerowej;

7) dobiera elementy komputerowej sieci strukturalnej, urzgdzenia i oprogramowanie
sieciowe;

8) sporzadza kosztorys projektowanej sieci komputerowej;

9) dobiera medium do budowy lokalnej sieci komputerowej;

10) dobiera przyrzady i urzadzenia do montazu okablowania strukturalnego;
11) montuje okablowanie sieciowe;

12) wykonuje pomiary okablowania strukturalnego;

13) opisuje i analizuje klasy adreséw IP;

14) projektuje strukture adreséw IP w sieci;

15) wykonuje pomiary i testy sieci logicznej;

16) opracowuje dokumentacje powykonawczg lokalnej sieci komputerowej.
2. Konfigurowanie urzadzen sieciowych

Uczen:

1) modernizuje i rekonfiguruje serwery;

2) konfiguruje przetgczniki lokalnych sieci komputerowych;

3) konfiguruje sieci wirtualne w lokalnych sieciach komputerowych;

4) konfiguruje rutery i urzadzenia zabezpieczajgce typu zapora sieciowa (ang. firewall);
5) konfiguruje urzadzenia dostepu do lokalnej sieci komputerowej bezprzewodowej;
6) konfiguruje urzadzenia telefonii internetowej;

7) dobiera i stosuje narzedzia diagnostyczne;

8) tworzy sieci wirtualne za pomocga potgczen internetowych;

9) monitoruje prace urzadzen lokalnych sieci komputerowych.

3. Administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi

Uczen:

1) instaluje sieciowe systemy operacyjne;

2) konfiguruje interfejsy sieciowe;

3) udostepnia zasoby lokalnej sieci komputerowej;

4) charakteryzuje ustugi serwerowe;

5) okresla funkcje profili uzytkownikéw i zasady grup uzytkownikow;
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6) zarzadza kontami uzytkownikdéw i grup uzytkownikéw systemu operacyjnego lub
komputera;

7) konfiguruje ustugi katalogowe lokalnej sieci komputerowej;

8) zarzadza centralnie stacjami roboczymi;

9) rozpoznaje protokoty aplikacyjne;

10) monitoruje dziatania uzytkownikéw lokalnej sieci komputerowej;
11) modernizuje lokalng sie¢ komputerowsg;

12) przestrzega zasad udostepniania i ochrony zasobdw sieciowych;
13) wyjasnia zasady dziatania protokotéw lokalnej sieci komputerowej;

14) konfiguruje ustugi odpowiedzialne za adresacje hostéw (adresacje IP), system nazw,
ruting, zabezpieczenie przed wszelkiego rodzaju atakami z sieci (firewall);

15) podtacza lokalng sie¢ komputerowg do Internetu;

16) konfiguruje ustugi serwerdéw internetowych;
17) okresla rodzaje awarii lub wadliwego dziatania lokalnej sieci komputerowej;
18) lokalizuje i usuwa przyczyny wadliwego dziatania systemow sieciowych;

19) zabezpiecza komputery przed zawirusowaniem, niekontrolowanym przeptywem informacji oraz
utratg danych.

E.14. Tworzenie aplikacji internetowych i baz danych oraz administrowanie bazami

1. Tworzenie stron internetowych

Uczen:

1) postuguje sie hipertekstowymi jezykami znacznikow;

2) tworzy strony internetowe za pomocg hipertekstowych jezykdw znacznikéw;

3) tworzy kaskadowe arkusze styléw (CSS);

4) wykorzystuje kaskadowe arkusze styléw (CSS) do opisu formy prezentacji strony internetowej;

5) rozpoznaje funkcje edytoréw spetniajgcych zatozenia WYSIWYG;

6) tworzy strony internetowe za pomoca edytorow spetniajacych zatozenia WYSIWYG;
7) projektuje strukture witryny internetowej;

8) wykonuje strony internetowe zgodnie z projektami;

9) stosuje reguty walidacji stron internetowych;

10) testuje i publikuje witryny internetowe;

11) stosuje rézne modele barw;
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12) przestrzega zasad cyfrowego zapisu obrazu;

13) wykonuje projekt graficzny witryny internetowe;j;

14) tworzy grafike statyczng i animacje jako elementy stron internetowych;

15) zmienia atrybuty obiektow graficznych i modyfikuje obiekty graficzne;

16) przetwarza i przygotowuje elementy graficzne, obraz i dzwiek do publikacji w Internecie;
17) przestrzega zasad komputerowego przetwarzania obrazu i dZzwieku.

2. Tworzenie baz danych i administrowanie bazami danych

Uczen:

1) korzysta z funkgcji strukturalnego jezyka zapytan;

2) postuguje sie strukturalnym jezykiem zapytan do obstugi baz danych;

3) projektuje i tworzy relacyjne bazy danych;

4) importuje dane do bazy danych;

5) tworzy formularze, zapytania i raporty do przetwarzania danych;

6) instaluje systemy baz danych i systemy zarzadzania bazami danych;

7) modyfikuje i rozbudowuje struktury baz danych;

8) dobiera sposoby ustawiania zabezpieczen dostepu do danych;

9) zarzadza bazg danych i jej bezpieczenstwem;

10) okresla uprawnienia poszczegdlnych uzytkownikdw i zabezpieczenia dla nich;

11) udostepnia zasoby bazy danych w sieci;

12) zarzadza kopiami zapasowymi baz danych i ich odzyskiwaniem;

13) kontroluje spdjnosc baz danych;

14) dokonuje naprawy baz danych.

3. Tworzenie aplikacji internetowych

Uczen:

1) korzysta z wbudowanych typéw danych;

2) tworzy wtasne typy danych;

3) przestrzega zasad programowania;

4) stosuje instrukcje, funkcje, procedury, obiekty, metody wybranych jezykéw programowania;
5) tworzy wtasne funkcje, procedury, obiekty, metody wybranych jezykéw programowania;

6) wykorzystuje Srodowisko programistyczne: edytor, kompilator i debugger;
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7) kompiluje i uruchamia kody zrédtowe;

8) wykorzystuje jezyki programowania do tworzenia aplikacji internetowych realizujgcych zadania po

stronie serwera;

9) stosuje skrypty wykonywane po stronie klienta przy tworzeniu aplikacji internetowych;

10) wykorzystuje frameworki do tworzenia wtasnych aplikacji;

11) pobiera dane aplikacji i przechowuje je w bazach danych;

12) testuje tworzong aplikacje i modyfikuje jej kod Zzrodtowy;

13) dokumentuje tworzong aplikacje;

14) zamieszcza opracowane aplikacje w Internecie;

15) zabezpiecza dostep do tworzonych aplikacji.

Warunki realizacji ksztatcenia w zawodzie

Szkota podejmujaca ksztatcenie w zawodzie technik informatyk powinna posiadaé nastepujgce

pomieszczenia dydaktyczne:

pracownie urzgdzen techniki komputerowej, wyposazong w: stanowiska komputerowe (jedno
stanowisko dla jednego ucznia); podzespoty umozliwiajgce montaz komputera osobistego;
dodatkowe elementy komputera osobistego umozliwiajgce jego rekonfiguracje; oprogramowanie
do wirtualizacji; réine systemy operacyjne stacji roboczej; oprogramowanie narzedziowe,
diagnostyczne i zabezpieczajace; drukarke laserowg, atramentowg, igtowg; skaner, ploter, tablice
interaktywng, palmtop PDA (Personal Digital Assistant), tablet, projektor multimedialny,
klawiature i mysz bezprzewodowa, czytnik kart podpisu elektronicznego; adapter Bluetooth; stét
monterski z matg i opaskg antystatyczng; zestaw urzadzen monterskich; podtgczenie do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu;

pracownie lokalnych sieci komputerowych, wyposazong w: stanowiska komputerowe (jedno
stanowisko dla jednego ucznia); szafe dystrybucyjng 19” z wyposazeniem, potgczong korytkowg
instalacjg okablowania strukturalnego z czterema punktami elektryczno-logicznymi; serwer
stelazowy z kontrolerem pamieci masowej; zasilacz awaryjny z zasilaniem; naped tasmowy do
archiwizacji; komputer typu notebook z obstugg lokalnej sieci bezprzewodowej; przetgcznik
zarzadzany z obstugg lokalnych sieci wirtualnych i portami zasilania przez Ethernet; koncentrator
xDSL z obstugg protokotu PPP; ruter z modemem xDSL, z portem Ethernet i obstugg protokotu

PPP, oprogramowanie typu firewall z obstugg wirtualnych sieci prywatnych; punkt dostepu do
lokalnej sieci bezprzewodowej z rédznego typu antenami zewnetrznymi i portem zasilania przez
Ethernet; telefon internetowy; tester okablowania; reflektometr; rdéine sieciowe systemy
operacyjne przeznaczone dla serwera; oprogramowanie do wirtualizacji; oprogramowanie
komputerowego wspomagania projektowania (Computer Aided Design) z bibliotekg elementéw
sieci lokalnej; oprogramowanie do monitorowania pracy sieci; stot monterski z matg i opaska
antystatyczng; zestaw narzedzi monterskich; podtgczenie do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu;
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e pracownie sieciowych systemdw operacyjnych, wyposazong w: stanowiska komputerowe (jedno

stanowisko dla jednego ucznia); laptop lub notebook dla nauczyciela z oprogramowaniem do
wirtualizacji; rézne serwerowe systemy operacyjne z ustugami katalogowymi i internetowymi;
serwerowe oprogramowanie typu firewall; oprogramowanie do analizy protokotéw sieciowych;
oprogramowanie do monitorowania pracy sieci; podtaczenie do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu;

e pracownie aplikacji internetowych, wyposazong w: stanowiska komputerowe (jedno stanowisko
dla jednego ucznia); laptop lub notebook dla nauczyciela z oprogramowaniem do wirtualizacji;
edytor WYSIWYG stron internetowych z mozliwoscia edycji hipertekstowego jezyka znacznikdw i
kaskadowych arkuszy styléw, z mozliwoscig walidacji strony; oprogramowanie do tworzenia grafiki
i animacji, obrébki materiatéw audio i wideo; oprogramowanie serwera relacyjnej bazy danych z
programami narzedziowymi; oprogramowanie umozliwiajgce tworzenie aplikacji internetowych
po stronie serwera i klienta w wybranych jezykach programowania; podtaczenie do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu; dostep do serwera umozliwiajgcego publikacje stron www i aplikacji
internetowych; dostep do portalu wspierajgcego prace grupowa, komunikacje, publikacje
wiadomosci i materiatow.

W szkole prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik informatyk jezykiem obcym
ukierunkowanym zawodowo jest jezyk angielski.

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w: pracowniach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placdwkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsca zatrudnienia absolwentow szkot ksztatcgcych w zawodzie.

Szkota organizuje praktyki zawodowe w podmiocie zapewniajgcym rzeczywiste warunki pracy
wtasciwe dla nauczanego zawodu w wymiarze 4 tygodni (160 godzin).

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego

Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodéw oraz efekty ksztatcenia wspdlne dla
zawodéw w ramach obszaru elektryczno-elektronicznego stanowigce podbudowe do ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawodoéw - 270 godz.

E.12. Montaz i eksploatacja komputeréw osobistych oraz urzadzen peryferyjnych -360 godz.
E.13. Projektowanie lokalnych sieci komputerowych i administrowanie sieciami - 300 godz.
E.14. Tworzenie aplikacji internetowych i baz danych oraz administrowanie bazami - 420 godz.

W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowa¢ do wymiaru godzin
okreslonego w przepisach w sprawie ramowych planéw nauczania w szkotach publicznych,
przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego, zachowujac, z wyjgtkiem szkoty policealnej dla
dorostych, minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli odpowiednio dla efektéow ksztatcenia:
wspolnych dla wszystkich zawodéw i wspdlnych dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia
stanowigcych podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddéw oraz wtasciwych dla
kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie.
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Mozliwosci uzyskiwania dodatkowych kwalifikacji w zawodach w ramach obszaru ksztatcenia
okreslonego w klasyfikacji zawodéw szkolnictwa zawodowego

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik informatyk po potwierdzeniu kwalifikacji
E.12. Montaz i eksploatacja komputeréw osobistych oraz urzadzen peryferyjnych,
E.13. Projektowanie lokalnych sieci komputerowych i administrowanie sieciami
E.14. Tworzenie aplikacji internetowych i baz danych oraz administrowanie bazami moze uzyskac
dyplom potwierdzajgcy kwalifikacje w zawodzie technik teleinformatyk, po potwierdzeniu
dodatkowo kwalifikacji
E.15. Uruchamianie oraz utrzymanie terminali i przytgczy abonenckich
E.16. Montaz i eksploatacja sieci rozlegtych.
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Modut szkoleniowy
SQL

Wprowadzenie

Jezyk SQL ("Structure Query Language") to strukturalny jezyk zapytan stuzgcym do budowania
systemow obstugi relacyjnych baz danych (RDBMS) na dowolnej platformie sprzetowej. Obecnie jest
on standardowym jezykiem stuzgcym do obstugi komercyjnych baz danych.

SQL zostat opracowany w latach 70. w firmie IBM. Szybko stat sie standardem w komunikacji
z serwerami baz danych. Wiele wspdtczesnych systeméw relacyjnych baz danych uzywa do
komunikacji z uzytkownikiem SQL, dlatego potocznie méwi sie, ze korzystanie z relacyjnych baz danych
to korzystanie z SQL-a.

Pionierska firma, ktdra rozpoczeta dystrybucje komercyjnych baz danych, byt Oracle. Dalsze
wprowadzanie SQL-a, w produktach innych firm, wigzato sie nieroztgcznie z wprowadzaniem
modyfikacji pierwotnego jezyka.

Pierwotng nazwg jezyka miat by¢ SEQUEL, jednakie okazato sie, ze nazwa ta byta juz
zastrzezona przez brytyjskg wytwadrnie lotniczg Hawker Siddeley.

Jezyk SQL umozliwia zadawanie pytan do baz danych oraz pozwala na zmienianie struktury baz
danych. W opracowaniu tym omawiamy tylko ten fragment jezyka ktéry stuzy do zadawania pytan.

Systemy informatyczne od zawsze budowane byty z mys$lg o przetwarzaniu elementarnych
informacji, ktére odpowiednio zamodelowane formutowaty odpowiedzi na pytania naukowcow,
analitykdéw, przedsiebiorcow biznesu. Bazy danych sg zatem nieodtgcznym elementem kazdego
systemu informatycznego. Zadna, nawet najbardziej uzyteczna i wysokowydajna technologia, nie
odniesie sukcesu, jezeli nie bedzie dostarcza¢ informacji i wskazéwek dla koncowego uzytkownika.
Dlatego znajomos¢ jezyka manipulacji na rekordach baz danych — SQL kreuje sie na pozycje
obowigzkowa w umiejetnosciach kazdej osoby, zwigzanej z branzg IT.

W poszczegdlnych czesciach kursu szczegdtowo zostang opisane podstawowe elementy sktadni
jezyka zapytan SQL. Zapoznanie sie z ich trescig pozwoli na swobodng prace z tymze jezykiem w ramach
dowolnego systemu zarzgdzania bazg danych.

Cele

Poznanie zagadnien z zakresu relacyjnych baz danych w przyktadowym profesjonalnym
srodowisku relacyjnego systemu zarzgdzania bazg danych, jakim jest system produkcyjny Microsoft
SQL Server 2008. Praktyczne zapoznanie sie ze Srodowiskiem. Przyswojenie dedykowanej terminologii
w jezyku polskim i angielskim. Nabycie umiejetnosci manipulacji zaréwno bazami danych, ich
strukturami, jak i przechowywanymi w nich danymi za pomocg jezyka SQL.
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Opis sposobu realizacji celow

10 péttoragodzinnych lekcji sktadajacych sie z przypomnienia wiedzy z poprzedniej lekcji,
przedstawienia materiatu wraz z przyktadami, ¢wiczen praktycznych. Po zakorniczeniu catego cyklu -
przeprowadzenie egzaminu sprawdzajgcego wiedze.

Dodatkowo wprowadzono lekcje 11 zawierajgcg czes$¢ projektu interdyscyplinarnego faczacego
4 dziedziny wiedzy z zakresu informatyki (SQL, PHP, JavaScript oraz JAVA) w zakresie zaprojektowania
bazy danych oraz obiektow stuzacych jej obstudze.

Tresci ksztatcenia
Tres¢ kursu zostata podzielona na 10 blokéw tematycznych — po jednym do kazdej lekcji:

e Bazydanych, podstawowe pojecia (tabela, dana, wiersz, relacja, klucz podstawowy, klucz obcy,
sortowanie, zapytanie, system zarzgdzania bazg danych), interakcje z bazg danych (Jezyk SQL,
aplikacja, formularz raport)

e Jezyki programowania serwerdéw SQL, sSrodowisko programowania w jezyku SQL,
wprowadzenie do jezyka SQL

e Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

e DDL

e DML

e DCL, uprawnienia, uzytkownicy

e Widokii Funkcje

e Procedury i wyzwalacze (triggers)

¢ Indeksy i ograniczenia (constraints)

e Transakcje, zatwierdzanie zmian, obstuga btedéw, normalizacja bazy danych

e Projekt interdyscyplinarny — baza teleadresowa kolegéw i kolezanek ze szkoty

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Uczen po odbyciu kursu pozna podstawy teoretyczne zwigzane z bazami danych, pozna techniki
projektowania baz danych, nauczy sie praktycznego programowania baz danych w sSrodowisku
Microsoft SQL Serwer 2008.

Korelacja z tresciami podstawy programowej

Cele ksztatcenia Tres¢ ksztatcenia Podstawa programowa

Uczen poznaje podstawowe typy Lekcja 5 Uczen korzysta z
danych wbudowanych typow danych

Uczen tworzy procedury, funkcje, Lekcje 819 Uczen tworzy wtasne
triggery oraz constrainty typy danych

Uczen poznaje transakcje | Lekcje: 3,4,5,6, 7, Uczen przestrzega zasad
bazodanowe 8,9 programowania

Uczen potrafi obstugiwac btedy

Uczen prawidtowo wykonuje
zapytania SQL

Uczen potrafi modyfikowa¢ dane
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Cele ksztatcenia

Tresé ksztatcenia

Podstawa programowa

Uczen potrafi modyfikowaé struktury
danych

Uczen tworzy i modyfikuje obiekty
bazy danych

aplikacji (w tym webowych)

Uczen tworzy widoki, procedury, Lekcje 81i9 Uczen stosuje instrukcje,
funkcje, triggery oraz constrainty funkcje, procedury, obiekty,
metody wybranych jezykow
programowania
Uczen tworzy widoki, procedury, Lekcje 81i9 Uczen tworzy witasne
funkcje, triggery oraz constrainty funkcje, procedury, obiekty,
metody wybranych jezykéw
programowania
Uczen potrafi zainstalowa¢ oraz Lekcje: 2 Uczen wykorzystuje
poprawnie skonfigurowaé srodowisko pracy Srodowisko programistyczne:
edytor, kompilator, debuger
Uczen projektuje bazy danych dla Lekcje: 10 Uczen wykorzystuje

jezyki programowania do
tworzenia aplikacji
internetowych realizujacych
zadania po stronie serwera

Uczen poznaje
tworzenia i modyfikacji danych

mechanizmy

Wszystkie lekcje
modutu

Uczen pobiera dane
aplikacji i przechowuje je w
bazie danych

Uczen potrafi testowac zapytania

Lekcje: 2,3,4,5, 6,

Uczen testuje tworzong

Uczen poznaje instrukcje 7,8,9 aplikacje i modyfikuje jej kod
modyfikujace obiekty bazodanowe Zrodtowy
Uczen potrafi komentowaé kod Lekcje: 3 Uczen dokumentuje

tworzona aplikacje

Uczen poznaje
projektowania baz danych
Uczen przenosi bazy danych

podstawy

Lekcje: 1,2, 10

Uczen zamieszcza
opracowane aplikacje w
Internecie

Uczen poznaje zagadnienia dotyczgce
bezpieczenstwa, transakcji oraz obstugi
btedéw

Lekcje: 10

Uczen zabezpiecza
dostep do tworzonych aplikacji

Sposoby osiggania celéw

Po odbyciu kursu uczen powinien wykona¢ projekt/zadanie, ktére zmotywuje go do pracy

indywidualnej ze srodowiskiem programistycznym i bazg danych. Zadanie utrwali zdobytg na kursie

wiedze i zmusi do wykorzystania zdobytej wiedzy teoretycznej w praktyce. Zadanie powinno by¢

sformutowane w sposdéb otwarty, tak aby kazdy z uczniéw maégt wybraé cos dla niego interesujgcego.
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Powinna tez zosta¢ dostarczona lista mozliwych tematéw projektu do wyboru - dla 0séb, ktére nie
beda miaty pomystu na projekt.

Przyktadowe tematy projektu:

*Projekt bazy danych placéwki medycznej, z mozliwoscig zapiséw na badania (gtéwne tabele: pacjent,
lekarz, badanie, wizyta). Opcjonalnie: procedura sktadowana stuzgca do zapiséw na badanie

*Projekt bazy danych dziatu kadr w firmie (gtdwne tabele: pracownik, dziat, wyptaty). Opcjonalnie:
procedura sktadowana stuzgca wyliczenia pensji na podstawie ilosci przepracowanych godzin
*Projekt bazy danych rezerwacji biletéw w kinie (gtéwne tabele: sala, film, seans, bilet). Opcjonalnie:
procedura sktadowana stuzgca rezerwacji biletow

Lista czynnosci w zaleznosci od roli

Wykonywane czynnosci sg takie same dla kazdej z lekcji, jedynie materiat ktérego dotyczg jest
rézny. Moze sie zdarzyé iz w przypadku barku materiatu w danej lekcji dla danej czynnosci, czynnosé
nie powinna by¢ wykonana.

Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznia

Prezentowanie przygotowanego materiatu. Sporzadzanie  notatek z  prezentowanego
materiatu

Zadawanie pytan kontrolnych odnosnie juz|Udzielanie odpowiedzi na pytania nauczyciela
pokazanego materiatu

Zadawanie pytan odnosnie materiatu, ktéry
dopiero bedzie pokazany, jesli mozliwe jest
uzyskanie odpowiedzi w drodze dedukgji

Objasnianie éwiczen lekcyjnym, pilnowanie czasu | Rozwigzywanie zadan lekcyjnych
ich wykonania przez ucznidw, udzielanie
wskazowek

Objasnienie zadan na koniec lekcji, udzielanie|Odrabianie zadarn domowych
wskazowek podczas rozwigzywania, zlecenie
dokonczenia zadan jako prace domowa

Sprawdzanie ¢wiczen lekcyjnych i zadan
domowych:

nalezy zwrdci¢ uwage na poprawne formatowanie
kodu (wciecia)

poprawne uzycie konstrukgji jezyka
dokumentowanie kodu komentarzami
otrzymywanie poprawnych rezultatéw

Zapisywanie  uwag odnosnie  materiatéw
szkoleniowych i sugestia ewentualnych korekt.
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Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania osiggniec ucznia
Opis zatozonych osiggniec ucznia — przyktady wymagan na poszczegdlne oceny szkolne

Ocene dopuszczajacy (2) otrzymuje uczen, ktéry potrafi skonstruowac proste, nieztozone
zapytania SQL: SELECT, INSERT i UPDATE, zna podstawowe pojecia zwigzane z bazami danych i silnikami
baz danych, potrafi wtasnymi stowami wyjasni¢ podstawowe instrukcje jezyka.

Ocene dostateczng (3) otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania oceny dopuszczajgcej oraz
potrafi stworzy¢ zapytania SQL zawierajgce kilka warunkdéw. Zna podstawowe struktury danych w
jezyku SQL. Wykonuje ¢éwiczenia z niewielkg pomoca nauczyciela. Potrafi wskazaé podstawowe
zastosowania baz danych.

Ocene dobra (4) otrzymuje uczen, ktdry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz potrafi
stworzyé skrypt ztozony z kilku zapytan. Potrafi tgczyé tabele za pomocg instrukcji JOIN. Uczen
powinien byé w stanie stworzy¢ wtasne obiekty baz danych takie jak widoki i funkcje. Na lekcjach
wykonuje samodzielnie zadane éwiczenia. Umiejetnie korzysta z mechanizmdéw pozwalajgcych na
dbanie o jednorodnos¢ i spojnosé danych (np. klucze i ograniczenia).

Ocene bardzo dobrg (5) otrzymuje uczen, ktdry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz bardzo
dobrze zna teorie omawiang na zajeciach, w trakcie wykonywania ¢wiczerh wykazuje inicjatywe, potrafi
wskaza¢ kilka rozwigzan zadania, tworzy skrypty jezyka z wykorzystaniem dobrych praktyk
programistycznych. Uczen potrafi zaprojektowaé baze danych poprawng pod wzgledem normalizacji,
relacji i ograniczen kolumn.

Ocene celujacy (6) otrzymuje uczen, ktérego wiedza wykracza poza omawiany zakres. Np.
potrafi stworzy¢ skomplikowang procedure sktadowang zawierajgcg kursor. Tworzy zaawansowane
obiekty baz danych takie jak procedury, triggery, funkcje skalarne i tablicowe.

Metody sprawdzania osiggniec¢ ucznia
Ocena zaliczenia przedmiotu powinna by¢ sktadowg dwdch ocen: testu oraz projektu
(zaprojektowanej bazy danych).

Kryteria oceny testu:

e 0-7 poprawnych odpowiedzi - 1
e 8-9 poprawnych odpowiedzi - 2
e 10-11 poprawnych odpowiedzi - 3
e 12-13 poprawnych odpowiedzi - 4
e 14-15 poprawnych odpowiedzi - 5

Kryteria oceny projektu:

e Zaprojektowana baza jest logicznie poprawna, wystepuja relacje, typy danych - 3

e W zaprojektowanej bazie wida¢ prébe normalizacji, zaznaczone sg klucze podstawowe i obce,
wystepuje logiczna konwencja nazewnictwa kolumn i tabel - 4

e Poza poprawnym projektem bazy danych uczen napisat poprawng procedure sktadowang - 5
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Test koncowy sprawdzajacy wiedze

15 zadan na 30 minutowy test sprawdzajgcy wiedze. Pogrubiong czcionkg zaznaczono
prawidtowe odpowiedzi.

1. Argumentem funkcji MAX() moze by¢ kolumna, w ktdérej znajdujg sie dane typu:
a. Liczby naturalne
b. Ciagi znakdéw
c. Data
d. Typ money

2. Ktére z wymienionych funkcji agregujgcych sg zdefiniowane w jezyku SQL?

a. AVG()

b. MODE()
c. MEDIANA()
d. SUMA()

3. W bazie danych znajdujg sie tabele:
Film (id, tytul, rok, id_rezyser, producent)
Rezyser (id, imie, nazwisko, rok_urodzenia, narodowosc)
W wyniku wykonania zapytania:
SELECT tytul, rok FROM Film WHERE (rok != 1984 OR rok !=2011) AND
id_rezyser = (SELECT id FROM Rezyser WHERE rok_urodzenia >= 1949 OR
rok_urodzenia <= 1951)
wyswietlone zostana:

a. Wszystkie filmy (tytut i rok produkcji) z tabeli Film.

b. Wszystkie filmy (tytut i rok produkcji), ktére powstaty w innych latach niz 1984 i 2011,
oraz ktérych rezyserowie urodzili sie pomiedzy rokiem 1949 i 1951.

c. Wszystkie filmy (tytut i rok produkcji), ktére powstaty w innych latach niz 1984 i 2011,
oraz ktérych rezyserowie urodzili sie pomiedzy rokiem 1949 i 1951, uszeregowane
alfabetycznie.

d. Zadne filmy nie zostang wyswietlone.

4. Za pomocy polecenia JOIN mozemy taczyé:
a. Rdine tabele ze sobg
b. Tabele z widokiem
c. Tabele z indeksem
d. Tabele z samg sobg

5. Najczesciej uzywanym zapytaniem w tabeli tbl jest:
SELECT id, a, b FROM tbl WHERE a = @a AND b = @b;
Jaki indeks powinien zostac¢ zatozony na tej tabeli

a. CREATE INDEX tbl_idx ON a (tbl);
b. CREATE INDEX tbl_idx ON b (tbl);
c. CREATE INDEX tbl_idx ON tbl (a, b);
d. CREATE INDEX tbl_idx ON tbl (a);
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6. Ktérym poleceniem mozna zamienié "Kowalski" na "Nowak" w kolumnie ,Nazwisko” w tabeli
Osoby?
a. MODIFY Osoby SET Nazwisko="Nowak' WHERE Nazwisko ='Kowalski'
b. UPDATE Osoby SET Nazwisko ='Kowalski' INTO Nazwisko ='"Nowak'
c. MODIFY Osoby SET Nazwisko ='Kowalski' INTO Nazwisko ='Nowak'
d. UPDATE Osoby SET Nazwisko ='"Nowak' WHERE Nazwisko ='Kowalski'

7. Zapomocg SQL, dodaj do tabeli Osoby wiersz, gdzie nazwiskiem bedzie "Olsen"?
a. INSERT ('Olsen') INTO Osoby (Nazwisko)
b. INSERT INTO Osoby (Nazwisko) VALUES ('Olsen')
c. INSERT 'Olsen' INTO Osoby (Nazwisko)
d. INSERT INTO Osoby ('Olsen’) INTO Nazwisko

8. Jakie zapytanie zwrdci wszystkie rekordy z tabeli Osoby, ktérych nazwisko zaczyna sie na litere

“a’?
a. SELECT * FROM Osoby WHERE Nazwisko="a'
b. SELECT * FROM Osoby WHERE Nazwisko ='%a%'
c. SELECT * FROM Osoby WHERE Nazwisko LIKE 'a%'
d. SELECT * FROM Osoby WHERE Nazwisko LIKE '%a’

9. Klauzula TOP
a. Musi by¢ umieszczona na koncu zapytania.
b. Stuzy do wyboru rekordéw o najwiekszej wartosci we wskazanej kolumnie.
c. Jest niedostepna w systemie MSSQL.
d. Pozwala ograniczy¢ liczbe wyswietlanych wyniké

10. Ztaczenia tabel w jezyku SQL
a. Sgrealizowane za pomocg instrukcji MERGE
b. Powodujg trwate zmiany w strukturze bazy danych
c. Mozna wykonywac na dowolnej liczbie tabel (wiekszej niz 2)
d. Sgrealizowane za pomocg operatora,, ; ” (Srednik)

11. W ktérej postaci normalnej znajduje sie ponizsza tabela

Jan Kowalski Ul. Mata 11, 60-003 Poznan 82111112345
Joanna Kowalska Ul. Dtuga 9a, 00-103 | 78010112345
Warszawa

a. Tabela nie jest znormalizowana
b. W pierwszej postaci normalnej
c. W drugiej postaci normalne;j
d. W trzeciej postaci normalnej
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12. UPDATE jest czescig jezyka

a. DDL
b. DML
c. DaL

d. Zadnego z powyzszych

13. Ktdra z ponizszych definicji widoku jest prawidtowa?

CREATE VIEW Widok As SELECT imie, nazwisko, pesel FROM pracownicy
b. CREATE VIEW Widok SELECT * FROM pracownicy

c. CREATE VIEW Widok FROM SELECT * FROM pracownicy

d. CREATE VIEW Widok As imie, nazwisko, pesel FROM pracownicy

Q

14. Do czego stuzy polecenie:
SELECT imie, nazwisko, pesel INTO pracownicy FROM klienci

Zapytanie wyswietla imie, nazwisko i pesel z tabeli pracownicy

Za pytanie wyswietla imie, nazwisko i pesel z tabeli klienci

Tworzy tabele klienci

Zapytanie uzywane przy tworzeniu widokéw — na bazie tabeli klienci tworzy widok
pracownicy

o 0 ow

15. Ktére rozszerzenie jezyka SQL wykorzystywane jest w Microsoft SQL Server

a. PLSQL

b. PLPsgSQL
c. TSsSQL

d. MssaQL

Lekcje

Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia.

(tabela, dana, wiersz, relacja, klucz podstawowy, klucz obcy, sortowanie,
zapytanie, system zarzadzania baza danych), interakcje z baza danych
(Jezyk SQL, aplikacja, formularz raport)

Cel lekcji

Celem lekgji jest wyjasnienie, czym jest baza danych. Nauczyciel zaprezentuje przyktady bazy
danych w zyciu codziennym (ksigzka telefoniczna, system rezerwacji biletéow lotniczych, system aukcji
elektronicznych) —tak, aby uczniowie zdali sobie sprawe, ze bazy danych sg obecne w ich zyciu. Starajgc
sie zainteresowac tematem nauczyciel zapyta, w jakich bazach danych znajdujg sie dane uczniéw
(eWUS, PESEL, NFZ, elektroniczny dzienniczek ucznia).

W lekcji zdefiniowane zostang podstawowe pojecia dotyczgce baz danych: baza danych,
system zarzgdzania bazg danych, tabela, dana, wiersz, relacja, klucz podstawowy, klucz obcy,
sortowanie, zapytanie. W ramach przyktadow zaprezentowane zostang proste schematy bazy danych,
np. ksigzki telefonicznej. Na ich przyktadzie nauczyciel zademonstruje zdefiniowane pojecia.
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1.2, Tresc - slajdy z opisem

Slajd 1
B2E ~ po
BUSINESS TO EDUCATION (l EAZlJEgWEOCTIE,f\:II-!SN'(()‘Lo%ﬁ:’ZRJ‘(i Structured Query Language
Structured Query Language
Lekcja 1
Bazy danych, podstawowe pojecia,
interakcje z baza danych
DA“_Y SQL Structured Query Language Lekcja 1
Slajd 2 N
) SQL
e reucmon (o SEEECINSK| PARK Structured Query Language
Przyktady baz danych
- PESEL
* NFZ
* NIP
» Elektroniczny dzienniczek ucznia
+ System rezerwacji biletéw PKP
* System kadrowy
* Portale spotecznosciowe
* Aukcje internetowe
..A"'Y, Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia
Slajd 3
B2E ~ saL
BUSINESS O EDUCATION Al Structured Query Language
Tradycyjne zbiory danych
Kartoteki
Teczki
Segregatory
..A“'Y, Lekqal Bazy danych, podstawowe pojecia
28

SQL jest najpopularniejszym jezykiem
programowania baz danych. W tej lekcji
wyjasnimy sobie czym jest baza danych
oraz objasnimy podstawowe pojecia
dotyczace baz danych.

Pytania do uczniéw: jakie znacie
przyktady baz danych? W jakich bazach
znajdujg sie Wasze dane?

W czasie kiedy komputery nie byty
jeszcze znane tak powszechnie jak
dzisiaj, wszystkie informacje byty
gromadzone na papierze. Pracownicy
firmy musieli recznie organizowa¢ dane.
Zapisywac je, wyszukiwaé, aktualizowad
itd. Dzisiaj, oprdcz operacji, ktore musza
wykonad recznie, pozostate wykonuje za
pomocg funkcji, ktére dostarcza
relacyjny system bazy danych.
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Slajd 4

Slajd 5

Slajd 6

BZE s
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Definicja bazy danych

zbior informacii wraz z mozliwoscig
iatwego dostepu oraz ich zmiany

DAII.Y

ccccc

Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

sQL

"N 5ZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION _f NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Elektronlczne bazy danych=———————
Pliki w programie

Dane dostepne tylko dla programu
Problem z wieloma operacjami
jednoczesnle

Brak mozliwosci skorzystania z
danych przezinny progra

) DAILY

aaaaa

Lekcla 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

EUSINESS TO EDUCATION

EIektronlczne bazy danych
Pliki dostepne dla wielu programoéw

SQL

"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Pliki na serwerze
np. FTP

Wiele aplikaciji
korzystajacych
z plikow

» Zarzadzaniem

dostepem

Baza danych
AR IR

» DAILY

ccccc

Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

Przewodnik Metodyczny

Najogdlniej rzecz biorac, ,,baza danych”
to zbiér informacji wraz z mozliwoscia
tatwego dostepu oraz ich zmiany (tj.
modyfikacjg, dodawaniem nowych i
usuwaniem starych) z poziomu aplikacji z
niej korzystajacej.

Czesto uzywamy sformutowania
»2Uzywam bazy danych”, co doktadniej
oznacza - ,korzystam ze zbioru
informacji, ktéry tatwo odczytywad i
zmieniac”.

Pytanie do uczniéw: czy plik tekstowy z
nazwiskamii numerem PESEL jest bazg
danych?

Plik tekstowy mozna uznac za baze
danych jesli odczytanie i modyfikacje
zapisanych w nim informacji w
konkretnym zastosowaniu uznamy za
fatwe. Przyktadowo niech program
wyswietla krétki komunikat, ktory
powinien mie¢ mozliwos¢ dowolnej
zmiany. Zastosowanie wtedy zwyktego
pliku z tekstem jest jak najbardziej
dobrym rozwigzaniem i mozna go
nazwac ,bazg danych”.

Rysunek na slajdzie przedstawia
sytuacje, gdzie program korzysta z pliku
tekstowego, ktory jest jego baza. Wigze
sie to jednak z ograniczeniami
(wymienione na slajdzie).

W takim razie czy plik na serwerze (np.
FTP), z ktérego mogg korzystac rézne
programy jest juz ,prawdziwg baza
danych”? Mogg z niego korzystac rézne
programy, lub praktycznie kazdy, kto ma
dostep do serwera.

W przedstawionej sytuacji nie ma
mechanizmu zapewniajgcego
zarzadzenia dostepem do danych.
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Bz E \ NSKI P
SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

System Zarzadzania Bazg Danych

* ,,Co$” pomiedzy danymi a programem

Dane + SZBD

[
]
]
[l = Baza danych
-
-

DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

ccccc

kg B2E ’ o=
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

System Zarzadzania Bazg Danych

» (Database Management System,
DBMS) — oprogramowanie badz
system informatyczny stuzacy do
zarzadzania baza danych.

DAILY  Lekcjal- Bazy danych, podstawowe pojecia

ccccc

rd B2E o — sat
BUSINESS TO EDUCATION EAZIJ(IEOZ\«EJEIE’E‘HSN'éILOPG'IAC'ZRI:‘S Structured Query Language

System Zarzadzania Baza Danych

+ latwy dostep do danych (dane sg zorganizowane w
struktury)

» jednoczesny dostep do danych przez wielu
uzytkownikéw (architektura klient-serwer,
transakcje)

» zmiang istniejacych danych (dodawanie, usuwanie,
edycja)

» kontrole dostepu do danych (autoryzacja,
ograniczenie dostepu)

. beziieczehstwo danich iarchiwizac'a| Ioiowaniel

DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojgcia

;;;;;

Brakujgcym elementem jest System
Zarzadzania Baza Danych, ktéry wraz z
danymi stanowi BAZE DANYCH

Definicja SZDB

Cechy, okreslajgce system zarzadzania
bazg danych
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Slajd 10 > g Pytanie do ucznidw: czy znacie przyktady
t’.’ BZE USRI sweres ol are SZBD?
Systemy Zarzadzania Bazg Danych
: ORACLE

*  Przykfady:
Oracle MQSQL@
IBM DB2
Microsoft SQL Server ?
Firebird .=
MySQL SQL Server
PostgresQL L ooigreSA
Sybase

DPAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

Slajd 11

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Relacyjny System Bazy Danych
Dziaty Projekty
id_dziatu (Al adres p_id szef _projektu nazwa termin_oddania
1 Marketing Warszawa, Stoneczna 3 it1 |2 Upgrade sprzetu 10.01.2009
Ksiegowosé Warszawa, Stoneczna 3 pl |5 Program magazynowy|1.08.2009
Administracja IT |\Warszawa, Stoneczna 3a p2 |8 Statistica 20 02 2009
Programisci Bydgoszez. Kwiatowa 16
Pracownicy
id| imie | nazwisko |id_dzialu| pensja projekt
Jan  Kowalski |2 2600
Adam |Nowak 3 3100 |it1
Halina |Szanska |4 1800
Anna |Rys 3 3000
Piotr |Lis 4 2000 |p1
Pawet |Lis 4 1800 |p2
Jan  |MNowikowski |1 2200 it
Adam Kot 4 1900  |p2

o DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

G R O U P

B2E » s
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

EE PR K]

a

L= = T N R

Relacyjny system baz danych przechowuje wszystkie dane w tabelach. Kazda tabela zawiera dane
na konkretny temat, np. dane o klientach, pracownikach, towarach itp. System bazy danych
zarzadza tymi informacjami, pozwala m.in. na szybsze ich wyszukiwanie i zorganizowanie.
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Slajd 12
F SQL
[ 1\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION 1 NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Relacyjny System Bazy Danych

« W bazach relacyjnych wiele tablic danych moze
wspdipracowac ze sobg

«  Wszystkie dane w bazie relacyjnej przedstawiane sg w formie
dwuwymiarowych tabel

*  Wszystkie warto$ci danych oparte sg na typach danych

* Mozliwe jest poréwnywanie wartosci z réznych kolumn, tabel

«  Wszystkie operacje wykonywane sg w oparciu o algebre
relacji

«  Przez brak mozliwosci identyfikacji wiersza przez jego pozycje
niezbedna jest jedna lub wiecej kolumn niepowtarzalnych

€ DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia
W s houcr

32

W bazach relacyjnych wiele tablic
danych pozostaje w relacjach ze sobg (sg
miedzy sobg powigzane). Bazy relacyjne
posiadajg wewnetrzne jezyki
programowania, wykorzystujgce zwykle
SQL do operowania na danych, za
pomocg ktdrych tworzone sg
zaawansowane funkcje obstugi danych.
Relacyjne bazy danych (jak réwniez
przeznaczony dla nich standard SQL)
oparte sg na kilku prostych zasadach:

1. Wszystkie wartosci danych oparte s3
na typach danych.

2. Wszystkie dane w bazie relacyjnej
przedstawiane sg w formie
dwuwymiarowych tabel (w
matematycznym zargonie noszgcych
nazwe ,relacji”). Kazda tabela zawiera
zero lub wiecej wierszy (w tymze
zargonie — ,krotki”) i jedna lub wiecej
kolumn (,,atrybutéw”). Na kazdy wiersz
sktadajg sie jednakowo utozone kolumny
wypetnione wartosciami, ktére z kolei w
kazdym wierszu mogg byc¢ inne.

3. Po wprowadzeniu danych do bazy,
mozliwe jest poréwnywanie wartosci z
réznych kolumn, zazwyczaj réwniez z
réznych tabel, i scalanie wierszy, gdy
pochodzace z nich wartosci sg zgodne.
Umozliwia to wigzanie danych i
wykonywanie stosunkowo ztozonych
operacji w granicach catej bazy danych.
4. Wszystkie operacje wykonywane sg w
oparciu o algebre relacji, bez wzgledu na
potozenie wiersza tabeli. Nie mozna wiec
zapytac o wiersze, gdzie (x=3) bez
wiersza pierwszego, trzeciego i pigtego.
Wiersze w relacyjnej bazie danych
przechowywane sg w porzadku zupetnie
dowolnym — nie musi on odzwierciedlaé
ani kolejnosci ich wprowadzania, ani
kolejnosci ich przechowywania.

5. Z braku mozliwosci identyfikacji
wiersza przez jego pozycje pojawia sie
potrzeba obecnosci jednej lub wiecej
kolumn niepowtarzalnych w granicach
catej tabeli, pozwalajacych odnalez¢
konkretny wiersz. Kolumny te okresla sie

Przewodnik Metodyczny
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Podstawowe pojecia
° Tabela Pracownicy

id| imie | nazwisko |id_dzialu| pensja| projekt

1 Jan  |Kowalski |2 2600

2 |Adam |Mowak 3 3100 |it1

3 Halina|Szariska |4 1800

4 Anna |Ry$ 3 3000

5 |Piotr |Lis 4 2000 |p1

6 |Pawet|Lis 4 1800 |p2

7 |Jan  |Mowikowski |1 2200 (it

8 |Adam |Kot 4 1900 |p2
I

o DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

G xou e

Slajd 14 Ny
{l\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Podstawowe pojecia

¢ Dana

Pracownicy
id imie nazwisko id_dzialu pensja projekt
1)Jan |Kowalski 2 |2600 |
2jAdam3 3100 i1
3 |Halina Szanska 4 1800
4 |Anna |Rys i3 13000 |
5 Piotr |Lis la 12000 |p1
6 |Pawet Lis la l1800 |p2
7 [Jan | Nowikowski 1 2200 [it1
8 |Adam Kot la [1900 |p2

DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

Slajd 15
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Podstawowe pojecia

° WlerSZ Pracownicy
id imie | nazwisko 'Id'dllalu pensja projekt
1 'Jan .Kowalski ‘2 .2600 [
|2 |Adam Nowak 3 3100 i1 |
3 |Halina|Szanska 4 1800
4 |Anna |Rys I3 13000 |
5 |Piotr |Lis n 2000 |p1
6 |Pawet Lis 4 |1800 |p2
7 Jan | Nowikowski 1 2200 it1
8 |Adam |Kot 4 [1900 |p2

o DAILY  Lekcjal-Bazy danych, podstawowe pojecia

croucr

Przewodnik Metodyczny

jako ,klucz podstawowy” (ang. primary
key) tabeli.

Tabela sktada sie z wierszy i kolumn.
Wiersze w tabeli s przechowywane w
porzadku zaleznym od implementacji
bazy danych. Dla kazdego wiersza kazda
z kolumn posiada jedno pole z wartoscia.
Wszystkie wartosci w kolumnie s3 tego
samego typu.

Dana to pojedynczy wpis w tabeli — jak
komérka w MS Excel. Czesto
stosowanym pojeciem jest atrybut.

Pojedynczy wiersz tabeli nazywany jest
rekordem (lub encjg) i stanowi
najczesciej zbiér danych o pojedynczym
obiekcie (ew. grupie obiektow).
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W relacyjnym modelu baz danych i
podobnych, kolumny stanowig zwykle
atrybuty jakiegos obiektu (np. wielkos¢,
grubos$é, tytut, nazwisko) i stad dane
zawarte w kolumnach majg najczesciej
jeden okreslony typ. Dodatkowo w
bazach obstugiwanych przez jezyk SQL
kolumnom nadawane sg nazwy, takze
poza etapem projektowym i nazwy te sg
unikatowe w obrebie jednej tabeli.

Slajd 16
~ SQL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
s ———
Podstawowe pojecia
KO|Umna i Pracownicy .
id imie | nazwisko |id_dzialu pensja projekt
1 Jan [Kowalski |2 12600
2 |Adam |Nowak 3 3100 it1
3 |Halina|Szanska |4 1800
4 |Anna |Rys 3 3000
5 |Piotr |Lis 4 2000 |pt
6 |Pawet [Lis 4 1800 |p2
7 [Jan il 1 2200 it1
8 |Adam Kot 4 1900 |p2
o DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia
Slajd 17
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Podstawowe pojecia
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o DAILY

G R O U P

[ T_odpowiedz [ T_Pytanie =1x]
pytanie_id o &= &, id .
numer fala_id
fala_id | numer_pytania £
tekst | tekst
punkty ‘ | obszar_id
emotikon | | kolejnosc

| Il poziom . i
|Referenced objects = | f 2l | ° Referenced objects =

BT T_Fala (id) e ™ B T_Fala (id)

@ T_Pytanie (id) nazvia BT T_Pytanie (id)

typfali_id
reklamage_aktywne
media_aktywne
kom_wyniki
kom_ranking
kom_ankieta
kom_reklamage
knm media
Referenced objects x|

Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

Kazda relacja (prezentowana w postaci np. tabeli) posiada unikatowa nazwe, nagtéwek i zawartos¢
Nagtowek relacji to zbidr atrybutdw, gdzie atrybut jest parg nazwa_atrybutu: nazwa_typu,

34
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Slajd 18

zawarto$¢ natomiast jest zbiorem krotek (reprezentowanych najczesciej w postaci wiersza w
tabeli). W zwigzku z tym, ze nagtowek jest zbiorem atrybutdw nie jest wazna ich kolejnos¢. Atrybuty
zazwyczaj utozsamiane sg z kolumnami tabeli. Kazda krotka (wiersz) wyznacza zaleznos$¢ pomiedzy
danymi w poszczegdlnych komérkach (np. osoba o danym numerze PESEL posiada podane nazwisko
i imie oraz adres).

. SQL
"\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION 1 NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

.; B2E

Podstawowe pojecia

B Zamdwienia : Tabela

. ID zamodwienia 10 klienta | ID pracownika
5]
* Rodzaje o | e :
.. 10002 FOLKO 3
relacji

Klucz podstawowy 2 tabeli "Zamdwienia"

klucz podstawoy

W jednym Ztabeli "Produldy”
?ggv;ﬁmu B Opisy zamdwie : Tabela
wigla M 1D zamowienia[iD produktu] Cena jednostk
produkdéw.., 2 {10001 25 14,00 7t
—— 10001 40 12,50 7
— oo 54 38,50 zt
102 Los 1400z

.1 kazdy produkt moze sie pojawit wwielu Zamdwigniach.

10 produktu

Hazwa produktu

|Cena jednostkowa
A 25 | MuNuCs MuR-Mougat Creme 14,00 =
26 | Gumbdér Gummibarchen 31,23 =z

o PDAILY

G R O U P

Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

1. Relacja jeden-do-jednego

W relacji jeden-do-jednego kazdy rekord w tabeli A moze mied tylko jeden dopasowany rekord z
tabeli B, i tak samo kazdy rekord w tabeli B moze mie¢ tylko jeden dopasowany rekord z tabeli A.
Ten typ relacji spotyka sie rzadko, poniewaz wiekszos¢ informacji powigzanych w ten sposéb bytoby
zawartych w jednej tabeli. Relacji jeden-do-jednego mozna uzywac do podziatu tabeli z wieloma
polami, do odizolowania czesci tabeli ze wzgleddw bezpieczenstwa, albo do przechowania
informacji odnoszacej sie tylko do podzbioru tabeli gtéwnej.

2. Relacja jeden-do-wielu

Relacja jeden-do-wielu jest najbardziej powszechnym typem relacji.

W relacji jeden-do-wielu rekord w tabeli A moze mie¢ wiele dopasowanych do niego rekorddw z
tabeli B, ale rekord w tabeli B ma tylko jeden dopasowany rekord w tabeli A.

3. Relacja wiele-do-wielu

W relacji wiele-do-wielu, rekord w tabeli A moze mie¢ wiele dopasowanych do niego rekordéw z
tabeli B i tak samo rekord w tabeli B moze mie¢ wiele dopasowanych do niego rekordéw z tabeli A.
Jest to mozliwe tylko przez zdefiniowanie trzeciej tabeli (nazywanej tabelg tgcza), ktérej klucz

Przewodnik Metodyczny 35
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podstawowy sktada sie z dwdch pdl Z kluczy obcych z tabel A i B. Relacja wiele-do-wielu jest w
istocie dwiema relacjami jeden-do-wielu z trzecig tabelg. Na przyktad, tabele "Zamoéwienia" i
"Produkty" sg powigzane relacjg wiele-do-wielu zdefiniowang przez utworzenie dwéch relacji
jeden-do-wielu z tabelg "Opisy zamodwien".

Slajd 19

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Podstawowe pojecia
y
« Klucz podstawowy(gtowny)- PK
[@ T_Odpowied =1%] [ T_Pytanie ET
pytanie_id == — o
numer fala_id
fala_id =2 numer_pytania
tekst tekst
punkty l obszar_id
emotikon | kolejnasc
poziom
| s nunbtawans S
|Referenced objects = B Sl | ™ [Referenced objects |
[ T_Fala (id) bl ™ BT _Falaid)
[ T_Pytanie (id) nazvia [ T_Pytanie (id)
typfali_id
reklamage_aktywne
media_aktywne
kom_wyniki
kom_ranking
kom_ankieta
kom_reklamage
knm _media
Referenced objects gﬂ

o DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

G R O U P

kg B2E — saL
"\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

L | B

m

Kazda tabela posiada tzw. klucz gtéwny (primary key). Klucz ten jest unikatowym identyfikatorem w
relacji i moze by¢ kombinacjg kilku kolumn, czesto jednak obejmuje jedng kolumne (jeden atrybut).
Klucz ma za zadanie jednoznacznie identyfikowa¢ kazdg krotke (wiersz) — wartosci w wyznaczonych
kolumnach s3 jako zestaw niepowtarzalne w danej tabeli.

36 Przewodnik Metodyczny
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Podstawowe pojecia

« Kluczo

@ T_Odpowiedz B [ T_Pytanie =1x
pytanie_id o &= ey i -
numer fala_id
fala_id al numer_pytania E
tekst | tekst
punkty | | obszar_id
emotikon | | kolejnosc

| poziom
| = | s munltowana S

[Referenced objects H | ———— ) | [Referenced objects )

BT 7_Fala (id) & ™ EBT1rFalalie)

[T T_Pytanie (id) nazvia [T T_Pytanie (id)

typfali_id
reklamage_aktywne
media_aktywne
kom_wyniki
kom_ranking
kom_ankieta
kom_reklamage
knm media
Referenced objects zjﬂ

G R O U P

bcy - FK

SQL

Structured Query Language

Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

Innym rodzajem klucza jest tzw. klucz obcy (foreign key). Jest to zbidr atrybutdw jednej tabeli

(relacji) wskazujgcy wartosci klucza kandydujgcego innej tabeli. Stuzy do wskazywania zaleznosci
pomiedzy danymi sktadowanymi w réznych tabelach. Klucze w modelu relacyjnym stuzg m.in. do
sprawdzania spdjnosci danych w bazie. Gtdwnie dotyczy to kluczy obcych, na ktére natozony jest
wymaog, ze w tabeli wskazywanej musi istnieé¢ wartosc¢ klucza wskazujgcego.

Przewodnik Metodyczny
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Podstawowe pojecia

« Sortowanie

(1 | Pasek | Karolina | 24 |

o DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

G R O U P

Dodatkowym elementem modelu relacyjnego jest zbiér operacji stuzgcych do przeszukiwania i
manipulacji danymi. Przyktadem operacji jest sortowanie danych.

38 Przewodnik Metodyczny
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Podstawowe pojecia
« Zapytanie
ﬁ

DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia
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Slajd 23 \
SQL

(‘ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
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Interakc1e z baza danych
* Jezyk SQL
Jedyny sposob interackcji z baza danych
Jezyk deklaratywny
Ustandaryzowany
* Rozni producenci stosujg ten sam standard
select nazwisko, etat, pitaca
from pracownicy
where idzesp=30
and etat='kierownik'

DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

ccccc

BUSINESS TO EDUCATION

Przewodnik Metodyczny

Najbardziej typowym zastosowaniem
bazy danych jest zapytanie o wiersze
spetniajace konkretne kryteria, np. lista
kluczowych klientow z tabeli klienci.

Jakakolwiek interakcja aplikacji z baza
danych odbywa sie za pomocg jezyka
SQL. Jest to jedyny sposdb
komunikowania sie aplikacji z baza
danych.

SQL jest jezykiem deklaratywnym
(postugujac sie nim specyfikujemy tylko
co chcemy otrzymad). Nie specyfikujemy
sposobu (algorytmu) w jaki ma by¢
zrealizowane zadanie. Przyktadem
polecenia SQL moze by¢ zapytanie do
bazy danych poszukujgce informacje o
klientach banku ze Szczecina, ktérzy w
ciggu ostatniego miesigca wyptacili z
bankomatu facznie powyzej 8000 PLN. W
tym zapytaniu specyfikujemy tylko jakie
dane nas interesujg. Sposéb ich
wyszukania jest automatycznie
dobierany przez SZBD.

SQL jest jezykiem ustandaryzowanym.
Jego standardyzacjg zajmuje sie
specjalny miedzynarodowy komitet, w
sktad ktérego wchodzg przedstawiciele
najwiekszych producentéw SZBD (IBM,
Microsoft, Oracle). Dotychczas
opracowano trzy standardy jezyka SQL,
kolejno rozszerzajgce jego
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4 SQL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION _f NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Interakcje z bazg danych

¢ Aplikacje

« formularze
elektroniczne formularze z polami, listami,
elementami wyboru
umozliwiajg wstawianie, modyfikowanie, usuwanie,
wyszukiwanie danych

* raporty
umozliwiajg prezentowanie zawartosci bazy danych

(teksty, wykresy, grafika)

€ DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia
- rowu e

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

funkcjonalnosé. Standardy te to: SQL-92,
SQL-99, SQL-2003.

Przyktad prostego polecenia SQL
bedacego zapytaniem do bazy danych
przedstawiono na slajdzie. Zapytanie to
wyszukuje pracownikéw (nazwisko, etat,
ptaca) zatrudnionych w zespole o
numerze 30 na etacie kierownika.

Jezyk SQL jest narzedziem dostepu do
bazy danych stosowanym gtéwnie przez
projektantow aplikacji, projektantéw baz
danych i administratoréw baz danych.
Standardowym sposobem korzystania z
bazy danych przez uzytkownikéw
koncowych sg aplikacje. Nalezy jednak
pamietac, ze na poziomie
programistycznym aplikacje rowniez
komunikujg sie z bazg danych za pomoca
polecen SQL.

Ze wzgledu na funkcjonalnos$é, wyrdznia
sie dwa rodzaje aplikacji, tj. formularze i
raporty. Aplikacje pierwszego rodzaju
nalezy postrzegac jako elektroniczny
formularz (z polami, listami, elementami
wyboru) wypetniany przez uzytkownika.
Formularze umozliwiajg petng obstuge
danych, tj. wstawianie, modyfikowanie,
usuwanie i wyszukiwanie.

Raporty umozliwiajg wytacznie
odczytywanie danych z bazy i

prezentowanie ich w réznej postaci,
gtéwnie tekstu lub wykresu.

Przewodnik Metodyczny



Slajd 25 N Préba zaprojektowania bazy danych
t‘,’ QN%EMW (S sszecisi pak Stctred ey Largage wypozyczalni filméw razem z uczniami,
L. . uzycie pojec¢ zdefiniowanych w pierwszej
Cwiczenie czesci lekcji.
+ Baza danych wypozyczalni
filméw DVD/VHS
?f\el |:Y’ Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia
Slajd 26

' SQL
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Rejestr 2
lD_II.iﬂtm_'zh
= ID_Filmu
ID_Rezerwacji |==
Data WypoZ.
Data Zwrotu
Gatunek Film
1, z Rejestr Wypozyczenie Rezerwacje
ID_Gatunku = 1
Gatunee | | o ‘,E-ﬂ},',:‘;m ID_Rejestru _,—' ID_Wypozyczenia ; ID_Rezerwadi
ID_Rodzaju oo ID_WypoZyczenia [— ID_Klienta = — ID_Filmu
Totut ==| ID_Filmu = *| ID_Filmu Termin Oddania
Rezyser Cena Data WypoZyczenia ID_Klienta >
Kat. Wiechowa Data Zuwotu
Rok Produkcji Termin Oddania
Czas Trwania ID_Paragonu
ID_R i =
Klient
_' = 1
ID_Klienta 3
Imig
Nzwisko
Rodzaj . Paragon Kod Pocztowy
| 1p_Rodzaju” [ 1-Beragong :::::o
Rodzaj :‘;‘e‘f" Nr Mieszkania
Pesel
Nr Dowodu Os.
Przyktad rozwigzania ¢wiczenia
Przewodnik Metodyczny 41
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SQL

Structured Query Language

« Wymien bazy danych bez
ktérych nie wyobrazasz sobie
dzisiejszego sSwiata

Slajd 28
BZE Dszczecmsm PARK

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Cwiczenie
L]
DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

sssss

SQL
Structured Query Language

Wymien bazy danych w ktérych
znajduja sie Twoje dane

Slajd 29 \
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CW|czen|e

bazie danych?
Tabela
Kolumna
Relacja
Dana

DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

aaaaa

SQL
Structured Query Language

Co jest najmniejszg jednostkg w

42

Pytanie do uczniéw o podanie
najwazniejszych ich zdaniem baz danych
w dzisiejszej rzeczywistosci. Przyktady
odpowiedzi:

e Rachunki bankowe

e Mapy — nawigacje
samochodowe

e Bazy urzedu skarbowego

e Bazy NFZ-np.eWUS

e Baza stron WWW — np. Google

Pytanie do ucznidéw o podanie baz
danych, zawierajgcych ich dane.
Przyktady odpowiedzi:

e Rachunki bankowe
e Mapy — nawigacje

samochodowe
e Baza uczniéw szkotu
e NFZ

e Baza Urzedu Miasta

OdpowiedzZ prawidtowa: Dana

Przewodnik Metodyczny
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Cwiczenie

« Jaka Twoim zdaniem baza danych jest
najwieksza na swiecie?
* Biblioteka Kongresu
* World Data Centre for Climate

*  YouTube
 ChoicePoint
« Google

« CIA

e China Mobile

Czlowiek - najlepsza inwestycja

i KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI
. NARODOWA STRATECIA SFOINOSC FUNDUSZ SPORECZNY

e B2E — P
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
Projekt przez Unig Europejska w ramach jskiego Funduszu Spofecznego

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

0 DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

G R O U P

Biblioteka Kongresu

To chyba akurat nikogo nie dziwi. Biblioteka Kongresu przechowuje 130 milionéw dokumentéw,
wsrdd ktorych mozna znalez¢ autentycznie wszystko — od archiwalnych ksigzek kucharskich az po
egzemplarze gazet z czaséw kolonialnych. Gdyby wycisngc z nich wszystkie literki, same stowa
zajetyby 20 terabajtow. BC rozrasta sie o 10 000 egzemplarzy dziennie, a do przechowywania tego
wszystkiego potrzeba pétek o tgcznej dtugosci az 530 mil. Pieé¢ miliondw dokumentéw jest juz
dostepnych w wersji cyfrowej.

World Data Centre for Climate

Ktérym zarzadzajg Meteorologiczny Instytut Maxa Plancka oraz Niemieckie Centrum Komputerowej
Analizy Klimatu. WDCC chwali sie tym, ze posiada baze danych o objetosci ponad 220 terabajtow,
do ktdorych mozna dostac sie przez internet oraz dodatkowo 110 terabajtow symulacji
klimatycznych, a takze szes$¢ petabajtow przechowywanych na tasmach magnetycznych.

YouTube

Przy powstawaniu serwisu, przewidywano ze nigdy nie bedzie on wymagat wiecej niz 45
terabajtéw. Ze wzgledu na to, ze filmiki wrzucane przez uzytkownikdéw réznig sie od siebie dtugoscia
i rozmiarem, ciezko oszacowac rozmiar bazy danych YT dzisiaj, ale “magiczne” 45 terabajtéw
zostato z pewnoscig juz dawno przekroczone. Co godzine na YouTubie pojawia sie 60 godzin wideo,
ogladane sg na nim cztery miliardy filméw dziennie, co daje tgcznie ponad trzy miliardy godzin
ogladania na miesigc. Robi wrazenie.

ChoicePoint

Jedna z dziwniejszych firm, jakie kiedykolwiek istniaty. ChoicePoint, zlokalizowana niedaleko
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Atlanty, zajmowata sie zbieraniem danych osobowych, ktére potem sprzedawata tym, ktérzy
oferowali najwyzsza cene. Udato jej sie wejs¢ w posiadanie 17 miliardéw dokumentéw na temat
250 miliondw oséb — gdyby je wydrukowad siegnetyby z Ziemi do Ksiezyca i z powrotem 77 razy.
Dane zbierane przez ChoicePoint zawieraty wszystko na temat Amerykandw — rejestry karanych,
adresy, numery telefonéw, wydruki z kart kredytowych i tak dalej, i tak dalej. Niestety okazato sie
przy okazji, ze wyciekaty z firmy, a do tego wielokrotnie zdarzato sie, ze podawane przez CP
informacje okazywaty sie nie do korica poprawne, co potrafito doprowadzi¢ do tego, ze niektére
osoby tracity pracy, kiedy okazywato sie na przyktad, ze wbrew temu, co méwity, byty jednak
karane.

Google

To tez chyba nikogo tutaj nie dziwi. Jednak dane o doktadnych rozmiarach baz danych Google'a nie
sg znane, bo firma ich nie ujawnia. To co jednak wiadomo, to to, ze centra danych korporacji z
Mountain View pozarty w 2010 roku kilowatogodzin czyli potowe tego, co produkuje w ciggu roku
stynna Zapora Hoovera —tama wysoka na ponad 220 metréw i dtuga na blisko 400. | ze kazdego
dnia Google analizuje 24 petabajty danych. Zeby je wydrukowaé na papierze, trzeba by $cigé ponad
1,2 miliona drzew.

CIA

Tutaj mate zaskoczenie, aczkolwiek w sumie to zadne zaskoczenie — bazy danych CIA sg uznawane
za jedne z najwiekszych na swiecie, choc nikt nie ma zielonego pojecia, ile informacji sie w nich
znajduje. A wszystko to dlatego, ze wiekszosc¢ z nich jest utajnionych.

China Mobile

Tutaj tez doktadnie nie wiadomo, nietatwo wycigga sie takie informacje od Chinczykéw. Ale swego
czasu jedng z najwiekszych baz danych miat znany operator telefonii komdrkowej Sprint, ktéry z 53
milionami uzytkownikéw posiadat baze danych zawierajgcg blisko trzy miliardy rekordéw. A China
Mobile oferuje swoje ustugi 70% Chinczykéw, majac tym samym 655 miliondw klientéw. Poczujcie
cenng roznice.

Cwiczenia

Cwiczenie zostato przedstawione na slajdzie 25: Préba wspdlnego zaprojektowania bazy danych
wypozyczalni filméw DVD, wykorzystanie pojec przedstawionych w czasie lekcji oraz dodatkowo na
slajdach 26-30.

Opis zalozonych osiagniec¢ ucznia
Po tej lekcji uczniowie poznaja definicje bazy danych, podstawowe pojecia z nig zwigzane. Beda
potrafili wskaza¢ przyktady baz danych.

Lekcja 2 - Jezyki programowania serweréw SQL, sSrodowisko programowania w jezyku SQL,
wprowadzenie do jezyka SQL

Cel lekcji

Celem lekcji jest poznanie réznych rozszerzen jezyka SQL, stosowanych przez producentéw systemow
zarzadzania bazg danych. Uczniowie zostang sie ze srodowiskiem Microsoft SQL Management Studio
Express. Zostang poinstruowani w jaki sposéb mozna pobraé i zainstalowac srodowisko.
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W drugiej czesci lekcji uczniowie poznajg podstawowe kwerendy (zapytania) SQL, a w ramach ¢wiczen

— sprébuja praktycznie wykorzystac wiedze.
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SQL
Structured Query Language

Lekcja 2
Jezyki programowania SQL,
srodowisko programowania,
wprowadzenie do jezyka SQL

Cllowiek -naflepsza Inwestycla

ooz, =] |

o DPAILY  SQL Structured Query Language Lekcja 2
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SQL

"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Przypomnlenle

Baza danych

System Zarzadzania Bazg Danych
Tabela, wiersz, kolumna
ReIacle

o DAILY Lekc;a 2 - Jezyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL
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Slajd 3

BZ ~ szczeci so
BUSINESS TO EDUCATION { 4 L pasK Structured Query Language

Jezyki programowania SQL

® SQL jest powszechnie stosowanym jezykiem programowania baz
danych. Istniejg rézne rozszerzenia tego jezyka stosowane przez
gtéwnych producentéw SZDB:
SQL Server, Oracle MySQL, PostgreSQL, DB2, Informix, itd.:
o PL/SQL jest jezykiem proceduralnym uzywanym
przez Oracle
o PL/pgSQL jest jezykiem proceduralnym uzywanym
przez PostgreSQL
o TSQL (transakcyjny SQL), rozszerzenie jezyka SQL
umozliwiajgce tworzenie petli, instrukcji warunkowych i
zmiennych, stworzone przez Sysbase i wykorzystywane
przez Microsoft in SQL Server.

)PAILY  Lekdja2-Jezykip ia SQL, i p ie do jezyka SQL

Przewodnik Metodyczny

SQL jest najpopularniejszym
jezykiem programowania baz
danych. W tej lekcji poznamy
rézne rodzaje jezyka SQL, oraz
poznamy podstawy tego
jezyka.

Wyjasnienie, ze pomimo
wspdlnego standardu istnieje
wiele réznych rozszerzen.
Podstawowa sktadnia
wszystkich rozszerzen jezyka
jest taka sama, jednak istnieje
wiele rdznic. W tym kursie
zajmiemy sie jezykiem SQL w
ujeciu rozszerzenia TSQL,
promowanym przez Microsoft.
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Slajd 4 Ny, Srodowiska programowania

t." B2E o T wctred ooy Lanuage i -

S rseoumon (L SASAECINSI PARK Strutured Query Languag TSQL. Microsoft oferuje wraz z
baza danych SQL Serwer
narzedzie Microsoft SQL Server
Management Studio (czesto

Srodowisko programowania
* Microsoft SQL

Server ) i )
Management uzy\./v‘a su; skrotu MS?MS). )
Studio Mozliwe jest pobranie wersji

bezptatnej oznaczonej przez
producenta hastem ,Express”.
Poza oficjalnym narzedziem
dostepne sg rowniez narzedzia
innych firm, np. Toad (réwniez

* Wersja bezptatna —
Express

* Toad for SQL
Server Freeware

: .. X STead'World m

Collaboration. Education. Expertise.

DAILY  Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL d arm OWe) .
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» Do pobrania ze strony Microsoft
« http://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=29062
=. Microsoft® SQL Server® 2012 Express aE
Quick links Microsoft® SQL Server® 2012 Express is a powerful and reliable free data
management system that delivers a rich and reliable data store for lightweight Web
rems . Sites and desktop applications.
- Quick details
vesim anzmss o
Congebmgoge  [Enghth =
Looking for support? Files in this download
@ it the ot The ks in pond tofiles avilabe Download the
PR .
EARSTUEPR S N v
[ — e
| s
PR ———— srve DOWNLOAD

o DAILY Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

G R O U P

Management Studio wraz z bazg danych mozna pobrac ze strony Microsoftu. Adres podany
jest na slajdzie. Warto zwrdci¢ uwage aby pobraé wersje SZDB wraz z MS SQL SMS:
ENU\X64\SQLEXPRWT_x64_ENU.exe:

»Express with Tools (with LocalDB) Includes the database engine and SQL Server
Management Studio Express)

This package contains everything needed to install and configure SQL Server as a database
server. Choose either LocalDB or Express depending on your needs above.”
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o
t.‘, BZE "N SZCZECINSKI PARK Structured%?el;y Language
MS SQL Management Studio Express

 Pierwsze uruchomienie | |

U4z Microsoft SQL Server Management Studio
File Edit View Debug Tools Window Community Help

0 New Quey | By | B 65 1 [ o
Object Bxplorer -

Connect~ @3 %) w T 5

1 x

Microsoft*
?’ SQL Server2008r2
Servertype [DtabaseEngre  ~]

Server name:

[saLsenerrsenicaton 7]

Remember password

[CComnect ] [ Cancel | [ Hep | [ Options>> |

(= output]| |

Ready

o DAILY Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, srodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

G R O U P

Po instalacji oprogramowania nalezy sie zalogowaé do bazy danych: wybieramy serwer

lokalny, podajemy uzytkownika i hasto, ktdre zostato zdefiniowane w procesie instalacji.

DomysIinym uzytkownikiem administracyjnym jest sa (super administrator).

Przewodnik Metodyczny
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% Microsoft SQL Server Management Studio -:-
File Edit View Debug Tools Windew Community Help
L NewQuery | Oy |Gy |5 &l 4 [ B
1 o]l ¥ Execute B oy | & =g|==80
Object Explorer ~ & X|| SQLQuerylsql- lu_masler&alfb?); E
Connect @) USE MASTER: ) Current connectio ~ | T
[ localhost\SQLEXPRESS (SQL Server 10501617 -sa ~ || oo | FROM €PO-SPE_monirox g
N E ;tas:::::‘ Databases B Aagresate st = (|
= [ master Connec
3 Tables Elapsed 00:00:0C]
[ Views Finish ti 2013-02
@ [ Synonyms Name S0
(23 Programmability = Rowsre 1
Service Broker Start tin 2013-02|
Storage State  Open ||
3 Security ar = B Connection
model Connec localho
msdb. (3 Results | [y Messages E Connection Def
@ [J tempdb lastrun cpu_busy o busy ide pack received pack_| Connec 00:00:0C
|J) CONXL_MARTECH Sl [20100402 173458817 | 9 7 72 28 2% Connec 2013-02
1 Testl Connec 2013-02L1
| younior_UZEfaktury Connec Open
a Z;“L‘;‘:“ Display localho
B, #2M5_PolicyEventProcessingloging Loginn sa
&, #2MS_Policy TsqlExecutionLogin®® —servern localho T
] BUILTINWzytkownicy o = ] ;‘;"‘e o
A Michal-HP\Michal = & name of the
< i ] v ||(@ Query executed successfu... | localhost\SQLEXPRESS (10.50... | sa (52) | maste | connection.
|2 output]|
Ready
— — —
0 DAILY Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, srodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL
G R O U P
Opis elementdéw programu MS SQL SMS. Okno programu sktada sie z sekcji obiektéw bazy
danych po lewej stronie, rekcji roboczej (wykorzystywanej na przyktad do wpisywania
zapytan TSQL) na srodku, ponizej — okno rezultatéw zapytan TSQL oraz okna witasciwosci
po prawej stronie.
Slajd 8 ‘ \ - Jezyk definiowania danych
SQL e el
S e, (o S b R p—- (Data Definition Language -
DDL), ktory umozliwia
W rowadzenie do jezyka SQL . .
P Iezy definiowanie struktury danych
» SQL to jezyk dostepu do bazy danych zawartych w bazie.
* Grupy polecen jezyka: - Jezyk manipulowania danych
+ DDL - jezyk definiowania danych (Data Definition (Data Manipulation Language -
Language) . . DML),ktéry umozliwia
DML. - Jez.yk manipulowania danych (Data wypetnienie, modyfikowanie i
Manipulation Language) .
* DCL - Jezyk sterowania danych (Data Control usuwanie danych z bazy.
Language) - Jezyk sterowania danych
* Jezyk zapytan (Query Language) (Data Control Language), ktéry
P | umotliwia sterowanie
0 Df\ll_Y’ Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL tra nsa kcjami tJ. akceptacja Iub
wycofanie.
- Jezyk zapytan (Query
Language), ktéry umozliwia
pobieranie informacji z bazy za
posrednictwem okreslonych
zapytan, warunkow.
48 Przewodnik Metodyczny
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Wprowadzenle do jezyka SQL

* Polecenie SQL moze by¢ zapisane:
* w jednym badz wielu wierszach
¢ duzymi lub matymi literami
* Polecenia powinny by¢ zakonczone srednikiem

SELECT * FRCM pracownicy:

select * from PRACOWNICY|

o DAIl.Y

G rou e

Lekcja 2 - Jezyki progi lia SQL, $r i wpr ie do jezyka SQL

\
sQL

"N\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
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Wysmetlanle elementéw (projekcja)

* Wybér wartosci z tabeli, np.

SELECT imie, nazwisko, pesel FROM pracownicy:

« Operatory arytmetyczne, np. +, -, *,/

SELECT nazwisko, placa zasadnicza®3, premia -+ 300 FROM pracownicy:

Lekclaz Jezyki prog lia SQL, $

o DAILY ie do jezyka SQL

crou e

s ) SQL
{ \ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Aliasy

» Alternatywna nazwa atrybutu

* Mozna stosowac stowo AS

SELECT nazwisko,
placa_zasadnicza®l.2 A5 nowa_placa,
premia + 300 premia swiateczna
FRCM pracownicy:

40

[T Results E} Messages

nazwisko nowa_placa  premia_swisteczna
1 Kowa\sk.l ZTSODDD 550.00
2 Howsk | 3240000 40000

()PAILY  Lekcja2- Jezyki prog tia SQL, $rodowisko, wpr ie do jezyka SQL

crou e

Przewodnik Metodyczny

W SQL wystepuje dowolnosé
wielkich i matych liter. W
ramach ujednolicania
rozszerzen jezykow SQL,
Microsoft dopuszcza
stosowanie $rednika na koncu
polecenia (w PL/SQL jest
wymagany).

Przyktad zapytania SELECT:
pobranie imion i nazwisk
wszystkich pracownikow. W
poleceniu ttumaczonym z j.
angielskiego Wybierz imieg,
nazwisko, pesel z tabeli
pracownicy, wystepujg nazwy
kolumn (atrybuty) oraz nazwa
tabeli (pracownicy).

W wyrazeniach SELECT mozna
korzysta¢ z operacji
arytmetycznych takich jak
dodawania, odejmowanie,
mnozenie i dzielenie.

W celu wyswietlenia kolumn o
nazwach innych niz kolumny
tabeli mozna stosowac aliasy.
Alias wpisujemy po nazwie
kolumny lub po stowie
kluczowym AS.
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 Wartosé pusta w tabeli
* Wynikiem jakiekolwiek operacji z NULL jest
SELECT nazwisko,
placa zasadnicza®l.2 A5 nowa_placa,
premia_swiaceczna
RO Dracownicy;
SELECT * FROM pracownicy: |
T 4
m [0 Resuts | [ Messages
nazwisko imie placa_zasadnicza premia  pesel stanowisko nazwisko nowa_placa  premia_swisteczna
ana\skJ Jan 2300.00 250.00 82091104357 Manager 1 KBWEH(J 2760.000 550.00
Nowak Karol 2700.00 100.00 80010123987  Specidlista 2 Nowak 3240000 _ 400.00
Preepiohcs  Marzena  2700.00 NULL 89121203456  Specjalista 3 Prepioka  3240.000
o DAILY Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, srodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL
G R O U p

W bazach danych wystepuje wartos¢ pusta NULL. Nie jest to 0, czy pusty cigg znakéw —
tylko wartos¢ nieokreslona. Wynikiem dodawania, odejmowania, mnozenia czy dzielenia
wartosci NULL jest rowniez wartos¢ NULL, co zaprezentowano na przykfadzie

Ciekawostka: w Oracle w przeciwienstwie do MSSQL NULL traktowany jest jak pusty string

Przewodnik Metodyczny
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I|SNULL

o DAILY Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL
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* ISNULL(kolumna, wartos¢_w_przypadku_NULL)
Mozliwos¢é zmiany wartosci pustej na inng, np.

SELECT nazwisko,

placa zasadnicza*®l.2 AS nowa placa,
ISNULL (premia, 0) + 300 premia swiateczna
FROM pracawnicy;|

ol

T Resuts L:Q Messages

nazwisko nowa_placa  premia_swiateczna
1 i Kowalski | 2760.000  550.00

2 Nowak: 3240.000 400.00
3 Przepidrka  3240.000 300.00

Mozliwoscig unikniecia probleméw z kolumnami zawierajgcymi wartos¢ NULL jest
polecenie ISNULL, ktére ma dwa paramerty. Pierwszym jest nazwa kolumny, drugim
wartos$¢ jaka ma by¢ podstawiona w przypadku gdy kolumna zawiera wartos¢ NULL.

Slajd 14 @\ Sortowanie wynikéw uzyskuje
"N SZCZECINSKI PARK P

EUSINESSTBEDUCATIDN NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Structured Query Language Sie przy WykorZyStaniu klauzu“
—_— ORDER BY. Sortowanie rosngce
Porzqdkowanle elementow N .
(ascending) jest domysine. Po
nazwie kolumny mozna uzy¢
» Stowa kluczowe DESC i ASC

stéw kluczowych ASC i DESC w
* ODRER BY wystepuje zawsze na koncu | kani ki .
zapytania celu uzyskania oczekiwanej

kolejnosci.

» Klauzula ORDER BY

SELECT imie, nazwisko, pesel FROM pracownicy
CRDER BY mazwisko DESC, imie ASC:

DAILY Lekcja 2 - Jezyki progi lia SQL

ccccc

p ie do jezyka SQL
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Ellmlnowanle duplikatow

* Polecenie DISTINCT

SELECT DISTINCT stanowisko FRCM pracownicy:

E Results I_Q Messages
stanowisko

o DAILY Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

Slajd 16 : s N
L

"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
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SelekCJa wybranych danych

* Klauzula WHERE

* Ogélna sktadnia:

¢« SELECT kolumnal, kolumna2, kolumna3
FROM tabela
WHERE kolumna operator wartosé

« Operatory: =, 1=, >, >=, <, <=

EUSINESS TO EDUCATION

SELECT imie, mazwisko, pesel FRCM pracownicy
WHERE placa_zasadnicza > 2000

o DAII.Y Lekc]a 2 - Jezykip ia SQL, $rodowisko, wpr

G rou

ie do jezyka SQL

52

Stowo kluczowe DISTINCT musi
wystepowac zaraz po stowie
kluczowym SELECT.

SELECT stanowisko FROM
pracownicy

Takie zapytanie wyswietli
wszystkie stanowiska
obejmowane wsréd
pracownikéw. Jezeli pojawig
sie dwa takie same stanowiska,
tylko jedno zostanie
wyswietlone. Stowo DISTINCT
eliminuje wiersze, ktére
posiadajg duplikaty we
wszystkich kolumnach
wyspecyfikowanych w
wyrazeniu SELECT. Tylko jedno
stowo DISTINCT moze zostac
uzyte w catym zapytaniu
SELECT.

Uzywajac klauzuli WHERE
mozemy zawezi¢ zwracane
wartosci do tylko tych ktére
spetniajg wybrane kryteria. Np.
kiedy chcemy znalez¢
pracownikéw zarabiajgcych
wiecej niz 2000zt.

Przewodnik Metodyczny
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Selekcla wybranych danych
* Operatory BETWEEN ... AND .

SELECT imie, nazwisko, pesel FRCOM pracownicy
WHERE placa_zasadnicza EBEETWEEN 2000 AND 3000

SELECT imie, nazwisko, pesel FRCM pracownicy
WHERE stanowisko IN ('Specjalista’, 'Manager')

o .A“_Y Lekcja 2 - Jgzyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

crowu e

Slajd 18

< ) SQL
susmsss To EDUCATION A ﬁﬁ,ﬁgvﬁ)cr'!c“ﬁ'ﬁo%’.‘c% Structured Query Language
Selekcja wybranych danych

. L|KE SELECT imie, nazwisko, pesel FRCM pracownicy
WHERE nazwisko LIKE 'M3':

SELECT imie, nazwisko, pesel FRCM pracownicy
WHERE nazwisko LIKE '%ski’;

* ISNULL

SELECT imie, nazwisko, pesel FROM pracownicy
WHERE premia IS NULL:

o DAILY Lekcja 2 - Jezyki pl lia SQL, $r i P ie do jezyka SQL

crowu e

Slajd19 [ -

kg B2E ‘ 2
"N S7CZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
Selekcja wybranych danych

* Negacja operatoréw SQL
* NOT BETWEEN ... AND ...
* NOT IN
* NOT LIKE
* IS NOT NULL

SELECT imie, nazwisko, pesel FRCM pracownicy
WHERE stanowisko NOT IN ('Specjalista', 'Manager'):

o DA|LY Lekcja 2 - Jezyki p ia SQL, $r ie do jezyka SQL
oy

Przewodnik Metodyczny

Operator BETWEEN AND
umozliwia wybdr wartosci z
danego zakresu, operator IN
wybér wartosci zawierajgcych
sie w zdefiniowanym zbiorze

Operator LIKE umozliwia
wybor wartosci ktére
zawierajg pewien cigg znakow,
np. zaczynajg sie od litery ,M”,
lub konczg na ,,ski”.

Negowanie warunkdw jest
mozliwe za pomocg stowa
kluczowego NOT. NOT
wystepuje przed operatorem.
Wyjatkiem jest operator IS
NULL, gdzie negator wystepuje
w srodku: IS NOT NULL.
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Slajd 20 Operatory logiczne mogg by¢
B2 SQL . , . .
BSE T e \i\zu‘iozvﬁfi'g'c“ﬁ'ﬁo%ﬁ% Structured Query Language stosowane Jed noczesnie w tEJ
samej klauzuli WHERE. Stuz
SelekCJa wybranych danych ) . 2
do tego operatory logiczne
* Laczenie warunkéw AND i OR. AND posiada wyzszy
* AND priorytet niz OR, a zmiana
* OR

priorytetu jest mozliwa za
pomocg nawiasow.

SELECT imie, nazwisko, pesel FRCM pracownicy
WHERE stanowisko NOT IN ('Specjalista', 'Manager')
LMD placa zasadnicza > 2000;

o DAlLY Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

Slajd 21 Cwiczenie 1
; SQL . . .
Qmess TO EDUCATION D L B Structured Query Language Na pisz za pyta nie zwracajgce
. : —— wszystkich Managerow
wiczenia NSZYSTKIC g
Cwiczenie 2
nazwisko imie placa_zasadnicza premia  pesel stanowisko . . .
1 jKowdski " Jan 2300.00 25000 82091104357 Manager Na pisz zapytanie zwracajace
2 Nowak Karol 2700.00 100.00 80010123987  Specialista H ol 2
3 Przepidrica Marzena 2700.00 MULL 89121203456 Specjalista WSZyStkICh SpecjaIIStow’
4 Burzych Pawel 1500.00 500.00 78032309123  Specjalista kto’rych faczna pi’a ca jest
b Maktowicz Marek 2000.00 MULL 54013112345  Spegjalista . ..
6  MNammowicka Magdalena  2100.00 20000 77121312098 Specialita WYyZsza niz 2300zt
7 Witos Jacek 3000.00 500.00 65100967234 Manager

Cwiczenie 3
Napisz zapytanie
wyswietlajgce wszystkie

I|_ kobiety wirod pracownikow

”
o PAILY Lekcja 2 - Jezyki pl lia SQL, $r i p ie do jezyka SQL (konCOWka Imienia "a )
— Cwiczenie 4

Napisz zapytanie
wyswietlajgce pracownikéw,
ktdrych roczna ptaca
zasadnicza jest wieksza niz
25.000zt

Cwiczenie 5

Napisz zapytanie
wyswietlajgce pracownikéw,
ktdrzy nie otrzymujg premii
Cwiczenie 6

Napisz zapytanie
wyswietlajgce pracownikéw,
ktorych premia jest pomiedzy
200 a 300zt

Cwiczenie 7

Napisz zapytanie
wyswietlajgce tgczny roczny
dochdd pracownikéw
Cwiczenie 8

54 Przewodnik Metodyczny
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CW|czen|a

* Napisz zapytanie zwracajace wszystkie wiersze
tabeli TABELA, ktérych pole PREMIA jest

ni epu ste
DA“_Y Lekcja 2 - Jezyki pr lia SQL, $ ie do jezyka SQL
Slajd 23
B2E st
‘ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKDWO TECHNOLOGICZNY
CW| czenia

» Napisz zapytanie zwracajace wszystkie wiersze
tabeli TABELA, ktérych pole PREMIA jest
wieksze od 1000 i mniejsze od 2000

DAILY Lekcnaz Jezyki pr ia SQL, §

ccccc

ie do jezyka SQL

Przewodnik Metodyczny

Napisz zapytanie
wyswietlajgce pracownikéw
urodzonych w latach 80-tych
Cwiczenie 9

Napisz zapytanie
wyswietlajgce specjalistow
urodzonych w latach 80-tych,
zarabiajacych wiecej niz
2.700zt

Cwiczenie 10

Napisz zapytanie
wyswietlajgce pracownikéw,
ktorych imie i nazwisko
zaczyna sie na litere M

SELECT * FROM TABELA
WHERE PREMIA IS NOT NULL

SELECT * FROM TABELA
WHERE PREMIA IS BETWEEN
1000 AND 2000
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B2E ( e
"N S7CZECINSKI PARK Structured Query Language
-—---

CW|czen|a

* Napisz zapytanie zwracajgce wszystkie wiersze
tabeli TABELA, posortowane po polu PREMIA
od najwiekszej do najmniejszej

.AlLY Lekcja 2 - Jezyki p sqL, $ pi ie do jezyka SQL
- sQL
ausmsss TO EDUCATION (l ﬁzu%zuﬁacrlz'geﬁ«%{niﬁrz% Structured Query Language
CW|cze nia

» Napisz zapytanie zwracajace przygotowujace
premie Swigteczne z tabeli TABELA, gdzie
PREMIA bedzie dwukrotnie wyzsza i dodatkowo
bedzie zawierata dodatek w wysokosci 30zt dla
kazdego pracownika. Na raporcie pokaz pole
premia w postaci ,,Premia swiateczna”.

DAILY Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

ccccc

SELECT * FROM TABELA
ORDER BY PREMIA DESC

SELECT (PREMIA*2)+30 AS
[Premia $wigteczna] FROM
TABELA

Przewodnik Metodyczny



Slajd 26

4 B2E

BUSINESS TO EDUCATION

SQL
"N\ SZCZECINSKI PARK
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Structured Query Language

Podsumowanie

Czlowiek - najlepsza inwestycja

NARODOWA STRATECIA SPOINOSCI

H KAPITAL LUDZKI W ostA

Projekt przez Unig jska w ramach

Funduszu Spotecznego

SELECT Woybiera liste kolumn

alias Mozna stosowacé tylko do kolumn i wyrazen (nie do *)
* Oznacza wszystkie kolumny

DISTINCT Eliminuje duplikaty ze zbioru wynikowego

FROM t Okresla relacje, z ktérej odczytujemy dane

WHERE Okresla warunki wyboru wierszy, zawiera wartosci kolumn
AND/OR taczy warunki w klauzuli WHERE

0 Pozwala na zmiane priorytetu operatoréw

ORDER BY Stuzy do okreslenia kryterium sortowania

ASC Rosngcy porzadek sortowania

DESC Malejacy porzadek sortowania

o DAILY

G R O U P

Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, srodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

Tabela podsumowujgca poznane wyrazenia

Cwiczenia

Cwiczenie zostato przedstawione na slajdzie 21. Uczniowie w ramach éwiczenia beda musieli napisa¢
zapytania SQL z tabel przygotowanych przez szkoleniowca. Dodatkowe ¢wiczenia przedstawiono na
slajdach 22-25.

Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

Po tej lekcji uczniowie beda wiedzieli jak pobrac i zainstalowac¢ $rodowisko MS SMS. Dowiedzg sie jak
konstruowac proste zapytania SQL, polegajgce na wyswietlaniu informacji z bazy, sortowaniu,
definiowaniu podstawowych warunkéw zapytania.

Lekcja 3 - Zlozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

Cel lekcji

Celem lekcji jest zaznajomienie uczniéw z bardziej skomplikowanymi zapytaniami SQL niz w
poprzedniej lekcji. Uczniowie dowiedzg sie, jakie sg sposoby tgczenia danych z wielu tabel. W drugiej
czesci lekcji przedstawione zostang zagadnienia zwigzane z funkcjami agregujacymi oraz grupowaniem
danych. Dzieki ¢wiczeniom praktycznym, uczniowie praktycznie wykorzystajg zdobytg w czasie lekcji
wiedze.

Przewodnik Metodyczny 57
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Tres¢ - slajdy z opisem

Slajd 1 ; '\

(\ SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

SQL
Structured Query Language

Lekcja 3
Ztozone zapytania,
grupowanie, agregacja danych

SQL
Structured Query Language

Calowiek - najlepsza inwestycia

DAILY

aaaaa

SQL Structured Query Language Lekcja 3

Slajd 2
BZ ~ szezec saL
{ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION |’ NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Przypomnienie

* Polecenie SELECT
WHERE

ORDER BY
DISTINCT

Alias

DAILY

ccccc

Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

Slajd 3 : \
SQL

"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION |_f NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Ogranlczanle wynikéw

SELECT TCP 3 imie, naswisko, pesel FROM pracownicy

Polecenie TOP:

* Uzywana zaraz po SELECT

¢ Wartos¢ liczbowa, np. TOP 3

*  Wartos¢ procentowa, np. TOP 10 PERCENT

DAILY

ccccc

Lekc|a3 Zitozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

58

Na poprzedniej lekcji
zajmowalismy sie prostymi
zapytaniami do bazy danych,
teraz przejdziemy do bardziej
ztozonych zapytan, nauczymy sie
taczyd tabele, grupowac dane.
Dowiemy sie jak wybieraé
wartosci minimalne i
maksymalne, nauczymy sie
sumowac.

Powtdrzenie materiatu z
poprzedniej lekcji.

Ograniczanie wynikéw w SQL
realizowane jest stowem TOP.
Mozliwe jest ograniczenie
ilosciowe i procentowe.

Uzywanie TOP bez klauzuli
ORDER BY jest mocno
niezalecane z uwagi na mozliwg
przypadkowos¢ wyniku!
Ciekawostka: Od MSSQL 2012 s3
tez bardziej praktyczna metody
tj. OFFSET (ilos¢ rekordéw do
pominiecia) i FETCH ilo$¢
rekordéw do pobrania.

Przewodnik Metodyczny



Slajd 4 N, Jezyk SQL umozliwia stosowanie
) SQL
t." Ewgsgmm.m (S szsarcuisy pank Structured Query Language komentarzy. W celu
— | KOMentowania jednego wiersza

Komentarze w SQL
omentarze w SQ stosuje sie dwa minusy. Mozna

* »" —pojedynczy SELECT TOP 3 réwniez zakomentowac catg
. imie, .
WIersz ——nazwisko, sekcje — zaczynamy komentarz
%9 % * [ pesel s . . . .
© B0, —cala TN pracownicy od ukosnika i gwiazdki,
sekcja konczymy komentarz gwiazdka i
SELECT TCF 3 L.
/eimie, ukosnikiem.
nazwiskao, */
pesel

FRCM pracownicy

o DAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

crowu e

Slajd 5 ﬁ“

; SQL
.’ B2 E \ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

taczenie tabel

]

imie placa_zasadnicza  premia pesel stanowisko mijsce
» Kowals! Jan 2300,00 250,00 82091104357 Manager 1
Nowak Karol 2700,00 100,00 80010123987 Specjalista 1
Przepidrka Marzena 2700,00 ML 89121203456 Spedjalista 3
Burzych Pawet 1900,00 500,00 78032309123 Specjalista 2
Makiowicz Marek 2000,00 MEL 54013112345 Specialista 2
Naramouicka Magdalena 2100,00 200,00 77121312098 Specjalista 1
Witos Jacek 3000,00 500,00 69100967234 Manager 3
* MLL ML ML MEL ALEL MEL NULL
dbo.miejsca
nr_migjsca ulica numer miasto kod telefon
3 Mata 13 Poznar 60-002 (51) 1230932
2 Waska 4f12A Krakdw 30-012 (12) 2342323
3 Grunwaldzka 34 Warszawa 00-123 (22) 876 6287

o PAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

G R O U P

Na slajdzie widzimy dwie tabele — znang z poprzednich lekcji ,,pracownicy” oraz ,,miejsca”
mozemy sobie wyobrazi¢ potrzebe potaczenia tych tabel, np. w celu przygotowania
zestawienia — pracownicy wraz z miejscem zamieszkania.

Przewodnik Metodyczny 59
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Slajd 6

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
eSS
ch enie tabel
 Tp————
azwisko imie. placa_zasadnicza _ premia. pesel stanowisko. miejsce.
» Jan 2300,00 250,00 82091104357 Manager 1
Nowak Karol 2700,00 100,00 80010123987 Specjalista. 1
Praepidrka. Marzena 2700,00 L 89121203456 Specjalista 3
i _— s o s T me _nazwsko pesel dica numer  miaste
Maklowicz Marek 2000,00 mar 54013112345 Specjaista 2 1 Jan Kowalski 82091104357  Mala 13 Poznaf
forcmndda_ Mogdskra 210000 w000 TRIE  speckkita R 2 Karol Nowak 20010123987 Mala 13 Foznari
vitos Jock 300,00 000 ssio0se34  Manager 3
. me P wa o o et e 3 Mezens  Prepidka 89121203456 Gunwaldska 34 Warszawa
4 Pawet Burzych 78032309123  Waska 47127 Krakdw
e . 5 Mark Maklowicz 54013112345 Wiaska 47128 Kickéw
Inuv-!m uica numer miasto kod telefon 6 Magdalena  Naramowicka 77121312098 Mala 13 Poznaf
» a Mata 13 Poznari 60-002 (61) 1230989
A waska P eaktm Doz (2 7 Jacek Witos 69100967234 Grunwaldzka 34 Warszawa
s Goalida 5 a0 eaemerer

o DAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

G R O U P

Czesto w praktyce musimy potaczy¢ wyniki z kilku tabel. Wyobrazmy sobie zadanie —
przygotowac raport pracownikéw wraz z ich miejscem pracy.

60 Przewodnik Metodyczny
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.; B2E

SQL

Structured Query Language

miasto

pesel

82091104357
80010123387
89121202456
78032309123
54013112345
77121312098
69100967234
82091104357
80010123387
89121202456
78032309123
54013112345
77121312098
69100967234
82091104357
80010123387
89121202456
78032309123
54013112345

ulica

Mala

Mala

Mala

Mala

Mala

Mala

Mala
Waska
Waska
Waska
Waska
Waska
Waska
Waska
Grunwaldzka
Grunwaldzka
Grunwaldzka
Grunwaldzka
Grunwaldzka

miasto
Poznari
Poznani
Poznar
Poznar
Poznani
Poznani
Poznari
Krakéw
Krakéw
Krakéw
Krakdw
Krakéw
Krakéw
Krakdw
Warszawa
Warszawa
Warszawa
Warszawa
Warszawa

0 DAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

G R O U P

L
Ztaczenia JOIN oraz CROSS JOIN
SELECT imie, nazwisko, pesel, ulica, numer,
FRCHM pracownicy, miej=sca
SELECT * FRCM pracownicy CRCS3 JCOIN miejsca
| nazwisko
. 1 ‘Jan Kowalski
b Z b I o r i ;aar:ena I:"‘l:::ik.
. 4 Pawel Burzych
kich e
WSzZyStKIC
. . 7 Jacek Witos
mozliwych o
. .. 10 Marzena Przepi... .
kombinacji e |
, 13 Magdalena  Naram.. .
rekordéw z obu e |
16 Kamol Nowak
tabel e
18 Marsk Malcto

JOIN (lub CROSS JOIN) moze by¢ stosowany w réznych wersjach

Wynikiem ztgczenia naturalnego jest zbiér wierszy faczonych tabel; dla tych wierszy
wartosci kolumn okreslonych jako warunek zitgczenia sg takie same. Poniewaz w
relacyjnych bazach danych informacje sg podzielone pomiedzy tabele zawierajgce dane o
obiektach jednego typu, zfaczenie naturalne jest najczesciej wykorzystywanym (i

domysinym) ztgczeniem obiektéw.

W przyktadowej bazie danych informacje o pracownikach i ich miejscach pracy
przechowywane sg w powigzanych ze sobg tabelach. Dlatego aby wyswietli¢ pracownikéw
i ich miejsca pracy musimy skorzysta¢ z obu tabel. Przy czym z reguty nie chodzi nam o
uzyskanie ponizszego wyniku - ktéry wyswietla wszystkie mozliwe kombinacje danych.

Przewodnik Metodyczny
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Ztaczenie INNER JOIN

SELECT imie, nazwisko, pesel, ulica, numer, miasto
FRCHM pracownicy INHNEER JOIN miejsca
ON pracownicy.miejsce = miejsca.nr miejsca

rd B2E , soL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

nazwisko pesel ulica numer  miasto

1 Kowalski 82091104357 Mala 13 Poznari

o I N N E R J OI N el 2 " Nowak 20010123987  Mala 12 Poman
3 Marzena Przepitrica 89121203456  Gunwaldzka 34 Warszaws

O N 4 Pawel Burzych 78032309123  Waska 40128 Krakdw

LI 5 Marek Makiowicz 54013112345  Waska 47128 Krakdw

[ Magdalena  Naramowickzs 77121312088  Mala 13 Poznan
7 Jacek Witos 69100967234 Grunwaldzka 34 Warszawa

Klauzula ON jest sposobem na podanie warunku ztgczenia,
czyli wskazania wspolnych kolumn tgczonych tabel.

0 PDAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

G R O U P

Poprawnie napisana instrukcja powinna zwrdci¢ nam tylko miejsca do ktérych przypisany
jest konkretny pracownik. Zeby to osiggnaé, musimy okresli¢ warunek ztgczenia, czyli
poinformowac serwer baz danych, co taczy zapisane w obu tabelach dane. W tym
przypadku jest to identyfikator miejsca pracy — zwrdé¢ uwage, ze
kolumna miejsce wystepuje w obu tabelach, czyli na podstawie tego identyfikatora
jestesmy w stanie sensownie potgczy¢ informacje o pracownikach i miejscach.

INNER JOIN ... ON .. taczy tabele zgodnie ze zdefiniowanym warunkiem.

JOIN (z ang. taczy¢) — wystepuje zawsze w czesci po FROM w zapytaniu SQL. Ttumaczac
powyzszg kwerende (zapytanie):

Wyswietl imie, nazwisko, pesel, ulica, numer, miasto z tabeli pracownicy i potgcz z tabelg
miejsca, gdzie miejsce w tabeli pracownicy jest takie samo jak nr_miejsca w tabeli miejsca.

62 Przewodnik Metodyczny
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Ztaczenia zewnetrzne

* INNER JOIN pomija wyniki,

ktoére nie majg odpowiednikéw
obu tabelach

SELECT imie, nazwisko, pesel, ulica, numer, miasto
FROM pracownicy INNER JOIN miejsca

ON pracownicy.nr_miejsca = miejsca.nr_miejsca

<1

[ Resulis &3 Messages

imie nazwisko pesel

L1}

ulica numer  miasto

| Kowalsk 82091104357  Mala 13

Poznari

1

2 Nowak 80010123987  Mala 13 Poznari
3 Pawel Burzych 78032309123  Waska 40128 Krakdw

4 Marek Maktowicz 54013112345 Waska 40127 Krakdw

5 Magdalena  Narsmowicka 7712131208 Mala 13 Poznan

[ Jacek Witos 69100967234  Grurwaldzka 34 Warszawa

o PDAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

G R O U P

Ztaczenie naturalne eliminuje z wyniku niepasujgce (niespetniajgce warunku ztgczenia)
wiersze. To dobrze, bo w innym przypadku otrzymalibySmy zawierajgcy mnédstwo
powtdrzen i niepotrzebnych danych iloczyn kartezjanski. Ale z drugiej strony ten sam
warunek ztgczenia usunat z wyniku rekordy niemajace odpowiednikéw w tgczonej tabeli.
Czyli wynik instrukcji wcale nie musi zawiera¢ danych wszystkich naszych pracownikéw.

Przewodnik Metodyczny 63
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Zlgczenia zewnetrzne
« OUTER JOIN nie pomija wynikéw
SELECT imie, nazwisko, pesel, ulica, numer, miasto
OUTER JOIN FRCM pracm-_micy ZE?T.C'JI'ER J?::I miejsca- .
ON pracownicy.nr_miejsca = miejsca.nr miejsca
* LEFTOUTERJOIN-
. . 0 < T
nie pomija wynikéw z "3 Rets |y Mesaged
. . [E Resuts Eﬁ Messages
|eWeJ tabe“ imie nazwisko pesel ulica numer  miasto
° RlGHT OUTER JOlN 1 ] walski 82051104357 Mala 13 Poznan
. . .k, 2 Nowak 80010123387  Mala 13 Foznari
—nie pomija WynikOW '3 pagens  prepéka 89121203456 NULL NULL  NULL
z prawej tabeli 4 Pawel Burzych 78032309123 Waska 4/12A  Kiakdw
. 5 Marek Makiowicz 54013112348 Waska 41128 Krakdw
° OUTER ‘JOIN —nie [3 Magdalena Naramowicka 77121312058 Mala 13 Poznan
7
2

pomija wynikéw Jacek Witos 69100867234 Grunwaldka 3¢  Warszawa
Makeymiian Makowski 67121209878  NULL NULL  NULL

o PAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

G R O U P

Czasami chcielibySmy uzyskaé komplet danych z jednej tabeli, nawet jezeli nie sg one
powigzane z danymiw innych tabelach. Umozliwia nam to ztgczenie zewnetrzne. Wynikiem
lewo- lub prawostronnego ztgczenia zewnetrznego jest zbidr wierszy tgczonych tabel, dla
ktorych wartosci kolumn okreslonych jako warunek ztgczenia sg takie same; zbidr ten
uzupetniony jest pozostatymi wierszami z lewej lub prawej tgczonej tabeli. Nieistniejace
wartosci reprezentowane sg w wyniku zfgczenia przez wartos¢ NULL.

OUTER JOIN:

LEFT OUTER JOIN — nie pomija wynikdéw z lewej tabeli

RIGHT OUTER JOIN — nie pomija wynikéw z prawej tabeli

OUTER JOIN — nie pomija wynikéw z zadnej tabeli

Ny, Podsumowanie OUTER JOIN

B2E ’ saL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Ztaczenia zewnetrzne

Ztgczenia zewnetrzne stosowane sg do
wyswietlania kompletnych informac;ji o
wszystkich obiektach danego typu, nawet
jezeli nie istniejg powigzane z nimi obiekty

innego typu.

DPAILY Lekcja 3 - ZtoZzone zapytania, grupowanie, agregacja danych

.....

Przewodnik Metodyczny
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Zlqczenle tabeli z nig sama

* Zigczenie tabeli z nig sama jest jedng z technik
jezyka SQL, odpowiadajgcg uzyciu zmiennych w
proceduralnych jezykach programowania.

Wazne zasady:

Trzeba utworzy¢ roézne aliasy dla fgczonej tabeli i w ramach
zapytania konsekwentnie odwotywac¢ si¢ do aliaséw, a nie do
nazwy tabeli.

Kazdy rekord, w ktérym wartosci atrybutu ztgczenia bedg sobie
réwne, zostanie dodany do wyniku ztgczenia, co spowoduje
powstanie duplikatow rekordéw.

0 DAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

G rou

Slajd 13
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Zlqczenie tabeli z nig sama

SELECT p.imie, p.nazwisko, p.pesel, m.imis, m.nazwisko
FRCM pracownicy p INNER JOIN pracownicy m
ON p.przelozony = m.nr_pracownika

<

3 Results Ld Messages

imie nazwisko pesel imie nazwisko
1 e T Kowzlski 82091104367 Jacek  Witos
2 kel Nowak 80010123987  Jan Kowalski
3 Marzena Przepidrka 89121203456  Jan Kowalski
4 Pawel Burzych 78032309123 Jacek Witos
5 Marek Maklowicz 54013112345 Jacek  Wios
[ Magdslens ~ Narsmowicka 77121312098 Jan Kowalski
7 Jacek Witos 69100967234  Jacek Wios
8 Maksymilian  Markowski 67121209878 Jacek Witos

o DAILY Lekc]a 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

G R0

Przewodnik Metodyczny

Ztgczenie tabeli z nig sama
wykonywane jest w taki sam
sposob, jak omawiane do tej
pory ztgczenia réznych tabel.
Chociaz serwery bazodanowe
nie tworza kopii ztgczonej tabeli,
to wszystkie operacje
przeprowadzane sg tak, jakby
dotyczyty dwdch identycznych
tabel. Ztgczenie tabeli z nig samg
stosujemy, kiedy chcemy wybrac
rekordy z tabeli na podstawie
wspdlnych wartosci atrybutow
rekordow tej samej tabeli.

Ztaczenia tabeli z samg sobg s3
czesto wykorzystywane do
rekurencyjnego odczytania
danych, na przyktad informacji o
podwtadnych (podwtadny
o0soby Xmoze by¢ przetozonym
osoby Y, ktéra z kolei moze by¢
przetozonym osoby Z). W
testowej bazie danych nie ma
zapisanych takich zaleznosci.
Przykfad jest czysto szkoleniowy.
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Unie

° Klienci
U N I O N nr_klienta nazwisko imig pesel
o Umozliwia potgczenie dwdch ! Mikota] Wisniznshi 52040112569
2 Marcin Kaniewski 73122330123
tabel
o Nazwy kolumn muszg by¢ takie
same (mozna uzy¢ alias)
Pracownicy
J i imie placa_zasadnicza premia  pesel
Jan 2300.00 25000 82091104357
2 Nowak Karal 2700.00 100,00 80010123987
3 Przepidrka Marzena 2700.00 NULL 89121203456
4 Burzych Pawel 1500.00 50000 78032309123
5 Maklowicz Marek 2000.00 NULL 54013112345
6 MNaremowicka Magdalena  2100.00 20000 77121312098
7 Witos Jacek 3000.00 500.00 69100967234
8 Markowski Maksymiian  2000.00 NULL 67121209878

o PAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

G R O U P

Unie umozliwiajg tagczenie tabel. Jesli chcemy wyswietli¢ wszystkie osoby bez wzgledu czy
sg to klienci czy pracownicy — mozemy uzy¢ wtasnie polecenia UNION (warunkiem sg takie
same nazwy kolumn).

Ciekawostka: dziatania na zbiorach sortujg wyniki i usuwajg duplikaty. Wyjgtkiem jest
UNION ALL

Ny, Powyzszy przyktad pokazuje jak
SQL , .
E’ ENGSSTOEDUCMION D%AZUE&VEO(%L'&‘SN%U’&;% Structured Q?ery Language w SQL pOfaCZVC dW'e ta bele
. L —— razem. Polecenie UNION
Unie oo .
eliminuje duplikaty, a co za tym
SELECT nazwisko ,imie, pesel FRCH pracownicy . . . . .
NIon idzie sortuje wynik potgczenia
SELECT nazwisko ,imie, pesel FRCHM klienci: .
o Rk obu tabel. Rezultat bedzie
NazwisKo imig pest
1 [Bumeh et 703023 posortowany po nazwisku, a w
2 Kowalski Jan 82091104357 . . . . . ..
3 Mddower  Mak  Sa0TIVI2ids dalszej kolejnosci po imieniu i
4 Marcin Kanigwski 73122990122
5  Makowski  Maksymilan 67121208878 numerze pesel
6 Mikotaj Wisniewski ~ 8204011238%
7 Naramowicka ~ Magdalena 77121312098
8 Nowalc Karol 80010123987
9 Przepidrka Marzena 89121203456
10 Wios Jacek 63100967234
O DAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

Przewodnik Metodyczny
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EESSe————auuuu
Wyiqczenle
® EXCEPT - wyswietlenie tylko kolumn z jednej tabeli, ktore nie
znajdujg sie w drugiej

® Przyktad, pokaz wszystkich pracownikow, ktorzy nie sg klientami:

SELECT nazwisko ,imie, pesel FRCM pracownicy

EXCEPT

SELECT nazwisko ,imie, pesel FRCM klienci;

o DAII.Y

G rou e

2 SQL
(\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

Slajd 17 s
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Funkcje agregujgce

COUNT - czyli zliczanie ilosci zwréconych wierszy z zapytania,
SUM - wynik z dodawania wartos$ci, ze wszystkich elementéw
wystepujacych w zapytaniu (kazda kolumna osobno),

AVG - wartosc¢ srednia (arytmetyczna), ze wszystkich wartosci
wystepujacych w zapytaniu (réwniez kazda kolumna osobno),
MIN - warto$¢ najmniejsza ze wszystkich wystepujacych w
kolumnie,

o DAILY Lekcja 3 - ZtoZzone zapytania, grupowanie, agregacja danych
cnoour

MAX - warto$¢ najwigksza ze wszystkich dostgpnych w kolumnie.

Slajd 18 \

o DAILY

sQL

"N S7CZECINSKI PARK Structured Query Language

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

BUSINESS YD EDUCATION

Grupowanle GROUP BY

® GROUP BY:
o Umozliwia grupowanie wynikéw wzgledem warunku, np.
= Pokaz ilo$¢ pracownikéw w podziale na miejsca pracy

SELECT COUNT(*), nr_miejsca FROM pracownicy GROUP BY nr_miejsca;

Lekcla 3 - Ziozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

Przewodnik Metodyczny

Jesli chcemy wyszukac¢ wartosci
tabeli A, ktére nie znajdujg sie w
tabeli B — korzystamy z
polecenia EXCEPT. Konstrukcja
jest identyczna jak przy UNION.

Wprowadzenie do funkcji
agregujacych. Kazda z nich
pochodzi z j. angielskiego — w
ten sposdb mozna tatwo
zapamietacd.

Z wyjatkiem funkcji COUNT(*),
wszystkie funkcje agregujace
wykonujg krok eliminacji NULL
tak, ze wartosci NULL nie sg
uwzgledniane w ostatecznym
wyniku obliczen.

SQL jest jezykiem zapytan
zorientowanym na
przetwarzanie zbioréw, a nie
pojedynczych rekordéw, dlatego
jego integralnym sktadnikiem sg
polecenia grupujace dane.
Wtasnie te polecenia, wraz z
funkcjami sumujgcymi,
stosowane sg w praktyce do
uzyskiwania odpowiedzi na
ztozone zapytania, dotyczace
zawartosci bazy danych.

Przykfad ilustruje uzycie klauzuli
GROUP BY.
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o DAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych
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COUNT

® Zliczanie liczby rekordow

® Przyktad liczba pracownikow w poszczegolnych miastach

SELECT miasta, COUNT (imie)
FROM pracownicy INNER JOIN miejsca
ON pracownicy.nr_miejsca = miejsca.nr _misjsca GROUF BY miasto:

{No column name)

3 Warszawa 1

S

k.
I|_

o DAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych
G ro oy
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® SUM - sumuje warto$ci liczbowe, np. suma pensji w
poszczegdlnych miastach

SELECT miasto, S5UM(placa_zasadnicza)
FROM pracownicy INNER JOIN miejsca
ON pracownicy.nr mieisca = miejsca.nr_misjsca GROUP BY miasto;

{Ho column name)
? 390000
2 Pomah | FING0
3 Wassawa 300000

S

K.
I|_

o DAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

G rowu e
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NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

® AVG - wylicza $rednig
® Srednia tgczna ptaca w réznych miastach:

SELECT miasto, AVG(placa_zasadnicza + ISNULL (premia,0))
FROM pracownicy INNER JCOIN miejsca

ON pracownicy.nr_miejsca = miejsca.nr_miejsca GROUF BY miasto;

miasto (Mo column name)
2200.000000
2 Poznan 2550.000000
3 Warszawa  3500.000000

Funkcja COUNT liczy
wystgpienia bazie danych w tym
przypadku zliczamy dla kazdego
z miast — ilu pracownikow jest
zatrudnionych w konkretnej
lokalizacji. W klauzuli group by
wskazujemy po czym majg by¢
grupowane dane.

Przyktad wykorzystania funkcji
SUM

Przewodnik Metodyczny
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MIN i MAX

® MIN - to warto$¢ minimalna, a MAX warto$¢ maksymalna

SELECT miasto, MIN(placa zasadnicza + ISNULL (premia,0)) a3 Minimum,
ML¥ (placa_zasadnicza + ISNULL (premia,0)) as Maksimum

FRCM pracownicy INNER JCIN miejsca

CN pracownicy.nr miejsca = miejsca.nr miejsca GROUP BY miasto;

miasto Minimum  Maksimum
1 { 200000 2400.00
2 Pomah 230000 230000
3 Warszawa  3500.00  3500.00

Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

Slajd23 [
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. e
Grupowanie
® HAVING — umozliwia stosowanie warunku na podstawie funkcji
agregujacej
® Przyktad — wy$wietl miasta z pensjg $rednig wigkszg niz 2500
SELECT miasto, AVG(placa_zasadnicza + ISHULL (premia,0)) as Srednia
FRCM pracownicy INNER JOIN miejsca

ON pracownicy.nr _miejsca = miejsca.nr_miejsca GROUP BY miasto
having AVG(placa zasadnicza + ISNULL(premia,0))> 2500;

0 Srednia
1 [ Poznan | 2550.000000
2 Warszawa  3500.000000

i

Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych
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Podzapytania

® Mniej wydajne niz JOIN czy UNION
® Uzywane gdy nie ma innej mozliwosci
® SELECT w SELECT:

SELECT nazwisko ,imie, pesel FROM pracownicy
WHERE nr_miejsca = (SELECT nr_miejsca FROM miejsca WHERE miasto='Hrakéw')

imie pesel
| Pawel 78032309123
Marek 54013112345

o DAILY  Lekcja 3 - Ziozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

crowu e

Przewodnik Metodyczny

Klauzula HAVING stuzy do
ograniczania zbioru wierszy,
zwracanych w wyniku
wykonania klauzuli GROUP BY.
Miedzy HAVING a GROUP BY
wystepuje zaleznosé podobna
do tej, ktéra wigze klauzule
WHERE z poleceniem SELECT. W
przeciwienstwie do klauzuli
WHERE, ktéra operuje na
wierszach tabel podawanych w
zapytaniu, HAVING dziata na
zbiorze wierszy wynikowych

Podzapytanie jest zapytaniem
umieszczonym wewnatrz innego
zapytania, tzw. zapytania
zewnetrznego. Podzapytania
najczesciej umieszcza sie w
warunkach w klauzulach WHERE
i HAVING zapytania
zewnetrznego, niektére SZBD
dopuszczajg réwniez stosowanie
podzapytan w klauzulach SELECT
i FROM.

Podzapytania stosuje sie w
ostatecznosci, gdy nie mozna
zastosowac potgczenia typu
UNION lub JOIN.
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Podzapytania skorelowane

® W zapytaniach zawierajacych podzapytania skorelowane,
zapytanie wewnetrzne jest realizowane oddzielnie dla kazdego
wiersza z zapytania zewnetrznego.

SELECT nazwisko, imie, pesel,

SELECT miejsce M FROM miejsca

WHERE M.nr_miejsca = P.nr_miejsca -- faktyczna korelacja
) miejsce
FROM pracownicy P

o DAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

G o

W zapytaniach zawierajgcych
podzapytania skorelowane,
zapytanie wewnetrzne jest
realizowane oddzielnie dla
kazdego wiersza z zapytania
zewnetrznego.

Slajd 26
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Pracownicy
nr_pracownika nazwisko imie placa_zasadnicza  premia pesel stanowisko nr_miejsca przelozony
Kowalski Jan 2300,00 250,00 82091104357 Manager 1 7
2 MNowak Karol 2700,00 100,00 80010123987 Specjalista 1 1
3 Przepidrka Marzena 2700,00 MLLL 89121203456 Spedjalista MLLL 1
4 Burzych Pawet 100,00 500,00 78032309123 Specjalista 2 7
5 Makfowicz Marek 2000,00 NLEL 54013112345 Spedjalista 2 7
[ Maramowicka Magdalena 2100,00 200,00 77121312098 Specjalista 1 1
7 Witos Jacek 3000,00 500,00 69100967234 Manager 3 7
8 Markowski Maksymilian 2000,00 AL 67121209878 Miodszy specjalista ML 7
Klienci
| nr_klienta nazwisko imie pesel
1 Mikolaj Wisniewski 82040112339
2 Marcin Kaniewski 73122930123 ..
Miejsca
i ulica numer  miasto kod telefon
Mala 13 Pomnari 60002 (61)1230989
Waska 4120 Kakéw 30012 (12)2342323
3 Gunwaldzka 34 Warszawa  00-123  (22) 876 62 87
o DAILY Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL
G R O U P
Cwiczenie 1
Pokaz w jakich miejscowosciach pracujg pracownicy
Cwiczenie 2
Pokaz pracownikéw z miejscowosci Warszawa
Cwiczenie 3
Pokaz wszystkie osoby (klienci i pracownicy)
Cwiczenie 4
Pokaz pracownikéw i ich przetozonych
Cwiczenie 5
70 Przewodnik Metodyczny




Pokaz najnizsza pensje catej firmie

Cwiczenie 6

Pokaz $rednig pensje w podziale na miejscowosci
Cwiczenie 7

Pokaz miejscowos¢, gdzie pracuje najwiecej pracownikéw
Cwiczenie 8

Pokaz ilos¢ pracownikéw w kazdej miejscowosci
Cwiczenie 9

Pokaz $rednig pensje specjalistow i managerow
Cwiczenie 10

Pokaz najwyzszg pensje Srednig premie w podziale na stanowiska

Slajd 27 \ SELECT TOP 3 * FROM
(Ossacispy swowsoquyimoume | TBL_UCZEN WHERE

IAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
_— IMIE=”Anna”

CW|czen|a

® Napisz zapytanie zwracajgce 3 uczniow z tabeli TBL_UCZEN,
ktérych warto$¢ kolumny IMIE to Anna

o DA"_Y Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

crowu e

Slajd 28 \ s SELECT AVG(OCENA) FROM
L

OSZCZECINSKI PARK Structured Query Language TBL_UCZEN WHERE KLASA=,,3A”

BUSINESS To EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

CW|czen|a

® Napisz zapytanie zwracajgce z tabeli TBL_UCZEN srednig ocen
(kolumna OCENA) wszystkich uczniéw klasy 3A (kolumna
KLASA)

o DA"_Y Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

G rowu e
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CW|czen|a

® Napisz zapytanie zwracajgce z tabeli TBL_UCZEN ilo$¢ uczniéw
klasy 3A (kolumna KLASA)

o DA“,Y Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych
G roour

«é%
SQL
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mneswecmon ) Shraaisi panl Stuctured Query Language

CW|czen|a

® Napisz zapytanie zwracajgce srednig ocen (kolumna OCENA)
uczniéw kazdej klasy (kolumna KLASA) z tabeli TBL_UCZEN

o .A"_Y Lekcja 3 - Zlozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

GRour

SELECT COUNT(*) FROM
TBL_UCZEN WHERE KLASA=,3A”

SELECT AVG(OCENA) FROM
TBL_UCZEN GROUP BY
KLASA=,3A”

Przewodnik Metodyczny
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Podsumowanie S —
JOIN taczy dane z tabel
INNER JOIN ... ON ... | Pokazuje tylko wyniki, ktére s3 tgczy wspolna warto$¢
LEFT/RIGHT OUTER Nie wyklucza wartosci
JOIN
GROUPING Grupuje wyniki po zadanym warunku
HAVING Pozwala na uzycie funkcji agregujgcych w warunku WHERE
UNION taczy tabele
EXCEPT Pokazuje wartosci z jednej tabeli, ktére nie wystepujg w drugiej
MIN i MAX Pozwala wyswietli¢ warto$¢ maksymalng i minimalng
COUNT Zlicza wiersze
SUM Sumuje wartosci
AVG Liczy warto$¢ $rednig
Czlowiek - najlepsza inwestycja
o o woza, ez
Projekt przez Unie jska w ramach jskiego Funduszu

o PDAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

G RO UTP

Tabela podsumowujgca poznane wyrazenia

Cwiczenia
Cwiczenia zostaty przedstawione na slajdach 26-30. Uczniowie w ramach ¢wiczenia beda musieli
napisac zapytania SQL na bazie tabel przygotowanych przez szkoleniowca.

Opis zaloZzonych osiagnie¢ ucznia

Po tej lekcji uczniowie beda potrafi¢ budowaé ztozone zapytania SQL, tgczy¢ wiele tabel ze sobg na
rézne sposoby, grupowac dane w tabelach, wylicza¢ srednie, wartosci minimalne i maksymalne, liczy¢
wiersze w tabeli. Uczniowie powinni by¢ w stanie budowadé zapytania ztozone z podzapytan.

Lekcja 4 - DML

Cel lekcji
Celem lekcji jest wyjasnienie jezyka DML, szczegdtowe zapoznanie z podstawowymi
poleceniami tego jezyka: INSERT, UPDATE oraz DELETE.

Przewodnik Metodyczny 73
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Tres¢ - slajdy z opisem

Slajd 1 Ny
B2E ~ so
BUSINESS TO EDUCATION (l EAZU(IEOZWEOCIIE'«;‘HSN%{O%IIXC?& Structured Query Language
Structured Query Language
Lekcja 4
DML
Data Manipulation Language
DAILY SQL Structured Query Language Lekcja 4
Slajd 2
E" 2 ) SQL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
Przypomnienie
« JOIN
* INNERJOIN ... ON ...
« (LEFT) (RIGHT OUTER JOIN
* GROUPING
« HAVING
*  UNION EXCEPT
« MIN i MAX
« COUNT
« SUMIiAVG
DAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)
Slajd 3
BZE ~ szczecin so
BUSINESS TO EDUCATION %&E&v&o‘l@ﬁ’é{o’z}l\c’}rﬁ Structured Query Language
Data Manipulation Language
DML (Data Manipulation Language) stuzy do wykonywania operacji
na danych — do ich umieszczania w bazie, kasowania, przeglgdania
oraz dokonywania zmian. Najwazniejsze polecenia z tego zbioru to:
o INSERT — umieszczenie danych w bazie,
o UPDATE — zmiana danych,
o DELETE — usuniecie danych z bazy.
DAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)
74

DML (Data Manipulation
Language) stuzy do
wykonywania operacji na
danych — do ich umieszczania w
bazie, kasowania, przeglagdania
oraz dokonywania zmian.
Najwazniejsze polecenia z tego
zbioru to: INSERT, UPDATE oraz
DELETE

Czesc os6b do DML zalicza takze
zapytania typu SELECT, jednak
przegladanie danych nie do
konica mozna zaliczy¢ jako
manipulacja danymi — w tej
kwestii informatycy nie sg
zgodni.

Przewodnik Metodyczny



B 2 E 1 |\ P
SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

INSERT

Polecenie INSERT stuzy do wstawiania danych do
bazy danych

Ogolna sktadnia INSERT to:
INSERT INTO tabela VALUES
(wartos¢_kolumny1, wartos¢_kolumny2, ...)

DAILY

ccccc

Lekc1a4 DML (Data Manipulation Language)

Slajd 5
SQL

BUSINESS TO EDUCATION Structured Query Language

INSERT - przyktad
INSERT INTG klienci VALUES (1, 'Wisniewski', 'Miko:aj', '82040112389'):
INSERT INTC klienci VALUES (2, 'Kaniewski', 'Marcin', '73122980123');
SELECT * FROM klienci
nr_klienta  nazwisko imie pesel
Wigniewski Mikolagj 82040112389
Kaniewski Marcin 73122930123

Lekcla4 DML (Data Manipulation Language)

"N SZCZECINSKI PARK
1 NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Przewodnik Metodyczny

Do wstawiania wierszy do tabeli
stuzy polecenie INSERT.
Najprostszg wersje tego
polecenia przedstawiono na
przyktadzie. Polecenie zaczyna
sie od stow kluczowych INSERT
INTO po ktérym podaje sie
nazwe tabeli, stowo kluczowe
VALUES i w nawiasie liste
wartosci oddzielonych
przecinkami. Wartosci na tej
liscie odpowiadajg kolejnym
atrybutom relacji (w kolejnosci
w jakiej atrybuty te zostaty
zdefiniowane). Wpisami na liscie
wartosci mogg by¢: stowa
kluczowe NULL i DEFAULT oraz
konkretne wartosci atrybutéw i
ewentualnie podzapytania
zwracajace jedng wartosc. Jezeli
zamiast konkretnej wartosci
poda sie NULL, wéwczas nowy
wiersz bedzie miat pustg
wartos¢ atrybutu
odpowiadajgcego pozycji na
ktorej wpisano NULL. Podanie
DEFAULT spowoduje, ze w
odpowiedniej kolumnie zostanie
zapisana jego wartos$¢ domyslina.

Przyktad umieszczania danych w
bazie. Za pomocg dwdch wierszy
polecenia INSERT wstawiamy do
bazy danych numer klienta,
nazwisko, imie oraz PESEL
klienta. Ponizej sprawdzamy
zawartos$¢ bazy — upewniamy sie
ze wartosci zostaty odpowiednio
umieszczone w bazie danych.
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SQL

"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

INSERT wartosci puste

BUSINESS TD EDUCATION

INSERT umozliwia wstawienie wiersza bez
uzupetniania wszystkich wartosci

Sposob 1:

INSERT INIO klienci VALUES (3, 'Galas' 'Jan', NULL):
Sposob 2:

INSERT INTO klienci(nr_klienta, nazwisko, imie) VALUES (4, 'Zimna', 'Maria')

0 DAII.Y

G xo oy

Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)

BZE "N SZCZECINSKI PARK o

Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

INSERT wartos¢ domysina

Do wstawienia wartosci domysinej stuzy
DEFAULT

Przyktad:
INSERT INTC klienci VALUES (5, 'Wisniewska', 'Joanna', DEFAULT)
A klierta  nazwisko imie pesel

Wigniewski  Mikols] 82040112383

'é Kaniewski  Maroin 73122890123
3 Galas Jan MNULL

4 Zimna Maria MNULL

5

Wigniewska  Joanma  NULL

o DAILY  Lekcja4 - DML (Data Manipulation Language)
G rour

; B 2 E N\ SZCZECINS
ECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

INSERT z SELECT

»  Wstawianie wielu wierszy z innej tabeli

 INSERT INTO tabela SELECT ... FROM
tabela 2

INSERT INTC klienci (nazwisko, imie, pesel)
SELECT imie, nazwisko, pesel FRCM pracownicy:

o DAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)

G oy

Umieszczanie pustych wartosci
w wierszach mozna zrealizowac
w dwojaki sposdb: albo uzywany
wartosci pustej NULL w
miejscach gdzie nie znamy
wartosci, albo wymieniamy po
nazwie tabeli wartosci ktére
zamierzamy uzupetni¢. Oba
sposoby dajg identyczny efekt

Kolumny tabeli posiadajg czesto
wartos¢ domyslng. Uzycie
polecenia DEFAULT w poleceniu
SQL umozliwia wstawienie
wartosci domysinej. W
przyktadzie uzyto DEFAULT dla
kolumny pesel, ktérej wartoscig
domysing jest wartos¢ pusta -
NULL.

Wstawianie wielu wierszy
pojedynczo jest bardzo
czasochtfonne. W jezyku SQL
mozemy wykorzystac¢ zawartosé
innych tabel do uzupetnienia
tabeli. W przyktadzie uzyto
danych z tabeli pracownicy w
celu wstawienia danych do
tabeli klienci.

Przewodnik Metodyczny



Slajd 9 [
B2E ~ srezecis so
BUSINESS TO EDUCATION (l ﬁAZUEOZWEO(-;IIEIgglIé{OFgI\CF}lﬁ Structured Query Language

UPDATE

» UPDATE stuzy do aktualizacji istniejgcych w
tabeli wierszy

» Skfadnia polecenia:

UPDATE nazwa_tabeli SET kolumna =

nowa_wartos¢ WHERE kolumna2=warto$¢

DAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)

Slajd 10

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

UPDATE — przyktad 1
* Przyktad:
. . . e .

Zaktualizuj premie managerow i ustaw na 500zt

UPDATE pracownicy 5ET premia = 500 WHERE s=tanowisko = 'Hanager|'

nr_pracownika  nazwisko imie placa_zasadnicza premia pesel stanowisko nr_migjsca  przelozony

Jan 2300.00 500.00 82091104357 Manager 1 7

Nowak Karal 2700.00 100.00 80010123987  Specialista 1 1
Przepidrca Marzena 2700.00 NULL 89121203456  Specjalista MNULL 1
Burzych Pawet 1500.00 500.00 78032309123 Specialista 2 7
Maktowicz Marek 2000.00 NULL 54013112345  Specialista 2 7
Maramowicka Magdalena  2100.00 20000 77121312098  Specjalista 1 1
Witos Jacek 3000.00 500.00 65100967234  Manager 3 7
Markowski Maksymilian  2000.00 NULL 671212059878 Mlodszy specialista MNULL 7

o DAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)

G R O U P

B2E : saL
"N\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

2
3
4
5
[
7
8

Polecenie zmienia premie na 500 dla wszystkich rekorddw, gdzie stanowisko to Manager

Przewodnik Metodyczny 77
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Slajd 11 .

kS
I|_

o DAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)
G xour

2 o
BUSINESS O EDUCATION e AR Structured Query Language

UPDATE — przykfad 2

* Przyktad:

Powieksz wynagrodzenie Kowalskiego i Nowaka
0 20%

UPDATE pracownicy SET placa zasadnicza = placa_ zasadnicza®l.2
WHERE nazwisko = 'Kowalski' OR nazwisko = 'Nowak'

UPDATE pracownicy SET placa_zasadnicza = placa_zasadnicza~l.2
WHERE nazwisko IN ('Kowalski', 'NDwak'Jl

Slajd 12 [

B2E N szcze soL
BUSINESS TO EDUCATION 1 EAZL)(I%OZ\«?O(-:TLI(\:‘MSM%I[OF(’S/I\C?& Structured Query Language
-~
UPDATE - przyktad 3

* Przyktad:
Zmien nazwisko pracownika z Naramowicka na
Naramowicka-Przybylska

UEDATE pracownicy SET nazwisko = '"Naramowicka-Przybylska'
WHERE nazwisko = 'Naramowicka'

o DAILY  Lekcja4 - DML (Data Manipulation Language)

G oy

Slajd 13 |
t” Engssgzuucmum (S astciisn pany E s p—

UPDATE - ostrzezenie
UWAGAI!N

* Prosze pamietac¢, aby w zapytaniu UPDATE
definiowa¢ odpowiednie wartosci dla
WHERE.

* W przypadku braku zdefiniowanego warunku
WHERE w tabeli zostang zmienione
WSZYSTKIE wiersze!

|

o DAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)

78

Oba polecenia wykonujg taka
samg operacje, tj. powiekszaja
kwote ptacy zasadniczej 0 20%
(mnozg ptace przez 1,2) w
rekordach gdzie nazwisko to
Nowak lub Kowalsk

Przyktad aktualizuje pole
nazwisko gdzie nazwisko to
Naramowicka

Bardzo wazna uwaga: wiele
poczatkujgcych oséb zapomina
dodac klauzule WHERE do
polecenia UPDATE, skutkuje to
zastgpieniem wartosci we
wszystkich wierszach

Przewodnik Metodyczny



Slajd 14 \-:
. SQL
"N 5ZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
EEE————————————————
UPDATE ostrzezenie
UPDATE klienci 5ET nazwisko = 'EHowalski';
nr klierta  nazwisko  imie pesel
7777 Kowabski Mol 82040112389
2 Kowslski ~ Marcin 73122990123
K Kowalski  Jan NULL
4 Kowalski ~ Maria MNULL
5 Kowelski Joanma  NULL
[ Kowslski  Kowalski 82091104357
7 Kowelski  Nowak 80010123387
8 Kowalski  Przepidrka 89121203456
El Kowslski  Buych 78032309123
10 Kowalski  Maklowi.. 54013112345
11 Kowslski  Narsmo.. 77121312098
12 Kowalski ~ Wios 69700967234
o DAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)
Slajd 15 .
- i SQL
BUSINESS TO EDUCATION 1 ﬁAZU(IEOZ\ﬁ%)(-;IIEI(\:‘a}(()II‘OPGﬁ:}Z}N% Structured Query Language
DELETE
DELETE uzywane jest do usuwania
istniejgcych wierszy z tabeli.
Sktadnia:
DELETE FROM nazwa_tabeli WHERE
nazwa_kolumny=wartosc;
DAILY Lekc|a4 DML (Data Manipulation Language)
Slajd 16 | /s

SQL

"N S7CZECINSKI PARK Structured Query Language

EUSINESS Tu EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

DELETE przyktad

Usuwamy z bazy pracownika o nazwisku
Nowak

DELETE FRCM pracownicy WHERE nazwisko = "Howak';

(1 row(g) affected)

DAII.Y

Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)

Przewodnik Metodyczny

Bardzo wazna uwaga: wiele
poczatkujgcych oséb zapomina
doda¢ klauzule WHERE do
polecenia UPDATE, skutkuje to
zastgpieniem wartosci we
wszystkich wierszach

PoznalisSmy sposéb umieszczania
danych w tabeli, ich modyfikacji
—teraz czas na usuwania
danych. DELETE to ostatnie z
wyrazen DML. Podobie jak w
przypadku UPDATE, nalezy
zwroci¢ szczegblng uwage na
warunek WHERE, tak aby nie
skasowac wszystkich danych z
tabeli.

Przyktad usuwania rekordu —
ponizej widzimy odpowiedz
systemu. Widzimy, ze zostat
usuniety jeden wiersz.
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Slajd 17 Ty, W warunku WHERE w poleceniu

& i SQL . s ey s
t.” B2E .. (Oususssy  swwoSoiew | DELETE mozemy zagniezdzac
podzapytania — podobnie jak w

DELETE z z niem
podzapytanie SELECT.
* Usuwamy z bazy wszystkich pracownika z

najwyzsza pensja

DELETE FRCM pracownicy WHERE placa zasadnicza =
(SELECT MAX(placa zasadnicza) FROM pracownicy)

DAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)

B2E ( : saL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

Slajd 18

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

C . . T —
wiczenia
Pracownicy
| rr_pracownka  naznisko imie placa_zasadnicza _premia pesel stanowisko nr_miejsca przelozony
Kowalski Jan 2300,00 250,00 82091104357 Manager 1 7
2 Mowak Karol 2700,00 100,00 80010123987 Spedjalists 1 1
3 Przepidrka Marzena 2700,00 WLEL 89121203456 Specjalista MLEL 1
4 Burzych Pawet 1300,00 500,00 78032309123 Spedjalista 2 7
5 Maktowicz Marek 2000,00 ML 54013112345 Spedjalista 2 7
[ Naramowicka Magdalena 2100,00 200,00 77121312098 Spedjalista 1 1
7 Witos Jacek 3000,00 500,00 63100367234 Manager 3 7
] Markowski Maksymilian 2000,00 ML 67121209878 Miodszy spedalista AMLLL 7
Klienci
‘ nr_kienta nazwisko imie pesel
1 Mikotaj ‘Wisniewski 82040112389
2 Mardn Kaniewski 73122990123 .
Miejsca
nr_migjsca  ulica numer  miasto kod telefon
1 Mala 13 Poznari 60002 (61) 12309 89
g Waska o Fodw 202 [ (2ZATA
3 Grunwaldzka 34 Warszawa 00-123  (Z2) 8766287

o PAILY  Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)

G R O U P

Cwiczenie 1

Wstaw dwie miejscowosci do tabeli Miejsca

Cwiczenie 2

Dodaj po dwdéch pracownikéw do kazdej z wstawionych w ¢w. 1 lokalizacji
Cwiczenie 3

Podnies wszystkim premie o 30zt, pamietaj o osobach, ktdre dotychczas nie miaty premii
Cwiczenie 4

Zatrudniamy naszych klientéw, wstaw do tabeli pracownicy osoby z tabeli klienci
Cwiczenie 5

Zmien miejsce zatrudnienia oséb pracujgcych w Warszawie — przenosimy biuro do
Szczecina

80 Przewodnik Metodyczny



Cwiczenie 6

Rezygnujemy z biura w Warszawie — usun lokalizacje z tabeli miejsca
Cwiczenie 7

Zwieksz pensje zasadnicze pracownikéw ze Szczecina o 30%

Cwiczenie 8

Osoby, ktore dotychczas nie miaty przypisanej lokalizacji zostajg przypisane do Szczecina —
uaktualnij baze danych

Cwiczenie 9

Znalezlismy nowych klientéw — wprowadz kilka dodatkowych oséb
Cwiczenie 10

Zaktualizuj nazwisko pani Marzeny — po $lubie zmienita nazwisko na Nowak

Slajd 19 g \ so DELETE FROM TBL_UCZEN

O ﬁi&g&ggg&m&ﬁ%ﬁ Structured Query Language W H E R E KLASA” 4A"

BUSINESS TU EDUCATION

CW|czen|a

Napisz komende usuwajgcg wszystkich
ucznioéw (tabela TBL_UCZEN) z klasy 4A
(kolumna KLASA)

o DAILY Lekcja4 DML (Data Manipulation Language)
G ro oy

Slajd 20 \ so UPDATE TBL_UCZEN SET KLASA

SZCZECINSKI PARK Structured Query Language =,2A” WHERE KLASA = ,1A”

BUSINESS TO EDUCATION (l NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

CW|czen|a

Rozpoczynamy nowy rok szkolny - napisz
komende zmieniajgcg w tabelu TBL_UCZEN
nazwe klasy (kolumna KLASA) wszystkich
uczniéw z klasy 1A na klase 2A

o DAILY  Lekcja4 - DML (Data Manipulation Language)

nnnnn
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SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

CW|czen|a

Napisz komende dodajgcg Jana Kowalskiego
do klasy 1A — tabela TBL_UCZEN ma
kolumny:

IMIE

NAZWISKO

KLASA

DAILY Lekqaa DML (Data Manipulation Language)

ccccc

Slajd 22
SQL

- :
BUSINESS TO EDUCATION (l §AZlJ(IEOZVIEO§llE’l\?‘F§‘I%{OPGﬁ:§PI}(V Structured Query Language

Cwiczenia

Napisz komende wstawiajgcg do tabeli z
poprzedniego ¢wiczenia uczniow: Maria
Nowak, Jakub Wisniewski bez przypisanej
klasy.

I|_

DPAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)

aaaaa

Slajd 23 &\ o

(\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

CW|czen|a

Napisz komende aktualizujgcg uczennice
Marle Nowak — przyporzadkujaca jg do klasy

DAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)

aaaaa

82

INSERT INTO TBL_UCZEN(IMIE,
NAZWISKO, KLASA) VALUES
(,Jan”, ,Kowalski”, ,1A")

INSERT INTO TBL_UCZEN(IMIE,
NAZWISKO, KLASA) VALUES
(,Maria”, ,,Nowak”, NULL)

INSERT INTO TBL_UCZEN(IMIE,
NAZWISKO, KLASA) VALUES
(,,Jakub”, ,,Wisniewski”, NULL)

UPDATE TBL_UCZEN SET KLASA
=,1A” WHERE IMIE = ,Maria”
AND NAZWISKO=, Nowak”

Przewodnik Metodyczny



Slajd 24 N st Tabela podsumowujgca poznane

"N\ SZCZECINSKI PARK zeni
BUSINESS TO EDUCATION |’ NAUKOWOTECHNOLOGICZNY Structured Query Language wyrazenia

- S
Podsumowanie
INSERT Wstawia wiersze do tabeli
UPDATE Aktualizuje warto$¢ wierszy
DELETE Usuwa wiersze z tabeli
[ —
KAPTALLUDZK =] |

ccccc

Cwiczenia
Cwiczenie zostato przedstawione na slajdach 19-23. Uczniowie napisza instrukcje modyfikujace dane
w bazie danych.

Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

We wczesniejszych lekcjach uczniowie zapoznali sie z poleceniem SELECT, potrafig juz odczytywac dane
z bazy. W tej lekcji nauczyli sie modyfikowaé dane — wstawia¢ nowe rekordy, aktualizowad i
modyfikowac istniejgce.

Lekcja 5 - DDL

Cel lekcji

Celem lekcji jest zapoznanie sie z jezykiem DDL. W tej czesci kursu uczniowie zapoznajg sie z
mechanizmami tworzgcymi tabele w bazie danych. Przed przystgpieniem do definiowania tabel,
uczniowie zostang zapoznani z typami danych w jezyku SQL.

Tres¢ - slajdy z opisem
Slajd 1 N B2E s Kolejna dziedzina jezyka SQL —
" BUSINESS TO EDUCATION DE;}UE}V%E‘E’?:‘*&I%{Q%%@& Structured Query Language DDL - Data Definition La nguage,
stuzy do definiowania obiektow
SQL bazy danych. Nauczylismy sie
Swietla¢ dane z bazy (SELECT)
Structured Query Language wyswie
Q y guag oraz je modyfikowaé (DML:
INSERT, UPDATE, DELETE).

Lekcja 5 .
DDL Przyszedt czas na tworzenie,
Data Definition Language modyfikacje i usuwanie baz
g S = danych, tabel i innych obiektow.
|

9 DAILY SQL Structured Query Language Lekcja 5

ccccc
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Slajd 2 ~.
k¥ B2E A
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
Przypomnienie
* INSERT
+ UPDATE
« DELETE
o PAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)
Slajd 3 N
B2E » s
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
Data Definition Language
Dzieki DDL (Data Definition Language) mozna operowaé na
strukturach, w ktorych dane sg przechowywane — czyli np. dodawacé,
zmienia¢ i kasowac tabele lub bazy. Najwazniejsze polecenia tej
grupy to:
® CREATE (np. CREATE TABLE, CREATE DATABASE, ...) -
utworzenie struktury (bazy, tabeli, indeksu itp.),
® DROP (np. DROP TABLE, DROP DATABASE, ...) — usuniecie
struktury,
® ALTER (np. ALTER TABLE ADD COLUMN ...) — zmiana
struktury (dodanie kolumny do tabeli, zmiana typu danych w
kolumnie tabeli).
o DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

84

UPDATE stuzy do aktualizacji
istniejgcych danych w tabeli.

INSERT uzywane jest do
dodawania nowych wierszy do
tabeli. INSERT pozwala na
dodawanie nowych wierszy na
dwa sposoby. W jednym z nich
definiujemy nazwy kolumn, za$
w drugim pomijamy nazwy
kolumn wprowadzajgc same
wartosci. W przypadku drugiego
sposobu, musimy wzig¢ pod
uwage kolejnosé kolumn w
tabeli.

DELETE uzywane jest do
usuwania istniejgcych wierszy z
tabeli.

Wyjasnienie, ze pomimo
wspdlnego standardu istnieje
wiele réznych rozszerzen.
Podstawowa sktadnia wszystkich
rozszerzen jezyka jest taka
sama, jednak istnieje wiele
réznic. W tym kursie zajmiemy
sie jezykiem SQL w ujeciu
rozszerzenia TSQL,
promowanym przez Microsoft.
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Slajd 4 Ny, B2E so Zanim bedziemy mogli stworzy¢
t." BUSINESS TO EDUCATION ‘ﬁ&%ﬁ%ﬁ‘s’éﬁﬁoﬂﬁ%ﬁ Structured Query Language tabele musimy poznaé typy
— danych (w tym kolumn), ktére

Typy danych w SQL
mozemy uzy¢ w jezyku SQL.

- Typy numeryczne Wiekszos¢ z przedstawionych

- Dataiczas typow dotyczy wszystkich

e Typ znakowy rozszerzen jezyka SQL. Jednak

e Typy binarne warto pamietaé, ze w tym kursie
* Typy przestrzenne skupiamy sie na jezyku TSQL

DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

aaaaa

Slajd 5

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

_==------
Typy danych w SQL

« Typy numeryczne

Typ Opis

Bigint 8-bajtowy typ numeryczny z zakresem: -2763 (-9,223,372,036,854,775,808)
to 2763-1 (9,223,372,036,854,775,807).

Numeric Wielko$¢ typu zalezy od precyzji. 1-9 — 5 bajtéow, 10-19 — 9 bajtéw, 20-28 —
13 bajtéw, 29-38 — 17 bajtow.

bit Wartosci: 0, 1 lub NULL.

smallint 2-bajtowy typ numeryczny z zakresem: -2715 (-32,768) do 2"15-1 (32,767).

decimal Wielko$¢ typu zalezy od precyzji. 1-9 — 5 bajtéow, 10-19 — 9 bajtéw, 20-28 —
13 bajtéw, 29-38 — 17 bajtow.

smallmoney  |4-bajtowy typ do zapisu walut z zakresem: - 214,748.3648 do
214,748.3647.

o DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

G R O U P

g B2E . soL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

Do wartosci numerycznych zalicza sie typy przedstawione w tabeli.
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B2E ' s
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

=
Typy danych w SQL

« Typy numeryczne

Typ Opis

int 4-bajtowy typ numeryczny z zakresem: -2"31 (-2,147,483,648) do 2"31-1
(2,147,483,647).

tinyint 1-bajtowy typ numeryczny z zakresem: 0 — 255.

money 8-bajtowy typ do zapisu walut z zakresem: -922,337,203,685,477.5808 do
922,337,203,685,477.5807.

float Typ zmiennoprzecinkowy z zakresem: - 1.79E+308 to -2.23E-308, 0 and 2.23E-
308 to 1.79E+308. llo$¢ bajtéw zalezy od precyzji. 1-24 — 4 bajty (7 cyfr), 25-53 —
8 bajtéw (15 cyfr).

real 4-bajtowy typ zmiennoprzecinkowy z zakresem: - 3.40E + 38 to -1.18E - 38, 0
and 1.18E - 38 to 3.40E + 38. Typ real jest 24-cyfrowym typem float.

o DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

G R O U P

Zanim bedziemy mogli stworzy¢ tabele musimy poznaé typy danych (w tym kolumn), ktére
mozemy uzy¢ w jezyku SQL. Wiekszos¢ z przedstawionych typéw dotyczy wszystkich
rozszerzen jezyka SQL. Jednak warto pamietac, ze w tym kursie skupiamy sie na jezyku TSQL
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BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

B2E : s
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

Typy danych w SQL
« Datai czas

Typ Opis

date 10-znakowy typ zapisu daty z precyzjg: 10.0. Domys$inym formatem jest: YYYY-MM-DD,
natomiast domysina warto$¢ to 1900-01-01

datetimeoffset | 8-bajtowy typ do zapisu daty z zakresu: 1 stycznia 1 roku n.e. do 31 grudnia roku 9999,
liczone wg kalendarza gregorianskiego oraz czas 24-godzinny z doktadno$cig do 100 ns.
Uwzglednia przesunigcie strefy czasowej.

datetime2 8-bajtowy typ do zapisu daty z zakresu: 1 stycznia 1 roku n.e. do 31 grudnia 9999 oraz
czas 24-godzinny z doktadnoscig do 100 ns.

smalldatetime | 4-bajtowy typ do zapisu daty z zakresu 1900-01-01 do 2076-06-06 z doktadnoscig do 1

minuty.

datetime 8-bajtowy typ do zapisu daty z zakresu 1 stycznia 1753 do 31 grudnia 9999 z doktadnoscig
do 0.00333 sekund (zaokragla milisekundy do .000, .003, lub .007)

time 3 — 5-bajtowy typ do zapisu czasu z doktadnoscig do 100 ns. llo$¢ bajtéw zalezy od skali
precyzji.

o DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

G R O U P

Dane zapisywane jako data i czas powinny zostaé zaprezentowane za pomocg typoéw
przedstawionych w tabeli.

Slajd 8 :51\ s Do wartosci znakowych zalicza sie
s roeoucmon ) SASAECINSK! PARK Structured Query Language typy przedstawione w tabeli

Typy danych w SQL
* Typ znakowy

Typ Opis.

char Stato-znakowy typ o wielkosci 1 — 8000 bajtow.

varchar(max) Zmienno-znakowy typ o diugosci max. 230 — 1 bajtéw.

varchar Zmienno-znakowy typ o diugo$ci 1 — 8000 bajtow.

nchar Stato-znakowy typ Unicode o wielkosci 1 — 4000 bajtow.
nvarchar Zmienno-znakowy typ Unicode o wielkosci 1 — 4000 bajtéw.
nvarchar(max) Zmienno-znakowy typ Unicode o wielkosci max. 230 — 1 bajtow.

o DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)
G xour
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Slajd 9 N s Do wartosci binarnych zalicza typy
. L . .
E.’ mmammecmon () SASERSINSHLPARK Stnuctured Query Language przedstawione w tabeli
Typy danych w SQL
* Typy binarne
binary Przechowywany najczesciej jako staty strumien bajtow typ o
wielkosci 1 — 8000 bajtow.
varbinary Przechowywany najczesciej jako zmienny strumien bajtow typ
o wielkosci 1 - 8000 bajtow.
DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

Slajd 10

B2E ‘ soL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Typy danych w SQL
 Typy przestrzenne

Typ Opis.

geography Typ do przechowywania danych geograficznych, zaimplementowany
w .NET CLR. Wykorzystywany jest gtéwnie do zapisu pozycji GPS.
Uwzglednia krzywizne Ziemi.

geometry Typ do przechowywania typéw geometrycznych (w szczegoélnosci
figur), zaimplementowany w .NET CLR.

o DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

G R O U P

SQL Server oferuje typy do reprezentowania obiektéw geometrycznych i geograficznych
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B2E ; soL
"N 5ZCZECINSKI PARK Structured Query Language

Typy danych w SQL
* Pozostate typy

Typ Opis

cursor Typ danych dla zmiennych parametréw wyjsciowych procedury, ktére
zawierajg doniesienie do kursora.

hierarchyid Typ o zmiennej dtugosci danych, stuzacy do reprezentowania pozycji danej
informacji w hierarchii.

sqgl_variant Typ danych, przechowujgcy roézne wartosci typéw obstugiwanych przez SQL
Server. Jest odpowiednikiem typu var w jezyku C#.

table Typ tabelaryczny.

uniqueidentifier | Typ umozliwiajgcy automatyczne generowanie unikalnych liczb binarnych w
bazie danych.

xml Typ XML-owy.

o DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

G R O U P

Pozostate typy zostaty przedstawione w tabeli

Slajd 12 N

B2E ; yim
"N\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Typy danych w SQL
* Zapamietaj, ze:

e SQL Server 2008+ oferuje, oprocz typow
standardowych, typy do zapisu danych
geograficznych oraz figur geometrycznych,
czesto wykorzystywanych w systemach GIS.

Typ real to tak naprawde float(24).

Do zapisu daty i czasu powinno uzywac sie
typow, jakie oferuje SQL Server 2008 R2, czyli:
time, datetime2, datetimeoffset.

DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

nnnnn
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Structured Query Language
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BUSINESS TO EDUCATION

CREATE DATABASE

"N SZCZECINSKI PARK

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Stuzy do tworzenia bazy danych
« Skladnia:

CREATE DATABASE nazwa_bazy
CREATE DATRBASE Test:

USE Test|

DAILY

ccccc

Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

N,

‘I BUSINESS TO EDUCATION

CREATE TABLE

SQL

"N\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

* Stuzy do tworzenia tabel

« Sktadnia:

CREATE TABLE nazwa_tabeli

(nazwa_kolumny1 typ_danych,
nazwa_kolumny2 typ_danych,

nazwa_kolumny3 typ_danych,

DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

aaaaa

SQL

"N S7CZECINSKI PARK Structured Query Language

EUSINESS To EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

CREATE TABLE

Przykiad 1

CREATE TABLE kliencil|
nr_klienta int,
nazwisko nvarchar (50),
imie nwvarchar (50),
pesel nchar(11)

nr_klienta  nazwisko imie  pesel

DAII.Y

Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

Pamietajmy, ze SZBD moze
zawierac wiele baz. Czesto
uzywamy skrétu myslowego i
nazywamy bazg danych SZBD,
faktycznie system zarzadzania
bazg danych zawiera wiele baz
danych.

USE wykorzystywany jest
do wyboru bazy danych, w
kontekscie ktérej zamierzamy
pracowac.

CREATE stuzy do tworzenia
nowych tabel, w ktérych pdzniej
mozemy przechowywac réznego
rodzaju dane. Tworzgc nowg
tabele musimy poda¢ jej nazwe,
nazwe kolumny/kolumn oraz typ
danych danej kolumny. Mozna
tez podawad dodatkowe
informacje, podczas tworzenia
tabeli takie jak np. kodowanie
znakow itd.

Przyktad CREATE tworzacy
tabele klienci. Tworzac tabele
trzeba zwréci¢ uwage na to, jaki
typ danych bedziemy
przechowywad, aby byt on
najlepiej dopasowany. Jezeli
przechowujemy wytacznie
liczby, to nie ma potrzeby
tworzenia kolumny typu
tekstowego itd.

Przewodnik Metodyczny



Slajd 16
BZE , soL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
CREATE TABLE
Przyktad 2 — klucz i autonumerowanie
CREATE TABLE klienciZ|
nr_klienta int primary key IDENTITY(1,1)
nazwisko nvarchar(50),
imie nvarchar (50),
pesel nchar(11)
¥
IDENTITY(1,1) — pole autonumerowane —
zaczynamy od wartosci 1 i zwiekszamy przy
kazdym insercie o 1.
o DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)
Slajd 17
BZE ~ oz pe
BUSINESS TO EDUCATION 5&1&5&%&3«%10%&5& Structured Query Language
CREATE TABLE
Przyktad 3 — wartosci domysie,
mozliwos¢ wartosci pustej
CREATE TABLE klienci3(
nr_klienta int primary key IDENTITY(1,1) NOT HULL,
nazwisko nvarchar (50) NULL,
imie nvarchar (50) NOT NULL DEFAULT 'Jan',
pesel nchar(ll) NULL
DEFAULT - wartos¢ domysina
NULL/NOT NULL - czy mozliwa jest wartos¢
pusta
o DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)
Slajd 18 s \

SQL

"N\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
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DROP DATABASE

* Stuzy do usuwania bazy danych

CREEATE DATABLSE TestZ:

DROFP DATABASE Testl;

o.A"_Y Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)
crowu s

Przewodnik Metodyczny

Najczesciej chcemy posiadac
kolumne w tabeli, ktéra bedzie
przechowywata unikalne
wartosci automatycznie
numerowane. Zastosowanie
tego jest bardzo proste. Dzieki
takiemu rozwigzaniu kazdy
wiersz w tabeli posiada unikalny
"identyfikator". W tym celu
mozemy

wykorzysta¢ IDENTITY oraz
definicje klucza gtéwnego.

Ciekawostka: Z punktu widzenia
programisty, IDENTITY jako
sposéb na klucz gtéwny (PK),
jest straszng bolgczkg ORMoéw
(mapowan relacyjno
obiektowych).

Tworzac tabele mamy wptyw na
to czy dana kolumna bedzie
dopuszczata wartosci puste,
badz nie. Stuzy do tego
wyrazenie NULL lub NOT NULL
po typie zmienne;.

Dodatkowo mozemy kolumnie
nadac¢ warto$¢ domysing —
polecenie DEFAULT.

DROP DATABASE usuwa catg
baze danych. Warto zwrdci¢
uwage, ze operacja jest
nieodwracalna i nalezy z niej
korzystaé ze szczegdlng
ostroznoscia.
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DROP TABLE
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» Sluzy do usuwania tabeli
CREATE TABLE klienci4(
nazwisko nvarchar (50) NULL,

pe=zel nchar(l1l) NULL
)i

DROP TABLE klienci4;

DAILY

aaaaa

Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

Structured Query Language

nr_klienta int primary key IDENTITY(1,1) HOT

imie nvarchar(50) NCT WNULL DEFAULT 'Jan',

DROP TABLE usuwa tabele.
Warto zwrdci¢ uwage, ze
operacja jest nieodwracalna i
nalezy z niej korzystaé ze
szczegblng ostroznoscia.

SQL

NULL,

B2E

BUSINESS TO EDUCATION

« Stuzy do
dokonywania
zmian bazy
danych

0 DAILY

G R O U P

"N SZCZECINSKI PARK
NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

ALTER DATABASE

SQL

Structured Query Language

ALTER DATABASE database_name
SET
i
{ <optionspec> [ ,...n ] [ WITH <terminatien> ] }
¥

<optionspecr:i=

i

<auto_option>
<change_tracking_option>
<cursor_option>
<database_mirroring_option>
<date_correlation_optimization_option:>
| <db_encrypticn_cption>
<db_state_option>
<db_update_option>
<db_user_access_option>
<external_access_option>
<parameterization_option>
<recovery_option>
<service_broker_option>
<snapshot_options
<sql_option>

¥

<auto_option> ::=

Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

ALTER stuzy gtéwnie stuzy do modyfikacji istniejgcych elementéw w bazie. Poczatkujacy
uzytkownicy beda gtéwnie korzystali z polecania ALTER TABLE, ktdre bedzie odnosito sie
do tabel. Poleceniem tym mozemy modyfikowad tabele miedzy innymi dodajac i usuwajac

kolumny, zmieniajac kolumny oraz typy kolumn.

W TSQL posiadamy inne typy zapytan ALTER, np. ALTER DATABASE (odnosi sie do bazy
danych), ALTER FUNCTION (odnosi sie do funkcji), ALTER USER (odnosi sie do
uzytkownikéw), ALTER VIEW (odnosi sie do widokéw), ALTER PROCEDURE (odnosi sie do
procedur). Na slajdzie przedstawiono mozliwe opcje ALTER DATABASE. Najwazniejsze z

nich to zmiana kodowania, szyfrowania, opcji kursoréw.

Przewodnik Metodyczny
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SQL
"N 5ZCZECINSKI PARK Structured Query Language
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ALTER TABLE

Squy do modyfikacji tabeli
Podstawowa sktadnia ALTER TABLE:

ALTER TABLE nazwa_tabeli
[ADD|DROP|ALTER|..] nazwa_kolumny ...

o DAILY Lekcla 5 - DDL (Data Definition Language)
cxour

Slajd 22 A
. SQL
"N 5ZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

ALTER TABLE

- ADD COLUMN
+ Skfadnia:

ALTER TABLE nazwa_tabeli ADD
COLUMN nazwa_kolumny typ_danych;

LLTER TRBLE klienci3 ADD miejscowosc nvarchar (150) ;

DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

ccccc

c SQL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
EUSINESS TD EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

ALTER TABLE

DROP COLUMN
Sktadnia:

ALTER TABLE nazwa_tabeli DROP
COLUMN nazwa_kolumny typ_danych;

ALTER TABLE klienci3 DROP COLUMN miejacowosc:

Slajd 23 A
UWAGA!
* Wraz z usunieciem kolumny zostang usuniete

I| Wszistkle dane zailsanew kolumnie.

DAILY  Lekcja5 - DDL (Data Definition Language)

uuuuu

Przewodnik Metodyczny

Przyktad ALTER TABLE dodajacy
kolumne do istniejgcej tabeli.

Przyktad ALTER TABLE
usuwajacy kolumne z istniejacej
tabeli.
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ALTER TABLE

ALTER COLUMN
« Skifadnia:

ALTER TABLE nazwa_tabeli ALTER
COLUMN nazwa_kolumny typ_danych;

RLTER TRBLE klienci3 ARLTER COLUMN miejscowosc nvarchar (200)

DPAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

ccccc
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sSQL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUS"\'ESS TU EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

SELECT INTO

SELECT INTO kopiuje dane z jednej
tabeli do drugie;j.
SELECT INTO najczesciej jest uzywane
do tworzenia kopii bezpieczenstwa
tabel.

Sktadnia SELECT INTO:

SELECT * INTO nowa_tabela [IN zewnetrzna_baza] FROM
stara_tabela

DAILY Lekc]a 5 - DDL (Data Definition Language)

ccccc

Przyktad ALTER TABLE
modyfikujacy kolumne w
istniejgcej tabeli.

SELECT INTO - szybka metoda
kopiowania tabel.

Przewodnik Metodyczny
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SELECT = INTC pracownicy kopia FRCM pracownicy

SELECT INTO

o PAILY  Lekcja5-DDL (Data Definition Language)

G R O U P

nazwisko imie placa_zasadnicza premia  pesel stanowisko nr_migjsca  przelozony
Kowalski Jan 3312.00 500.00 82091104357  Manager 1 7
I 3 Przepidna Marzena Z700.00 NULL 89127203456  Specjalista MULL 1
4 Burzych Pawel 1500.00 500.00 78032309123  Specialista 2 7
5 Maklowicz Marek 2000.00 NULL 540131123458 Specjalista 2 7
[ Maramowicka-Preybylska  Magdalena 210000 20000 77121312098  Specjalista 1 1
7 Witos Jacek 3000.00 50000 69100967234  Manager 3 7
2 Markowski Maksymilian  2000.00 NULL 67121208878 Miodszy specjalista MNULL 7

Przyktad SELECT INTO kopiujgcy dane z tabeli pracownicy.
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S

=

@ o m om kW M
B ]

C = L] B —
wiczenlia
Pracownicy
nr_pracownika nazwisko imie placa_zasadnicza  premia pesel stanowisko nr_miejsca przelozony
Kowalski Jan 2300,00 250,00 82091104357 Manager 1
Mowak Karal 2700,00 100,00 80010123987 Spedjalista 1
Przepidrka Marzena 2700,00 MLEL 89121203456 Spegjalista MLLL
Burzych Pawet 1900,00 500,00 78032309123 Spedjalista 2
Maktowicz Marek 2000,00 MLEL 54013112345 Spegjalista 2
Maramowicka Magdalena 2100,00 200,00 77121312088 Spegjalista 1
Witos Jacek 3000,00 500,00 69100967234 Manager 3
Markowski Maksymilian 2000,00 MLEL 67121209873 Miodszy spegalista ALLL
Klienci
‘ nr_kienta nazwisko imie pesel
1 Mikofzj Wisniewski 82040112389
2 Mardin Kaniewski 73122990123 .
Miejsca
nr_migjsca  ulica numer  miasto kod telefon
" Mala 13 Pomen 60002 (511230989
3 ' Waska Y124 Kmkow 0012 (1224232
3 Grunwaldzka 34 Warszawa 00:123  (22) 876 62 87

o DPAILY  Lekcja5-DDL (Data Definition Language)

G R O U P

Cwiczenie 1

Utwdrz nowa baze danych o nazwie Testowa_Inicjaty

Cwiczenie 2

Utwdrz nowe tabele zgodnie ze slajdem

Cwiczenie 3

Usun tabele miejsca

Cwiczenie 4

Zmodyfikuj tabele klienci — dodaj kolumne wartos¢ zamdwienia (typ decimal z dwoma
miejscami po przecinku)

Cwiczenie 5

Zmodyfikuj kolumne warto$¢ zamoéwienia — zmien typ na money z domys$ing wartoscig 0
Cwiczenie 6

Skopiuj tabele klienci do tabeli kontrahenci

Cwiczenie 7

Usun kolumne warto$¢ zamoéwienia w tabeli kontrahenci

Cwiczenie 8

Usun baze testowa

Przewodnik Metodyczny
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< SQL
EUSINESS TD EDUCATION E&JEOZWEOQL’(\:‘SJ&OPGﬁ?& Structured Query Language
CW| czenia
Utworz kopie zapasowa tabeli
TBL_UCZEN
DAILY Lekcla 5 - DDL (Data Definition Language)
Slajd 29
B2E N soL
BUSINESS TO EDUCATION (l Eﬁs&v?o%t’;‘i’é{u%ﬁ:’z‘& Structured Query Language
CW| czenia
Dodaj kolumne DRUGIEIMIE typu
nvarchar(50) do tabeli TBL_UCZEN
DAILY Lekqa 5 - DDL (Data Definition Language)
Slajd 30 6

SQL

SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

EUSINESS TD EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

CW|czen|a
Zmien diugosé kolumny DRUGIEIMIE
na 150

DAIl_Y Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

Przewodnik Metodyczny

SELECT * INTO
TBL_UCZEN_BCKP FROM
TBL_UCZEN

ALTER TABLE TBL_UCZEN ADD
COLUMN DRUGIEIMIE
nvarchar(50);

ALTER TABLE TBL_UCZEN ALTER
COLUMN DRUGIEIMIE
nvarchar(150);
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Sl qj d31 @\
SQL
oo tomucmon o SASAECINSK) PARK Stuctured Query Language
CW| czenia
Utworz baze danych Szkola
o DAILY Lekcla 5 - DDL (Data Definition Language)
Slajd 32 .
B2E S — soL
BUSINESS TO EDUCATION (l EAZUEOZVE)CTIEQﬁ%I.O%IIxC%ﬁ Structured Query Language
Cwiczenia
* Usun baze danych Szkola
o DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)
Slajd 33 o~
kd B2E «
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
. —
Podsumowanie
Najwazniejsze polecenia DDL
CREATE Tworzy nowe obiekty w bazie danych
DROP Usuwa obiekty
ALTER Modyfikuje obiekty
SELECT INTO | Tworzy kopie tabeli i kopiuje dane
Cztowiek - najlepsza inwestycja
DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)
98

CREATE DATABASE SZKOLA

DROP DATABASE SZKOLA

Tabela podsumowujgca poznane
wyrazenia

Przewodnik Metodyczny



Cwiczenia

Cwiczenie zostato przedstawione na slajdach 27-32. Uczniowie przyswoja wiedze dotyczacy tworzenia

i modyfikacji tabel w bazie danych.

Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

Po tej lekcji uczniowie bedg wiedzie¢ jak tworzy sie i modyfikuje tabele w bazie danych.

Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

Cel lekcji

Celem lekcji jest zapoznanie uczniéw z pojeciem uzytkownika i loginu w bazie danych. Uczniowie

dowiedzg sie jak przyznawac i odbiera¢ uprawnienia do obiektéw bazodanowych uzytkownikom i

grupom uzytkownikéw.

Tres¢ - slajdy z opisem

Slajd 1 s

\ SZCZECINSKI PARK

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO TECHNOLOGICZNY

SQL

Lekcja 6

Clowiek -naflepsza inwest sty

SQL
Structured Query Language

Structured Query Language

DCL, uprawmenla uzytkownicy

KAPTALOZK poc=] |
DAILY SQL Structured Query Language Lekcja 5
Slajd 2
BZ —_—
BUSINESS TO EDUCATION l 5&%&;0‘%'5’;:‘3}3{0%&%5 Structured Query Language
Przypomnlenle
CREATE
DROP
ALTER
SELECT INTO

» DAILY

Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

Przewodnik Metodyczny

DCL (Data Control Language) —
to jezyk wykorzystywany do
nadawania uprawnien
uzytkownikom i grupom do
obiektéw baz danych. W tej
lekcji przyjrzymy sie
uprawnieniom, uzytkownikom i
nauczymy sie tworzyc¢ polecenia
SQL do sterowania
uzytkownikami i uprawnieniami.

Przypomnienie materiatu z
poprzedniej lekcji
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Slajd 3 N, Definicja DCL
. SQL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Data Control Language

DCL (Data Control Language) ma zastosowanie do nadawania
uprawnien do obiektow bazodanowych. Najwazniejsze polecenia w
tej grupie to:

® GRANT - stuzagce do nadawania uprawnien do pojedynczych
obiektow lub globalnie konkretnemu uzytkownikowi

REVOKE - stuzgce do odbierania wskazanych uprawnien
konkretnemu uzytkownikowi (np. REVOKE ALL PRIVILEGES ON
EMPLOYEE FROM PIOTR - odebranie uzytkownikowi
wszystkich praw do tabeli EMPLOYEE).

® DENY.

k.
I|_

o DAILY  Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy
cnour

Slajd 4 Ny, Definicja loginu i uzytkownika.
SQL . . . .
t’.’ BZE (S siszeciisi pars swawesque e | LOgiN to obiekt funkcjonujacy w
— kontekScie SZDB, a uzytkownik

Uzytkownicy i login
vt y toginy w kontekscie bazy danych. Na

* Login — jest uzywany do potaczenia z SZBD kolejnych slajdach
+ Uzytkownik dotyczy konkretnej bazy danych

o o . przedstawiono tworzenie loginu
* Loginy i uzytkownikéw tgczy sie ze sobg za pomocg o . R
tak zwanego mapowania i uzytkownika do niego za

pomoca MS SQL Management
Studio oraz za pomoca TSQL

o DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

crowu
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BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Tworzenie uzytkownikow MS SMS
%MﬂwﬂngSem-M:—fmShﬂn

File Edit View Debug Tools Window Community Help

(ol New Query | [y | B |5 | B o

i SQL
" B2 E SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

Connect- 31 80 w T F] 5

& [ localhost\SQLEXPRESS (SQL Server 10.50.1€ »
= [ Databases

[23 System Databases

| J CDNXL_MARTECH

| platnik

| Testl

| younior_UZEfaktury

= [ Security

Filter 3

Start PowerShell
Reports

Refresh

& younior_uzeUser
A ZARZADZANIE NT\SYSTEM

[Z3 Server Roles
4 m v

=] Output
Ready

° DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

G R O U P

Sekcja z loginami znajduje sie w drzewie SZBD w sekcji Security -> Logins

Slajd 6

B2E ~ s
BUSINESS TO EDUCATION EAZUE(?VESI"E@%'(()II.O%II\C?& Structured Query Language

.

[ ie uzytkownikéw MS SMS
I Sseipt v [Heb
2 Server Roles
||| 2 User Mapping Login game: student Sgarch.
| 2 Securables
2 Status (©) Windows authertication
i ® SQL Server authertication
Password:  sseseseses
Confimpassword: ~ sesessesssl ]
[ Speciy old password
0ld password [ ]
Enforce password policy
Enforce password expiration
User must change password at next login
(@) Mapped to cedificate [ v]
(©) Mappedto asymmetric key | <)
Map to Credential [ v] [ Add
Server: Mapped Credertials Credertia Frovider
localhost\SQLEXPRESS
Connection:
52

'3 View connection properties

Progress Remove

Ready Default database: [master )

Default language: [<cetau> )

° DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

G R O U P
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Po wybraniu New login pojawia nam sie okno. W zaktadce General wprowadzamy nazwe,

wybieramy tryb logowania. Mozliwa jest autentykacja Windows lub SQL. W przypadku
Windows logowac sie z systemu windows, w ktérym uzytkownik jest zalogowany. Ta
opcja kierowana jest gtdwnie do uzytkownikéw domenowych. Jesli chcemy umozliwic
logowanie sie uzytkownikom z réznych systemoéw operacyjnych wybieramy opcje SQL
Server authentication.

Sekcje Default Database oraz Default language sg widoczne zaréwno dla loginu z

autoryzacja SQL jak i Windows. W Default Database okreslamy domysing baze danych dla
loginu.

SQL
B2 E "N SZCZECINSKI PARK

Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Tworzenle uzytkownikow MS SMS

W przypadku wybrania autoryzacji SQL, nalezy
wprowadzi¢ hasto dla loginu oraz ponizej wybrac
jedng lub kilka z trzech opcji:

*  Enforce password Policy

»  Enforce password expiration

»  User must change password at next logon

0 DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

G R O U P

W przypadku wybrania autoryzacji SQL, nalezy wprowadzi¢ hasto dla loginu oraz ponizej
wybrac jedng lub kilka z trzech opgji:

- Enforce password Policy — hasto nie moze zawieraé w sobie czesci nazwy loginu i nie moze
by¢ krotsze niz 7 znakdw oraz powinno zawieraé cyfry, duze i mate litery oraz znaki nie
alfanumeryczne. Informacje pobierane sg z polityki grupowe;j.

- Enforce password expiration — hasto wygasa po przekroczeniu wartosci okreslonej w
polityce grupowe;.

- User must change password at next logon — wymaga zmiany hasta uzytkownika przy
kolejnym logowaniu.

Przewodnik Metodyczny
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Tworzenle uzytkownikéw MS SMS

Na stronie Server Roles wybieramy role serwerowe,
przypisane dla tego loginu:

*  bulkadmin

»  dbcreator

+ diskadmin

*  processadmin

*  securityadmin

*  serveradmin

*  setupadmin

*+ sysadmin

0 PAILY  Lekcja6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

G R O U P

Na stronie Server Roles wybieramy role serwerowe, przypisane dla tego loginu:
bulkadmin — zezwala na operacje masowego wstawiania danych (BULK INSERT),

dbcreator — zezwala na tworzenie, usuwanie, modyfikacje bazy danych oraz dodawanie do
niej nowych cztonkéw (CREATE DATABASE),

diskadmin — zezwala na zarzadzanie plikami .mdf i .Idf (ALTER),

processadmin — zezwala na kontrole proceséw (ALTER ANY CONNECTION oraz ALTER
SERVER STATE),

securityadmin — zezwala na zarzadzanie loginami i uprawnieniami (ALTER ANY LOGIN),

serveradmin — zezwala na konfiguracje catego serwera (ALTER SERVER STATE, ALTER
SETTINGS, SHUTDOWN),

setupadmin —zezwala na zarzgdzanie serwerami potgczonymi (ALTER ANY LINKED SERVER),
sysadmin — zezwala na petng kontrole nad bazami danych (CONTROL SERVER with GRANT).
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Slajd 9 N
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(\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
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(T N o
5;'(’3‘;‘;":’ B soipt - [ Heb
oles
lapping Serverrole s used to grant serverwide secury prvieges to a user.
4 Securables
2 Status
5 s
[ bulka
B |
] imin
V] public
Do i I
] se min
(] setupadmin
[ sadmin
|
Il
Connection
Seer |
localhost\SQLEXPRESS
Connection: I
= |
37 View cornection properties
Progress
Ready

0 DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

G R O U P

Na stronie Server Roles wybieramy role serwerowe, przypisane dla tego loginu:
bulkadmin — zezwala na operacje masowego wstawiania danych (BULK INSERT),

dbcreator — zezwala na tworzenie, usuwanie, modyfikacje bazy danych oraz dodawanie do
niej nowych cztonkéw (CREATE DATABASE),

diskadmin — zezwala na zarzadzanie plikami .mdf i .Idf (ALTER),

processadmin — zezwala na kontrole proceséow (ALTER ANY CONNECTION oraz ALTER
SERVER STATE),

securityadmin — zezwala na zarzadzanie loginami i uprawnieniami (ALTER ANY LOGIN),

serveradmin — zezwala na konfiguracje catego serwera (ALTER SERVER STATE, ALTER
SETTINGS, SHUTDOWN),

setupadmin —zezwala na zarzadzanie serwerami potgczonymi (ALTER ANY LINKED SERVER),
sysadmin — zezwala na petng kontrole nad bazami danych (CONTROL SERVER with GRANT).
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Tworzenle uzytkownikéw MS SMS

User Mapping:
¢ db_accessadmin
¢« db_backupoperator
+ db_datareader
« db_datawriter
¢« db_ddladmin
¢« db_denydatareader
¢ db_dentydatawriter
« db_owner
* db_securityadmin
¢ public

o DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

G R O U P

Na stronie User Mapping zaznaczamy, do ktdrej bazy uzytkownik bedzie posiadat
uprawnienia (Users mapped to this login), a nastepnie w sekcji Database role membership
for : nazwa_bazy zaznaczamy role, ktére chcemy nadac:

db_accessadmin — zezwala na dodawanie i usuwanie kont,

db_backupoperator — zezwala na wykonywanie kopii zapasowych,

db_datareader — zezwala na odczyt baz danych,

db_datawriter — zezwala na zapisywanie i modyfikacje baz danych,

db_ddladmin — zezwala na modyfikacje i usuwanie obiektow baz danych,
db_denydatareader — nie zezwala na odczyt baz danych,

db_dentydatawriter — nie zezwala na zapisywanie i modyfikacje baz danych,
db_owner — zezwala na petng kontrole nad baza danych,

db_securityadmin — zezwala na zarzadzanie uprawnieniami oraz rolami baz danych,

public — rola domysIna, zapewniajgca minimum uprawnien.
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SQL

Structured Query Language

OoEoOoOoOoOOoO

—
{5 Login - New '_F [P
Select =
= G;;;"‘ S scipt v I[F Hep
2 Server Roles
28 User Mapping Users mapped to this login:
12 Securables Map  Database User Defautt Schema
2 Status CDNXL_MARTECH
master
model
msdb
platnik
tempdb
E Test student =
yourior_UZEfsktury
[ Guest account enabied for: Test
Database role membership for: Test1
aspnet_Roles_FullAccess =
Server net_Roles_ReportingAcosss
Iocalhost\SQLEXPRESS net_WebEven_FulAccess
Connection _secessadmin
- _backupopersior
datared
83 View connection properties :da‘::,::
_ddiadmin
For _denydatareader
)_denydatawritsr
Ready owner
_ssourtyadmin
7] oublic -

0 DAILY

G R O U P

Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

Na stronie User Mapping zaznaczamy, do ktérej bazy uzytkownik bedzie posiadat
uprawnienia (Users mapped to this login), a nastepnie w sekcji Database role membership
for : nazwa_bazy zaznaczamy role, ktére chcemy nadac:

db_accessadmin — zezwala na dodawanie i usuwanie kont,

db_backupoperator — zezwala na wykonywanie kopii zapasowych,

db_datareader — zezwala na odczyt baz danych,

db_datawriter — zezwala na zapisywanie i modyfikacje baz danych,

db_ddladmin — zezwala na modyfikacje i usuwanie obiektéw baz danych,
db_denydatareader — nie zezwala na odczyt baz danych,

db_dentydatawriter — nie zezwala na zapisywanie i modyfikacje baz danych,
db_owner — zezwala na petng kontrole nad bazg danych,

db_securityadmin — zezwala na zarzadzanie uprawnieniami oraz rolami baz danych,

public — rola domysina, zapewniajgca minimum uprawnien.
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{3 Login - New =@l =]
Selectapage e
o Generl 5 Serpt Help
& Server Rolks
& User Mapping Loginname:  student
A Securables
E T =
Type
‘What objects do you wishto add?
@ Specific cbjects.
(© Al objects of the types.
() The server MICHAL-HP\SQLEXPRESS"
Connection Pemissions:
Server: Explict
locahost\ SALEXPRESS Parmission Grartor Grant WihGrart.  Deny
Connection:
2
3] View connection propetties
Progress
Ready

o DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

G R O U P

Strona Securables stuzy do przypisywania uprawnien do obiektéw zabezpieczanych dla

tego loginu.
Slajd 13 P
) SQL
., Bz E "N\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

S e =i
Selecta page =
- Gm‘m‘ 5 Script + I Help
(2 Server Roles
27 User Mapping Settings. |
(% Securables
Iy Stais] Permission to connect to database engine:
@ Grant
© Deny
Login:
@ Enabled
© Digabled
Status.
SQL Server authentication
[ Login is locked out
| Connection
Server
localhost\SQLEXFRESS
Connection I
H3 View connection properties I
P |
Ready |

o DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

G R O U P

Strona Status stuzy do nadawania lub odejmowania uprawnien dla loginu do taczenia sie
z bazg danych (Permission to connect to Database engine) oraz blokowania konta.
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T

T [ - - 14
worzenie uzytkownikéw TSQL
Taki sam efekt uzyskamy za pomocg polecenia:
SE [master]
CREATE LOGIN [student] WITH PASSWORD=N'Pa$fwlrd' MUST_CHRNGE, DEFAULT_DATABASE=[master], CHECK_EXPIRATION=CN, CHECK_ POLICY=ON
C master..sp_addsrvrolemember @loginame = N'student', @rolename = N'sysadmin'
[Testl]
REATE USER [student] FOR LOGIN [student]
[Testl]
C sp_addrolemember N'db_datareader', N'student'
[Testl]
XEC =p_addrolemember N'db datawriter', N'student'
[student]
C sp_addrolemember N'db_owner', N'student'

o DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

G R O U P

o o

H8g8E8E838E8ES

28

888

Tworzenie nowego loginu za pomocg TSQL i nadawanie odpowiednich uprawnien.
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BUSINESS TO EDUCATION EAZlJ(IEgV\!IE()ql'IE'(\:‘l%}(()II.OPG/I\C*Z?hﬁ Structured Query Language
Podstawowe zasady bezpieczenstwa
* Nalezy:

. Przyznawa¢ uzytkownikom uprawnienia tylko takie jakie potrzebujg do
swojej pracy

. Monitorowac przyznane uprawnienia

. Petne prawa do bazy powinien mie¢ jedynie uzytkownik bedgcy
wiascicielem bazy danych

Nie nalezy:

. Przypisywac uzytkownikom wszystkich uprawnien, aby rozwigza¢ pewien
problem.

. Pozwala¢ zwyktym uzytkownikom na tworzenie baz danych lub obiektow w
bazach

o DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

G R O U P

Najwazniejsze zasady, o ktérych nalezy pamietaé podczas przydzielania uprawnien

.’ B2E - s
t. st () RESKECUSNIARS  Swourd Qi Largage

Slajd 16

Prawa dostepu

» Dla kazdej tabeli lub widoku (relacji) mozna okresli¢

prawa dostepu do danych:
ALL — pozwala na wszystkie operacje na danych relacji

*  SELECT - pozwala uzytkownikowi na odczytywanie danych relaciji

*  DELETE - pozwala na usuwanie rekordéw z relacji

* INSERT - pozwala na wstawianie nowych rekordéw do tabel lub
widokow

*+ UPDATE - pozwala na zmiane danych w relaciji

+ EXECUTE - pozwala na wykonywaniu procedur zapamietanych

o DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

G R O U P

Na slajdzie znajduje sie zestawienie wszystkich praw dostepu, jakie mozna zastosowac dla
tabel i widokdw.
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Slajd 17

BZ E "N SZCZECINSKI PARK pn

Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Query Languag

Prawa dostepu

Uwaga—w MS SQL Server prawa SELECT i
UPDATE mogg by¢ przyznawane do wybranych
kolumn.

Domyslinie, nadanie uzytkownikowi praw dostepu nie
umozliwia mu przekazywanie tych praw innym
uzytkownikom. Dopiero dotgczenie opcji WITH
GRANT OPTION pozwoli mu na dalsze
przekazywanie posiadanych praw.

Prawa dostepu przechowywane sg w jednej z tabel
systemowych.

DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

ccccc

Slajd 18

BZE ( : sat
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

GRANT

* Do przyznawania praw dostepu utworzonym
wczesniej rolom badz uzytkownikom stuzy
polecenie GRANT.

* Przyktadowa skfadnia:
GRANT nazwy_praw_dostepu

ON nazwa_tabeli_lub_widoku TO

nazwa_roli_lub_uzytkownika
GRANT ZLL
CH klienci TC kierownik
WITH GRANT OFTION

DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

ccccc

Slajd 19 [
: SQL
(l\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

* Polecenie REVOKE zabiera uprawnienia, ktére
zostaty wczesniej przyznane.

* Przykladowa sktadnia:
REVOKE nazwy_praw_dostepu

ON nazwa_tabeli_lub_widoku TO
nazwa_roli_lub_uzytkownika

REVCEE ALL
ON klienci TO kierownik

DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

ccccc

110

Definicja i przyktad uzycia
polecenia GRANT

Polecenie REVOKE — stuzgce od
odbierania praw do obiektéw

Przewodnik Metodyczny



SQL

"N SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TO EDUCATION (l EAUQOWD-YECi’(()LOGﬁl’ZRNV Structured Query Language

DENY

» Zabrania wykonywania operacji, jest silniejsze niz
grant

Nie mozna wykonywac¢ czynnosci. Uprawnienie
nie moze zosta¢ zmienione w wyniku cztonkostwa
w roli.

* Przykladowa sktadnia:
DENY nazwy_praw_dostepu
TO nazwa_roli_lub_uzytkownika

Slajd 20 Ny,
I| DENY SELECT CON klienci TC kierownik:

o DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy
G oy

Slajd 21 ~

B ~ sz soL
e o (D SSECISARS  Srucurea Qlery Lanuage

== ——————— —— ——d
Przyktady
* aby przyzna¢ uzytkownikowi Jan uprawnienie do tworzenia
widoku w bazie, nalezy uruchomic:
GRANT CREATE VIEW TO Jan
« aby cofnaé uprawnienie do tworzenia widokow i tabel dla
uzytkownikéw Jana i Anny nalezy uruchomic¢:
REVOKE CREATE TABLE, CREATE VIEW FROM Rnna, Jan
« aby przyzna¢ Joe wszystkie uprawnienia w bazie danych

nalezy uruchomic:
GRANT LLL TO Jan

o DAILY

x o

Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

Przewodnik Metodyczny

Inaczej niz w przypadku
polecenia REVOKE, polecenie
DENY bezposrednio zabiera
uprawnienie polecenia.
Przyktadowo, jezeli Jan jest
cztonkiem roli bazy danych, a
rola ta ma uprawnienie CREATE
TABLE, Jan moze rowniez
tworzy¢ tabele. Jednak, jezeli
Jan powinien miec¢ zabronione
tworzenie tabel, mimo tego, ze
jako cztonek roli posiada to
uprawnienie, mozna zabronié
Janowi wykonywania tego
polecenia. Dlatego, Jan nie
bedzie mdgt uruchomic
wyrazenia CREATE TABLE,
pomimo tego, ze normalnie rola
przydzielita mu to prawo.

Przeglad kilku przyktadéw jest
najlepszym sposobem na
zrozumienie dziafania
oméwionych polecen.
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CW|czen|a

0 PDAILY Lekqa 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

G R O U P

Cwiczenie 1

Utwdrz nowa baze danych o nazwie Testowa_lnicjaty

Cwiczenie 2

Utwdrz uzytkownika Nazwisko_studental z poziomu MS SMS z domysing baza
Testowa_Inicjaty

Cwiczenie 3

Utwdrz uzytkownika Nazwisko_studenta2 z poziomu TSQL z domysing baza
Testowa_Inicjaty

Cwiczenie 4

Wykorzystaj procedury:

sp_password

sp_defaultdb

sp_defaultlanguage

sp_helplogins

sp_droplogin

dla uzytkownika Nazwisko_studenta2

Cwiczenie 5

Wykorzystujagc procedure sp_changedbowner zmien wiasciciela bazy danych
Testowa_Inicjaty na Nazwisko_studental

Cwiczenie 6

Wykorzystujac polecenia GRANT,REVOKE i DENY ustaw wybrane 3 uprawnienia (CREATE
DATABASE, CREATE TABLE, CREATE PROCEDURE, CREATE DEFAULT, CREATE RULE, CREATE
VIEW, CREATE FUNCTION, BACKUP DATABASE | BACKUP LOG) wybranym uzytkownikom
lub rolom (w razie potrzeby utworzy¢ dodatkowych uzytkownikéw lub role)

Cwiczenie 7

Przewodnik Metodyczny



Wykorzystujac polecenia GRANT,REVOKE i DENY ustaw wybrane uprawnienia (SELECT,
INSERT, UPDATE, DELETE, EXECUTE, REFERENCES) dla wybranych obiektéw bazy Test

poszczegdlnym uzytkownikom, grupom lub rolom
Cwiczenie 8

Zobrazuj na przyktadach skutki przyznania lub zabronienia poszczegdlnym uzytkownikom,

grupom lub rolom

Slajd 23 ﬁ;;:\

EUSINESS TO EDUCATION

SQL

‘ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

NAUKOWO TECHNOLOGICZNY

CW|czen|a

Nadaj uzytkownikowi Jan uprawnienia do
wyswietlania wierszy tabeli TBL_UCZEN z
prawem przekazywania tego uprawnienia
dalej

DAILY

ccccc

Lekcjae DCL, uprawnienia, uzytkownicy

Slajd 24 .:;\

‘\ SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

CW|czen|a
DAILY

aaaaa

SQL
Structured Query Language

Nadaj uzytkownikowi Jan uprawnienia do
wszystkich dziatan na tabeli TBL_UCZEN

LekcJaG DCL, uprawnienia, uzytkownicy

Przewodnik Metodyczny

GRANT SELECT ON TBL_UCZEN
TO Jan WITH GRANT OPTION;

GRANT ALL ON TBL_UCZEN TO
Jan;
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REVOKE ALL ON TBL_UCZEN TO
BZE sat -

"N\ SZCZECINSKI PARK .
BUSINESS TO EDUCATION (l NAUKOWO TECHNOLOGICZNY Structured Query Language Jan ’

Slajd 25

CW|czen|a

Odbierz uzytkownikowi Jan uprawnienia
do wszystkich dziatan na tabeli
TBL_UCZEN

.A"_Y Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

aaaaa

Slajd 26 B2E DENY ALL ON TBL_UCZEN TO Jan

) sQL
"\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language CASCAD E;
BUSINESS TO EDUCATION { o NAUKOWOTECHNOLOGICZNY

CW|czen|a

Jawnie odbierz uzytkownikowi Jan
uprawnienia do wszystkich dziatan na
tabeli TBL_UCZEN, oraz wszystkim
uzytkownikom, ktérzy otrzymali od niego
takie uprawnienia

DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

ggggg

Slajd 27 EXEC sp_helpuser

BZE

- SQL
SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TO EDUCATION (l NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Struetured Query Language

CW|czen|a

Wyswietl informacje o loginach
powigzanych z uzytkownikami biezacej
bazy danych oraz o kontach uzytkownikéw
i rolach istniejgcych w bazie.

DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownlcy

sssss
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Slajd 28 S Tabela podsumowujgca poznane
) SQL .
t.” ooy DMEGEIRMISS  swewedoueyLanuge [ WYrazenia
, —_
Podsumowanie
GRANT
DENY odmawianie uprawnien
REVOKE odbieranie uprawnier
! KAPTALDZA 2] |
DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

Cwiczenia
Cwiczenie zostato przedstawione na slajdach 22-27. Uczniowie utworza nowa baze danych,
uzytkownikéw oraz tabela, a nastepnie dokonajg szeregu modyfikacji uprawnien tych obiektow.

Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia
Po tej lekcji uczniowie nauczg sie Swiadomie przydziela¢ prawa do obiektéw bazodanowych, poznaja
najlepsze praktyki, a nastepnie w czasie ¢wiczen praktycznie wykorzystajg zdobytg wiedze.

Lekcja 7 - WidoKi i Funkcje

Cel lekcji

Celem lekcji jest przedstawienie dwdch typow obiektéw w bazie danych: widokdow oraz funkcji.
Uczniowie po odbyciu lekcji powinni by¢ w stanie samodzielnie zaprogramowac proste widoki i funkcje
uzytkownika.

Tresc¢ - slajdy z opisem
Slajd 1

L W tej lekcji poznamy inne niz
B2E  ~uccs sa :
BUSINESS TO EDUCATION {l%ﬂzuﬁoz\NE(ETlE’(\:‘HSN}é!.D%ﬁ‘%ﬁ Structured Query Language ta bEIe ObIEkty bazy da nyCh:
widoki oraz funkcje.

SQI— Widoki umozliwiajg
Structured Query Language ,zapisanie” skomplikowanych
zapytan do pdzZniejszego —
szybkiego wykorzystania.
Lekcja 7: Funkcje to obiekty, ktére juz
widoki i funkcje poznali$émy. Na poprzednich
g omiena o lekcjach uzywalismy funkcji

systemowych MIN, MAX, SUM,
I AvG. sal serwer umozliwia

PAILY SQL Structured Query Language Lekcja 7

ccccc definicje whasnych funkcji
uzytkownika — w tej lekcji
dowiemy sie w jaki sposob.

Przewodnik Metodyczny 115
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Slajd 2 g

K
I|_

o DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje

G rowu e

B2E "N SZCZECINSKI PARK v

T I{ L
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Structured Query Language

Przypomnienie

* Login

¢ Uzytkownik
* GRANT

* REVOKE

« DENY

Slajd3 [

kS
I|_

o DAILY  Lekcja 7 — widoki i funkcje

cro U

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Widoki

B ,
O SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

*  Widok (lub perspektywa) to tabela wirtualna

okreslona przez zapytanie SQL-owe.

» Zapytanie ma wlasna nazwe i jest przechowywane w
bazie danych. Zmiana danych w tabeli bazowej na
0gét ma wptyw na dane w widoku zbudowanym na
bazie tej tabeli.

* Perspektywy dajg duze mozliwosci odnosnie

przetwarzania danych.

116

Przypomnienie materiatu z
poprzedniej lekcji.

Widoki to tabele wirtualne.
Wykorzystywane sg w sytuacji,
gdy np. mamy tabele
posiadajacg 10 kolumn, a na
potrzebe aplikacji chcemy
prezentowad tylko czesc¢ z nich.

Przewodnik Metodyczny



Slajd 4

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Widoki

* Przy tworzeniu widokow mozliwe jest:
*  zlgczenie, dowolnie wybranych tabel,
* wykonanie operacji selekcji, projekcji i sortowania,
* wykonanie instrukcje grupowania,
*  uzycie podzapytania.

B2E ; sQL
{\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

o DAILY  Lekcja 7 — widoki i funkcje

G R O U P

Slajd wyjasnia jakie operacje sg mozliwe przy tworzeniu widokdéw.

Slajd 5 I, B2E Definicja widoku jest podobna
) SQL . C .
St {_ SASAECISH eARK Structured Query Language do wszystkich definicji
—— obiektéw w bazie danych.

Widoki Create, rodzaj obiektu, nazwy
* Standardowa skiadnia definicii instrukcji tworzenia kolumn, stéwko AS (jako) i

widoku: SELECT, ktéry chcemy zapisa¢
CREATE VIEW <nazwa widoku> [ (<nazwa kol> [, w widoku

<nazwa kol> ...)]

AS

(SELECT <instrukcja>

[WITH [CASCADEDI|LOCAL] CHECK OPTION] );

DAILY  Lekcja 7 —widoki i funkcje

ggggg
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W|d0k|
Llsty kolumn uzywa sie gdy:
jakiekolwiek dwie kolumny majg identyczne
nazwy,
kolumny zawierajg wartosci wyliczalne,
wystepujg potagczone kolumny o réznych nazwach.
e

DPAILY  Lekcja 7 — widoki i funkcje

:::::

B2E ( » soL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

SQL

“ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

WIdOkI
Usuwanie widokow:
* Podobnie jak w przypadku tabel, do kasowania
widokow stosuje sie DROP:
DROP VIEW <nazwa perspektywy>

DAI I.Y Lekcja 7 — widoki i funkcje

aaaaa

SQL

"N 5ZCZECINSKI PARK Structured Query Language

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

BUSINESS TO EDUCATION

EEEeee———
WIdOkI przyktad
CREATE VIEW oaklanders
SELECT au_fname, au_lname, title
FRCM authors, titles, titleauthors
WHERE authors.au_id = titleauthors.au_id
LND titlesz.title.id = titleauthors.au id
LND eity = '"Cakland';

DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje

ccccc

W widokach mozemy zapisac
SELECT * FROM table lub
SELECT coll, col2, ... FROM
table. Slajd wyjasnia kiedy
unika¢ gwiazdki.

Usuwanie widokdéw — tak jak
wszystkich obiektow w bazie
danych — dokonywane jest
instrukcjag DROP

Przyktad prezentuje widok,
ktory faczy dwie tabele i
zaweza zwracane wartosci
tylko do autoréw
pochodzacych z miasta
Oakland.

Przewodnik Metodyczny
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BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Widoki - przyktad

B2E — soL
"N\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

CREATE VIEW currentinfo (PFUB, TYPE, INCOME, AVG PRICE, AVG SALES)

RS
SELECT pub id, type, sum(price~ytd sales), avg(price), avg(ytd =ales)
FRCOH titles
GROUF BY pub id, tvpe:

o DAILY  Lekcja 7 — widoki i funkcje

G R O U P

Przyktad prezentuje widok, ktéry dokonuje obliczen na kolumnach tabeli titles.

Slajd 10 Przyktad prezentuje widok,
BZE "\ SZCZECINSKI PARK StructuredSQ?eLry Language ktéry taczy dwie tabele i

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

— | ZAW€Z@ ZWracane wartosci
WIdOkI przyktad N .
tylko do autoréw
pochodzacych z miasta
CREATE VIEW cities (Author, Authorcity, Pub, Pubcity) Oakland,
SELECT au_lname, authors.city, pub_name, publishers.city
FRCM authors, publishers
WHERE authors.city = publishers.city;

o DAILY Lekc]a 7 — widoki i funkcje

crou e
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Slajd 11

Slajd 12

120

\

EUSINESS m EDUCATION

sQL

Structured Query Language
NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Q Y 'guag

"N\ SZCZECINSKI PARK
>4

W|d0k| modyfikowalne

Dane w tablicach bazowych mogg by¢
modyﬂkowane (wstawiane, usuwane) z
poziomu widoku tylko przy spetnieniu
okreslonych wymagan:

* zmiany muszg by¢ okreslone jednoznacznie.
« widok oparty jest na jednej tablicy bazowej;

« w definicji zapytania nie wystepuja funkcje
agregujace

DAII.Y

uuuuu

Lekcja 7 — widoki i funkcje

‘ \

EUSINESS TO EDUCATION

Wlez CHECK w widokach

SQL

"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Jesli w zapytaniu tworzgcym widok jest
klauzula WHERE, wiez CHECK
uniemozliwi takie dodanie/
zmodyfikowanie danych do widoku,
ktére naruszatoby te klauzule

CREATE VIEW nazwa
AS SELECT fresc.zapytania_select WHERE warunek
[WITH [CASCADED | LOCAL] CHECK OPTION];

DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje

aaaaa

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
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Dane w tablicach bazowych
moga by¢ modyfikowane
(wstawiane, usuwane) z
poziomu widoku tylko przy
spetnieniu okreslonych
wymagan:

e zmiany muszg by¢
okreslone jednoznacznie.

e perspektywa oparta jest
na jednej tablicy bazowej;
odniesienia sg tylko do
kolumn tej tablicy zawiera
tylko jedno zapytanie (bez
UNION, EXCEPT,
INTERSECT),

o w definicji zapytania nie
wystepuja funkcje
agregujace (nie ma GROUP
BY, HAVING, DISTINCT).

CASCADED i LOCAL maja
znaczenie jesli widok tworzony
jest na podstawie innych
widokéw. Jezeli wybierzemy
CASCADED, klauzule WHERE
“podwidokow”tez sg
sprawdzane, nawet jesli nie
natozono na nie jawnie wiezu
(CONSTRAINT — wyjasniony w
kolejnych lekcjach) CHECK.

Przewodnik Metodyczny



Slajd 13 \z

Z B SQL
( \ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION |_of' NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Deflnlowanle zmiennych w SQL

Zmienne sg bardzo przydatne podczas
tworzenia procedur, kursoréw, oraz
czasem zwyktych zapytan aby
zadeklarowac¢ zmienng uzywamy
polecenia DECLARE i poprzedzamy
nazwe zmiennej "@", nastepnie po AS
deklarujemy jej typ.

DAILY  Lekcja 7 — widoki i funkcje

ccccc

Slajd 14
BZE ~ soL
BUSINESS TO EDUCATION ﬁAZu%wEocrlz’E‘pﬂé{o%% Structured Query Language
Defl niowanie zmiennych w SQL
Przyktad

DECLARE @Edana as INT
SET @dana = 1
SELECT @dana

DAILY Lekc]a 7 — widoki i funkcje

aaaaa

Przewodnik Metodyczny

Typy zmiennych moga by¢
doktadnie takie same jak typy
tabel, ktére omawialismy na
poprzednich lekcjach

Definicja zmiennej @dana,
przypisanie do niej wartosci 1,
a nastepnie wyswietlenie
wartosci za pomoca znanego
nam polecenia

SELECT. Zmiennej mozemy
uzy¢ nie tylko w selekcie ale
réwniez w warunkach.
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* Przyktad
DECLARE @dana as INT
SET @dana = 3000|
Select imie, nazwisko FROM pracownicy WHERE placa zasadnicza »>= @dana
] m
[ Results Bj Messages
imig nazwisko
1 [ dan | Kowalsk
2 Jacek  Witos
o PAILY  Lekcja 7 —widoki i funkcje
G R O U P
Pamietacie naszg tabele pracownicy? Zdefiniowanie warunku za pomocg zmiennej @dana
Slajd 16 Definicja zmiennych

122

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

BZE SZCZECINSKI PARK Struclured%?el; Language tablicowych
BUSINESS TO EDUCATION Y 'guag y

Zmienne tablicowe

* Zmienne tablicowe to tabele danych
przechowywane w pamieci (zapis do
nich jest bardzo szybki).

* Zmienig deklarujemy w ten sam sposob
co zwyktg zmienig DECLARE @dana
nastepnie TABLE i w nawiasach nazwy
kolumn i ich typy)

() DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje

aaaaa

Przewodnik Metodyczny



Slajd 17

\}s Na poczatku deklarujemy
SQL . . ..
BZ "N SZCZECINSKI PARK Structured Q?ery Language zmienng tablicowa @dana, jej

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

—— kolumny i ich typy, przypadku

Zmlenne tablicowe zmiennej skalarnej nie

* Przyktad mozemy uzy¢ SET ale mozemy
umiesci¢ dane w tabeli przy
DECLARE @dana TARBLE (koszty int, miesiac char(10)) UZVCIU INSERT INTO Wynlku z
INSERT INTC @dana (koszty, miesiac)
SELECT Roszty, miesiac FROM @dana ponizszego zapytania.
—-—-kolejny selekt--- o 7
SELECT * FROM @dana Zwrdccie szczegdlng uwage na

zapis ---kolejny selekt--- jest to
dziatanie celowe, aby

zademonstrowac jak
I /Prowad:za sig komentarze w
n n
T t-sql "--" oznacza komentarz
““““ lub /* wykomentowany tekst

Ostatni SELECT powoduje
wyswietlenie zawartosci tabeli
@dane. Uwaga po zakonczeniu
ostatniego select wartosc
zmiennej jest wymazywana.

Slajd 18
SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Zmlenne systemowe

Zmienne systemowe oznaczone sg

dwoma znakami "@". Czesto uzywane

zmienne systemowe:

. @@ERROR - numer ostatniego btedu

. @@FETCH_STATUS - czy kursor pobrat wiersz (0 gdy pobrat)

. @@IDENTITY - zawiera ostatnio wygenerowang wartos¢ IDENTITY
(przydatne, gdy chcemy uzy¢ ID wstawionego przez INSERT wiersza)

. @@ROWCOUNT - zwraca liczbe wierszy, na ktorych operowata ostatnia
instrukcja SQL

. @@VERSION - zwraca informacje o wersji SQL Serwera

o DPAILY  Lekcja 7 —widoki i funkcje

G R O U P

Zmienne systemowe — to zdefiniowane juz w SQL serwer dostepne w kazdej bazie danych.

Przewodnik Metodyczny 123
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0 e _—
Podziat funkcji

- GETDATE()
« CAST()

« ROUND()

« SIN(Q

« HOSTNAME()
« ISNULL()

Slajd 19 E;
I| Funkcje uzytkownika
|

)PAILY  Lekcja 7~ widoki i funkeje

G rou

SELECT GETDATE (), EOST NAME ()

Results Ijﬁ Messages

{No column name)
MICHAL-HP

(No column name)

* Funkcje systemowe, np.

Slajd20 [

b ) sQL
".’ B2E | Cumomon s mm
Funkcje systemowe - przyktady

o CONVERT(typ_danych, wyrazenie [, styl]) - dokonuje
konwersji typéw danych (styl jest uzywany przy konwersji do
daty, typéw walutowych itp.)

o GETDATE() - zwraca aktualng date systemowg

o LEFT(napis, ile_znakéw) - zwraca okreslong liczbe znakéw
napisu rozpoczynajgc od lewej

o LEN(napis) - zwraca dtugo$¢ napisu

o REPLACE(napis, wzorzec, napis_do_zamiany) - wyszukuje i
zamienia fragment napisu

o RIGHT(napis, ile_znakéw) - zwraca okreslong liczbe znakow
napisu rozpoczynajac od prawej

o SUBSTRING(napis, od, do) - zwraca okreslong cze$¢ napisu

o DAILY

crou e

Lekcja 7 — widoki i funkcje

Slajd 21 |

B2E ~szczea so

BUSINESS TO EDUCATION axztj%vﬁacrlsrgusuléllo%c'}rﬁ Structured Query Language
Tworzenie funkcji uzytkownika

* Podziat funkcji uzytkownika:
* Funkcje skalarne (zwracajg wartos¢)
* Funkcje tablicowe (zwracajg tabele)

o DAILY  Lekcja 7 —widoki i funkcje

G roou e

124

Funkcje dzielimy na funkcje
systemowe — dostepne w
kazdej instalacji MSSQL oraz
funkcje uzytkownika, ktére
zostaty napisane i zachowane
w konkretnej bazie danych.

Przyktady najczesciej
wykorzystywanych funkcji
systemowych.

Zajmijmy sie teraz tworzeniem
funkcji w t-sgl. Mozemy
tworzy¢ funkcje uzytkownika
ktore zwracajg skalarne lub
tablicowe wartosci. Funkcji
mozemy uzywaé w widokach,
w innych funkcja, w
aplikacjach oraz procedurach.

Przewodnik Metodyczny
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) SQL
BZ E "N SZCZECINSKI PARK

r r ry Lan
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Structured Query Language

Funkcje skalarne
» Sktadnia:

CREATE FUNCTION function_name
( @parameter_name parameter_data_type
[ = default ] [ READONLY ]}
[,..n]
1
)
RETURNS return_data_type
[AS]
BEGIN
function_body
RETURN scalar_expression
END

o DAILY  Lekcja 7 —widoki i funkcje

G R O U P

Ogdlna sktadnia tworzenia funkcji wyglada nastepujgco. Funkcja przyjmuje parametry
(jeden lub wiele) oraz zwraca wartos¢ (funkcja skalarna zwraca jedng wartosc). Podczas
definicji funkcji musimy okresli¢ ilosé, typ i nazwy parametréw oraz typ zwracanej wartosci.

Zamiast function body — wprowadza sie tres¢ funkcji.

Przewodnik Metodyczny 125
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Funkcje skalarne
CREATE FUNCTION tylko data (GDATE smalldatetime)
RETURNS smalldatetime
ns
BEGIN
declare @return as smalldatetime
set @return = (convert(smalldatetime, convert (nvarchar(11l),left (@DATE,11),120),120) )
return @return
END
SELECT dbo.tylko_data('2012-12-12 12:12:12")|
Results Ea Messages
(No column name)
o DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje
G R O U P
Powyzszy przyktad demonstruje w jaki sposéb stworzy¢ funkcje tylko data, czyli date bez
godziny i minuty.
Slajd 24 N, B Definicja funkcji tablicowych,
SQL

t’" ausu\gssgmuumou §AZU%VE)CY|E§HSN§I|_0%/|\C§$ Structured Query Language fu n kCJ ete CZQStO Sg nazywane
widokami

Funkcje tablicowe parametryzowalnymi.
o DAILY  Lekcja 7 - widoki i funkcje

cRou e

* Funkcje o wartosciach tabelarycznych (ang.
table—valued function) — sg nazywane réwniez
sparametryzowanymi widokami, zwracajg jako
wartos¢ tablice rekordow, na przyktad:

126 Przewodnik Metodyczny
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i SQL
" B2 E SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
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0 DAILY  Lekcja 7 — widoki i funkcje

G R O U P

Funkcje tablicowe

create table dane (1p int identity(1l,1), nazwa nvarchar(30), wartosc int default 0)
insert into dane (nazwa) wvalues ('a'),('B"),.('c'), . ("d"}),('e")

insert into dane (nazwa,wartosc) values ("1',1),('2"',1),("3',1),("4",1),('5",1)

go

CREATE FUNCTICON dbo.FunkcjaTablicowa (@wartosc bit)

RETURNS TABLE

o]

RETURN select * from (select lp,nazwa,wartosc from dane where wartosc=@wartosc ) as subk
go

select * from dbo.FunkcjaTablicowa(l)

drop function dbo.FunkcjaTablicowa
drop table dane|

Przyktad demonstruje uzycie funkcji w celu otrzymania zapytania z tabeli dane z wartoscig
jako warunkiem i parametrem funkcji.

B2E — e
SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

Slajd 26

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
Cwiczeni
czenia
Pracownicy
| nr_pracownika nazwisko imie placa_zasadnicza  premia pesel stanowiska nr_miejsca przelozony
Kowalski Jan 2300,00 250,00 82091104357 Manager 1 7
2 Nowak Karal 2700,00 100,00 30010123987 Spedjalista 1 1
3 Przepicrka Marzena 2700,00 ML 89121203456 Spedalista ML 1
4 Burzych Pawel 1900,00 500,00 78032309123 Spedjalista 2 7
5 Makiowicz Marek 2000,00 AL 54013112345 Specjalista 2 7
6 Maramowicka Magdalena 2100,00 200,00 77121312098 Spedgalista 1 1
7 Witos Jacek 3000,00 500,00 69100967234 Manager 3 7
3 Markowski Maksymilian 2000,00 ML 67121209878 Miodszy spedjalista ML 7
Klienci
‘ nr_Klienta nazwisko imie pesel
1 Mikotaj Wisniewski 82040112389
2 Marcin Kaniewski 73122990123 .
Miejsca
nr_migjsca  ulica numer  miasto kod telefon
1 : Mala 13 Poznari 60002 (61) 1230389
S Wasks TR n0z [(2MBH
3 Grunwaldzka 34 Warszawa 00123 (22) 8766287

o DAILY  Lekcja 7 — widoki i funkcje

G R O U P
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. Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Cwiczenie 1

Utwdrz widok zwracajacy pracownikow i miejsca pracy

Cwiczenie 2

Utwdrz widok zwracajacy zatrudnione kobiety. Zaktualizuj pensje zasadniczag o 20%
poprzez wykorzystanie UPDATE na widoku. Sprawdz czy dane zmienity sie w tabeli.
Cwiczenie 3

Utwoérz zmienng tabelaryczng z takimi samymi kolumnami jak klienci. Wpisz kilka
przyktadowych wartosci do zmiennej. Dodaj wartosci ze zmiennej do tabeli klienci
Cwiczenie 4

Utwarz funkcje zwracajacg srednig ptace, na podstawie lokalizacji (miejsca pracy)
Cwiczenie 5

Utwarz funkcje zwracajgca premie na podstawie numeru pracownika

Cwiczenie 6

Utwarz funkcje tabelaryczng zwracajacg imie, nazwisko i pesel pracownika na podstawie
miejsca zatrudnienia

Cwiczenie 7

Utwarz funkcje zwracajgca adres (w formie tabeli) na podstawie numeru pracownika
Cwiczenie 8

Zmien funkcje z éwiczenia 7, tak aby zwracata wartosc¢ skalarng

Cwiczenie 9

Usun utworzone widoki i funkcje

~. SELECT GETDATE()
B2E ~ szezeci s
BUSINESS TO EDUCATION (l %AZUEOZWEDCT]E’(\?‘%%{O%II\CPZ(& Structured Quew Language

Cwiczenia

*  Woyswietl biezgcg date

0 DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje

ccccc

Przewodnik Metodyczny
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wazenla

Wyswietl ostatni kod btedu

o DAILY  Lekcja 7 — widoki i funkcje

eeeee

Slajd 29 4~.

DAILY Lekc]a 7 — widoki i funkcje

ccccc

SQL

SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

EUSINESS TD EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

wazenla

Zadeklaruj zmienng liczbowg ILE i przypisz jej
wartos¢ 5

Slajd 30
BZE ~ soL
BUSINESS TO EDUCATION (l ﬁAZUEgWEOCTIE'l\?‘HSN}((){O%ﬁ:'Zﬁﬁ Structured Query Language
R ——"
Cw iczenia

Utwérz widok wyswietlajgcy wszystkie kolumny
tabeli TBL_UCZEN

DAILY Lekc]a 7 — widoki i funkcje

aaaaa

Przewodnik Metodyczny

SELECT @ @ERROR

DECLARE @ILE int
SET @ILE=5

CREATE VIEW mojwidok
AS
SELECT * FROM TBL_UCZEN
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Slajd 31 \

SQL

"N SzCZECINSKI PARK Structured Query Language
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CW|czen|a

Utworz funkcje zwracajgcg liczbe uczniow w
klasie. Funkcja przyjmuje nazwe klasy w
parametrze

DAILY

ccccc

Lekcja 7 — widoki i funkcje

Slajd 32 N,

BUSINESS TO EDUCATION

SQL

"N 5ZCZECINSKI PARK Structured Query Language

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Podsumowanie

Widok tabela wirtualna okreslona przez zapytanie SQL-
owe

Funkcje o zwracajg jako wynik pojedyncza warto$¢

wartosciach

skalarnych

Funkcje o sg nazywane réwniez sparametryzowanymi

wartosciach widokami, zwracajg jako wartos$¢ tablice

tabelarycznych | rekordéw

Cllowiek - naflepsza inwestycla

! apma oz P - |

DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje

.....

Cwiczenia

CREATE FUNCTION
dbo.liczbaUczniow (@klasa
nvarchar(50))

RETURNS int

AS

BEGIN

DECLARE @ile int

@ile = COUNT(*) FROM
TBL_UCZEN WHERE
KLASA=@klasa

RETURN @ile

END

SELECT

Tabela podsumowujgca
poznane wyrazenia

Cwiczenie zostato przedstawione na slajdach 26-31, zadaniem ucznidéw jest utworzenie widokow i

funkcji na podstawie zdobytej wiedzy.

Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

Po tej lekcji uczniowie beda potrafi¢ samodzielnie zaprogramowac widoki i funkcje w bazie danych.

Lekcja 8 - Procedury Triggery

Cel lekgji

Celem lekcji prezentacja dwdch kolejnych typdw obiektéw baz danych: procedur oraz wyzwalaczy

(triggeréw). Szkoleniowiec zademonstruje kilka przyktadéw wykorzystania procedur i triggeréw.

130
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Slajd 1

Slajd 2

Slajd 3

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

SQL
Structured Query Language
Lekcja 8:
procedury i triggery
I

ccccc

B N
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

2o
B2E » st
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
. . _ |
Przypomnienie

+  Widok
* Funkcja o wartosciach skalarnych
* Funkcja o wartosciach tabelarycznych

DAILY Lekcja 8 — procedury i triggery

aaaaa

B2 E ~ < SQL
BUSINESS TO EDUCATION s bt Structured Query Language

Procedura SQL

® Procedury sktadowane to prekompilowane
wyrazenia jezyka SQL przechowywane na
serwerze bazodanowym.

® Mogg by¢ definiowane z parametrami
wejsciowymi i wyjsciowymi.

® Stosuije sie je do wykonywania
powtarzajgcych sie logicznie takich samych
operacji na (bazie) danych, nie wymagajgcych

inierencli ze stroni uiﬁkownika.

DAILY  Lekcja 8 — procedury i triggery

aaaaa

Przewodnik Metodyczny

W tej lekcji poznamy kolejne
dwa typy obiektow baz
danych: procedury sktadowane
i wyzwalacze(triggery).

Podsumowanie poprzedniej
lekcji.

Procedura sktadowana, to nic
innego jak specjalna struktura
w bazie danych, ktéra
przypomina klasyczne
programowanie. Kazda z
tworzonych przez nas
procedur, moze zawierac
parametry i zwracac okreslone
wartosci, moze rowniez
wykonywac pewne operacje.
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-
Procedura SQL

® Skfadnia ogolna:

ICREATE PROC[EDURE] nazwa_procedury lista parametréw AS instrukcje

® Parametry podajemy zawsze ze znakiem "@,, nastepnid

typ danych i rozdzielamy parametry przecinkami.

® Mozemy podac¢ wartos¢ domysing oraz okreslic, ze jest
to parametr wyjsciowy OUTPUT

® Definicja parametru procedury ma postac:

(@nazwa_parametru typdanych [=warto$¢_domysina] [OUTPUT]

® ALTER PROCEDURE pozwala powtornie wprowadzi¢

tekst procedury.

DAILY Lekcja 8 — procedury i triggery

B2E 52
~N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Procedura SQL

® Zalety uzywania procedur sktadowanych:

o Roézne aplikacje korzystajgce z tej samej bazy danych
korzystaja z tej samej procedury — mniejsze ryzyko
popetnienia bfedu.

o Mniejsze koszty uruchomienia i konserwacji.
o Z punktu widzenia wydajnosci

= procedura wykonywana jest przez wolniejszy jezyk,
ale na szybszym serwerze,

= znaczne zmniejszenie kosztu przesytu danych.

o DAILY

G rowu e

Lekc]a 8 — procedury i triggery

§ B2 /
"N S7CZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Wybrane procedury systemowe

o Sp_tables - tabele bazy danych

o Sp_help nazwa_obiektu - informacje na temat obiektu (np.
tabeli, widoku, procedury)

o Sp_helptext nazwa_obiektu - tekst obiektu (np. procedury)

o Sp_helpdb nazwa_bazy - informacje na temat bazy danych

o Sp_helpindex nazwa_tabeli - indeksy zatozone na tabeli

o Sp_helpconstraint nazwa_tabeli — wiezy spdjnosci na tabeli

o Sp_spaceused nazwa_obiektu - ilo$¢ miejsca zajetego
przez obiekt

o DAILY Lekcja 8 — procedury i triggery

G nou e

Procedura sktadowana, to nic
innego jak specjalna struktura
w bazie danych, ktéra
przypomina klasyczne
programowanie. Kazda z
tworzonych przez nas
procedur, moze zawierac
parametry i zwracac okreslone
wartosci, moze rowniez
wykonywac pewne operacje.

Zalety stosowania procedur
sktadowanych przedstawiono
na slajdzie.

Zalety stosowania procedur
sktadowanych przedstawiono
na slajdzie.

Przewodnik Metodyczny
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Tworzenie procedury w MS SMS

= [ Databases
[C System Databases
| J CDNXL_MARTECH

U platnik
= 1 Testl
[ Database Diagrams
[ Tables
3 Views
3 Synonyms
= L3 Programmability

o DAILY Lekcja 8 — procedury i triggery

G RO U P

=] LB localhost\SQLEXPRESS (5QL Server 10.50.1€ «

create table
insert into
insert into
go

m

CREATE FUNCT
RETURNS TAREL
RS
RETURN selec
go

Mew Stored Procedure...
Filter 3
Start PowerShell

Reports 3

Refresh

ol Tt -

SQL

Structured Query Language

Zarzadzanie procedurami sktadowanymi jest bardzo proste, bo mozemy to robi¢ przy
pomocy Microsoft SQL Server Management Studio. Tam w Object Explorerze znajdujg sie
wszystkie bazy danych, a jesli rozwiniemy odpowiednio drzewo, to znajdziemy réwniez
gataz o nazwie Programmability, a w niej Stored Procedures. W tym wiasnie miejscu,
trzymane sg wszystkie procedury przeznaczone dla konkretnej bazy danych. Idac gtebiej,
mozemy uzyskaé dostep do sporej kolekcji procedur systemowych. Aby utworzy¢ nowg
procedure, wystarczy klikngé prawym przyciskiem myszy na katalogu Stored procedures i z
menu kontekstowego wybraé opcje New stored procedure.

Przewodnik Metodyczny
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SET

SELECT <@Paraml, sysname,

"N SZCZECINSKI PARK
NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

SQL

Structured Query Language

Procedurelame:
<BParaml, sysname, Epl> <Datatype_For Paraml, , int>
<@Param2, sysname, @p2> <Datatype_For Param?, , int>

SET ANSI NULLS ON

GO

SET QUOTED IDENTIFIER ON

GO

CREATE PROCEDURE <Procedure Name, sysname,
LS

BEGIN

END

GO

NCOCOUNT ON:

Lekcja 8 — procedury i triggery

Epl>, <@Param2, sysname, Ep2>

<Default_Value For Paraml, , 0>,

<Default_Value For Param2, , 0>

Wybranie opcji ,New stored procedure” w MS SMS, spowoduje utworzenie pustego
szablonu procedury, ktéry powinien wyglada¢ mniej wiecej tak.

e

B2E

BUSINESS TO EDUCATION

o DAILY

G rou

Procedura SQL
® Najprostszy przyktad
.

Lekcja 8 — procedury i triggery

sQL

"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

SET RNSI_NULLS CN

GO

SET QUOCTED IDENTIFIER CN

GO

CREATE PRCCEDURE HelloWorld
@Name wvarchar (50)

o]

BEGIN
SELECT 'Witaj ' + @Name + '!"'

END

GO

Bardzo prosty przyktad
procedury sktadowanej. W
szkielecie z poprzedniego
sklajdu wprowadzilismy
parametr wejsciowy @Name
typu varchar(50), procedura
wykonuje polecenie SELECT i
wyswietla Witaj + parametr +
wykrzyknik.

Przewodnik Metodyczny
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"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
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e
Procedura SQL
® Wywotanie procedury
exec HelloWorld 'Tomek'
HBSUHS Lg Messages
{N column name}
Wrta] Tomekl
DAILY Lekcja 8 — procedury i triggery
Slajd 11
o B2E : soL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
e
Procedura SQL
® Analiza kodu
SET ANSI_NULLS CON
GO
SET QUOTED IDENTIFIER ON
GO
CREATE PRCCEDURE HelloWorld
EName wvarchar (50)
o]
BEGIN
SELECT 'Witaj ' + @Name + '!"'
END
GO

DAILY Lekcja 8 — procedury i triggery

ooooo

Przewodnik Metodyczny

Wywotanie procedury z
poprzedniego slajdu.
Procedure wywotujemy
zawsze za pomoca polecenia
EXEC (z ang. execute).

Przeanalizujmy teraz
poszczegdlne polecenia w
naszej procedurze:

W linii 1 oraz 3, okreslamy
ustawienia Servera SQL.
Pierwszy zapis mowi o
zasadach poréwnywania
wartosci NULL, natomiast
drugi zapis oznacza sposdb
uzywania cudzystowodw.

Dopiero w linii 5, zaczynam
wtasciwy kod procedury. Aby
stworzy¢ procedure,
wykorzystujemy standardowe
polecenie CREATE. Nastepnie,
mowimy jaki obiekt chcemy
utworzy¢ i jakg nazwe ma
przyjac. Kolejnym krokiem,
bedzie okreslenie parametréw.
Cho¢ sg one opcjonalne,
jednak mogg okazac sie bardzo
przydatne. Np. w tym
przypadku okreslamy imie
uzytkownika. Kazdy parametr
musi zaczynac sie od znaku @.
Musimy podad takze jego typ
oraz ewentualnie dtugosé.
Parametry (jesli jest ich wiecej
niz jeden), rozdzielamy
przecinkiem.

Po utworzeniu nagtéwka
procedury, w linii 7, stosujemy
stowo kluczowe AS, ktore
pozwala nam na
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wprowadzenie wiasciwego
ciata procedury. Tres¢
procedury, umieszczamy
pomiedzy kolejnymi stowami
kluczowymi - BEGIN oraz END.

Kluczowym poleceniem naszej
procedury, jest zawarte w linii
10,, SELECT 'Witaj ' + @Name
+'1", ktéra wykonuje SELECT z
naszym imieniem. Procedura
ta nie odwotuje sie do zadnej
tabeli z bazy danych, jedynie
wyswietla powitanie na
podstawie podanego
parametru.

5 ) SQL
BZE "N\ SZCZECINSKI PARK
(1 row(s) affected)

Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Procedury mogg uzyskac dostep do tabe
0 DAILY Lekcja 8 — procedury i triggery

G R O U P

Slajd 12

CREATE PROCEDURE WyzerujPremie
Bnumer pracownika int
AS
BEGIN
UFDATE pracownicy SET premia=0 WHERE nr pracownika = @nume:r:_p:r:acownika
END
GO

exec WyzerujPremie 1

I;‘; Messages

Procedury sktadowane w SQL majg dostep do tabel w bazie danych. Na powyzszym
przyktadzie zademonstrowano procedure sktadowang ustawiajgcg premie pracownika na
0. Jesli operacje zerowania premii przeprowadzamy czesto — warto stworzy¢ procedre,
gdzie podajac numer pracownika kasujemy premie. Dzieki temu nie musimy kazdorazowo
uzywac odpowiedniego polecenia UPDATE.

Ponizej przyktad wywotania procedury wraz z odpowiedzig serwera — jeden wiersz zostat
zaktualizowany.

136 Przewodnik Metodyczny
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. . |
Podstawowe instrukcje
® RETURN w procedurze
CREATE PRCCEDURE Ilu pracownikow AS
BEGIN
DECLARE @ile INT:
SELECT @ile = COUNT (*) FRCM pracownicy:
RETUEN @ile:;
END:

o DAILY  Lekcja 8 — procedury i triggery

G rowu e

Slajd 14 P g

2 SQL
t’.’ B2E... Cmsmem  senuom
Podstawowe instrukcje
® PRINT

DECLARE BImie VARCHAR(9), ENazwisko VARCHAR(20)
SELECT @nazwisko = Nazwisko, @imie=imie FROM pracownicy
WHERE nr_ pracownika=1

PRINT 'Imig='-+@imie+', Nazwisko='+@Nazwisko
0 I
L:@ Messages

Imig=Jan, Nazwisko=Kowalski

o DAILY Lekcja 8 — procedury i triggery

G rowu e

Slajd 15 o~
SQL
t‘.’ BZE (Cszszrasisn eane S p—
Podstawowe instrukcje

® Instrukcja warunkowa
IF warunek

instrukcja lub blok

[ELSE

instrukcja lub blok]

IF Gpensja > 0
BEGIN
INSERT INTO pracownicy (nazwisko, placa_zasadnicza, nr miejsca)
VALUES (@nazwisko, @pensia, @miejsce);
PRINT 'Wstawiono pracownika';
END
ELSE
PRINT 'Niepoprawna pensja':

DAILY Lekcja 8 — procedury i triggery

Przewodnik Metodyczny

Procedura zliczy wszystkie
wiersze z tabeli pracownicy i
zwréci wartosé poprzez
RETURN. Stosuje sie jg zwykle
do przekazania stanu obliczen
wywotania procedury, np. czy i
jaki wystapit btad.

Do debuggowania (Sledzenia
poszczegdlnych krokdéw
fragmentu kodu), najczesciej
uzywa sie instrukcji PRINT,
ktéra w konsoli umozliwia
wyswietlenie (wydruk)
zmiennej lub ciggu znakdéw.

Przyktad warunku IF-ELSE. Jesli
pensja jest wieksza niz zero —
wykonywany jest blok
instrukcji zawarty pomiedzy
BEGIN oraz END, w
przeciwnym razie (ELSE)
wykonywany jest PRINT.
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Podstawowe instrukcje

® Instrukcja iteracji
WHILE warunek
instrukcja lub blok

WHILE (SELECT VG (placa zasadnicza) FRCM pracownicy) < 2000
BEGIN

ELSE CONTINUE:
END:

SELECT * FROM pracownicy:

o DAILY

G rou e

Lekcja 8 — procedury i triggery

UPDATE pracownicy SET placa zasadnicza - placa_zasadnicza * 1.2:
IF (SELECT MAX (placa_zasadnicza) FROM pracownicy) > 4000 BRERK:

wx.

EUSINESS To EDUCATION

SELECT w procedurze
DAII.Y

® Procedura oprécz parametrow wejsciowych i

SQL

) SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

wyjsciowych moze wykonywac¢ jedno lub kilka
zapytan SELECT
CREATE PROC PokazTabele LS
BEGIN
SELECT * FRCM pracownicy;
SELECT * FRCM klienci:
END,

EXEC PokazTabele;

Lekcja 8 — procedury i triggery

< /\
sQL
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NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Triggery (wyzwalacze)

® Predefiniowane operacje na danych
wyzwalane zdarzeniami.

® Definiowane przez uzytkownika i uruchamiane
automatycznie.

® Inne nazwy: wyzwalacze, procedury
wyzwalane.

DAILY

EUSINESS TO EDUCATION

Lekc]a 8 — procedury i triggery

UNIA EUROPEJSKA
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Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Przyktad warunku iteracji -
WHILE. Istnieje mozliwos¢
wyjscia z petli uzywajac
instrukcji BREAK. Instrukcja
CONTINUE powoduje, ze
reszta instrukcji w petli jest
ignorowana i nastepuje
wykonanie kolejnej iteracji.

Przyktad procedury
wywotujacej dwa zapytania
typu SELECT. Rezultatem
dziatania tej procedury bedzie
wyswietlenie zawartosci obu
tabel: klienci i pracownicy.

Definicja triggerow

Przewodnik Metodyczny
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Trlggery (wyzwalacze)

® Triggery uruchamiane sg zdarzeniami:
o INSERT
o UPDATE
o DELETE

® Triggery moga by¢ uruchamiane:

o INSTEAD OF
o AFTER

® Triggery moga by¢ uruchamiane:
o FOR EACH ROW
o FOR EACH STATEMENT

DAILY Lekc]a 8 — procedury i triggery

Slajd 20
SQL

"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
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Triggery (wyzwalacze)

® Sktadnia:

CREATE TRIGGER nazwa_wyzwalacza

ON tabela

FOR [INSERT|UPDATE|DELETE]

AS instrukcje

® Po stowie FOR (rownowaznie AFTER) mozemy napisad
jedng, dwie lub wszystkie trzy nazwy (oddzielone
przecinkami).

® ALTER TRIGGER pozwala powtdrnie wprowadzi¢
zmodyfikowany tekst wyzwalacza.

.ﬁi
|||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

DAILY Lekcja 8 — procedury i triggery

-----

Przewodnik Metodyczny

Wyzwalacze uruchamiane s3
zdarzeniami: INSERT, UPDATE,
DELETE.

Wyzwalacze mogg by¢
uruchamiane: INSTEAD OF,
AFTER, czyli odpowiednio
zamiast lub po modyfikacji
danych.

Wyzwalacze mogg by¢
uruchamiane: FOR EACH ROW,
FOR EACH STATEMENT, czyli
dla kazdego wiersza, ktérego
dotyczy dziatanie lub raz dla
catej instrukcji.

Sktadnia wyzwalacza zawiera
nazwe triggera, tabele, na
ktorej trigger bedzie dziatat
oraz warunek wystgpienia:

INSERT — trigger zostanie
uruchomiony w czasie
wstawiania danyc do tabeli

UPDATE — trigger zostanie
uruchomiony w czasie
aktualizacji danych w tabeli

DELETE — trigger zostanie
uruchomiony w czasie
usuwania danych z tabeli
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Slajd 21 N
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i
Triggery — przyktad
[
Uniemozliwienie usuwania danych
CREATE TRIGGEER wyzwl ON pracownicy
FCR DELETE A4S
BEGIN PRINT 'Nie mofezz usuwad danvch =z tej tabeli':
SELECT * FRCM pracownicy:
ROLLBACE;
[
Préba usuniecia
DELETE FRCM pracownicy:
et  esss |
Wie mozesz usuwaé danych z tej tabeli
{0 row(s) affected)
Msg 3609, Level 1&, State 1, Line 1
The transaction ended in the trigger. The batch has been sborted.
o DAILY Lekc;a 8 — procedury i triggery
G R O U P
Przyktad demonstrujgcy utworzenie triggera, ktory zabezpiecza nas przed omytkowym
usunieciem danych z tabeli pracownicy. Po zdefiniowaniu triggera, prébujemy usungé
dane.
Slajd 22 g\ Usuwanie obiektow typu
"\ SZCZECINSKI PARK Structured%?el;y Language triggei i procedura

BUSINESS TD EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

sktadowana. Prosze zwrdcic¢
uwage, ze SQL (T-SQL)

¢ Usuwanie triggerow wyrazenia PROC i PROCEDURE
sg rownowazne.

Usuwanle triggerow i procedur

DRCPF TRIGGER nazwa triggera

® Usuwanie procedur sktadowanych

DRCF PROCEDURE nazwa_ procedury
DROF PROC nazwa_ procedury

o DAILY Lekcja 8 — procedury i triggery

G rowu e
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C . . T —
wiczenia
Pracownicy
| nr_pracownika  nazwisko imie placa_zasadnicza _premia pesel stanawisko nr_miejsca przelozony
1 Kowalski Jan 2300,00 250,00 82091104357 Manager 1 7
2 Nowak Karol 2700,00 100,00 50010123987 Spedjalista 1 1
3 Przepidrka Marzena 2700,00 MNAL 89121203456 Spedalista ML 1
4 Burzych Pawel 1900,00 500,00 78032309123 Spedalista 2 7
5 Maklowicz Marek 2000,00 NULL 54013112345 Spedjalista 2 7
6 Naramowicka Magdalena 2100,00 200,00 77121312098 Spedalista 1 1
7 Witos Jacek 3000,00 500,00 69100967234 Manager 3 7
3 Markowski Maksymilian 2000,00 ML 67121209878 Miodszy specjalists  ALEL 7
Klienci
| nr_klienta nazwisko imie pesel
1 Mikotzj Wigniewski 82040112389
2 Marcin Kaniewski 73122990123 .
Miejsca
nr_migjsca  ulica numer  miasto kod telefon
Mala 13 Poznari 60002 (61)123 09389
| Waska 47127 Krakdw 30012 (12)2342323
3 Grunwaldzka 34 Warszawa 00123 (22) B76 62 87

0 DAILY Lekcja 8 — procedury i triggery

G R O U P

Cwiczenie 1
Trigger uniemozliwiajacy usuwanie danych z tabeli miejsca.
Cwiczenie 2

Utwodrz trigger, ktédry w utworzy kopie danych kasowanych z tabeli klienci w tabeli
klienci_kopia z identyczng strukturg jak klienci i dodatkowg kolumng data usuniecia.

Cwiczenie 3

Utwdrz trigger, ktéry w czasie wstawiania nowych oséb do tabeli pracownicy,
automatycznie doda ich do tabeli klienci.

Cwiczenie 4

Napisz procedure sktadowang, ktéra wylicza planowany budzet na pensje i premie na
najblizsze 12 miesiecy.

Cwiczenie 5

Napisz procedure sktadowang, do wykorzystania przez aplikacje drukujgca koperty, ktora
zwraca w tabeli imie, nazwisko i adres zatrudnienia pracownika w jednej kolumnie.

Przewodnik Metodyczny 141
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Slajd 24
B2E ~ soL
BUSINESS TO EDUCATION (l ﬁ&lﬁg&QLgal%{O%ﬁ:?rﬁ Structured Query Language
CW|czen|a
® Wywotaj procedure OBLICZ
ODA“_Y Lekcja 8 — procedury i triggery
Slajd 25 A
SQL
(O szsaecisnpany Stuctured Query Language
CW|czen|a
® Napisz procedure, ktora zwraca liczbe z
parametru podniesiong do kwadratu
o DAILY Lekc]a 8 — procedury i triggery
Slajd 26 A
. SQL
BUSINESS TO EDUCATION (1 ﬁAZleozv\%E‘l:'gHSN}élLo%ﬁ:lz}rﬁ Structured Query Language
CW|czen|a
® Usun procedure z poprzedniego ¢wiczenia
o DAILY Lekc]a 8 — procedury i triggery
142

EXEC OBLICZ

CREATE PROCEDURE potega
@liczba int

AS
BEGIN

SELECT @liczba *
@liczba

END

DROP PROCEDURE potega

Przewodnik Metodyczny
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CW|czen|a
® Napisz trigger , ktory po usunieciu wiersza z
tabeli TBL_UCZEN wyswietli usunietg
zawarto$¢
DA“_Y Lekcja 8 — procedury i triggery
Slajd 28

BZE

BUSINESS TO EDUCATION
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CW|czen|a

DAII.Y

sssss

Lekcja 8 — procedury i triggery

SQL
Structured Query Language

® Napisz trigger, ktéry po dodaniu wiersza w
tabeli TBL_UCZEN naplsze na ekranie konsoli
,Gratulacje dodates wiersz”

Przewodnik Metodyczny

CREATE TRIGGER ttbl_uczen
ON tbl_uczen

AFTER DELETE

AS
BEGIN

SELECT * FROM DELETED
END

CREATE TRIGGER ttbl_uczenl
ON tbl_uczen

AFTER INSERT

AS
BEGIN
PRINT ,Gratulacje dodate$
wiersz”
END
143
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Procedura sktadowana Prekompilowane wyrazenia jezyka SQL przechowywane na serwerze
bazodanowym
Wyzwalacz Predefiniowane operacje na danych wyzwalane zdarzeniami
Warunek IF Instrukcja warunkowa wykorzystywana w funkcjach, procedurach i
triggerach
Petla WHILE Instrukcja iteracji wykorzystywana w funkcjach, procedurach i triggerach
Czlowiek - najlepsza inwestycja
KAPITAL LUDZKI e
NARODOWA STRATECIA SFOINOSCI FUNOUSZ SPORECINY
Projekt przez Unig jska w ramach jski Funduszu Spotecznego
o PAILY Lekcja 8 — procedury i triggery
G R O U P
Tabela podsumowujgca poznane wyrazenia
Cwiczenia

Cwiczenie zostato przedstawione na slajdach 23-28. Uczniowie wykorzystaja zdobytg wiedze przy
tworzeniu procedur i triggeréw.

Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia
Po tej lekcji uczniowie bedg potrafili samodzielnie implementowaé procedury i triggery w jezyku TSQL.

Lekcja 9 - Indeksy, constrainty

Cel lekcji
Celem lekcji jest poznanie struktury optymalizujgcej baze danych jaka jest indeks. W drugiej czesci
lekcji uczniowie poznajg ograniczenia bazy — contraint, stuzgce zachowaniu integralnosci danych.

144 Przewodnik Metodyczny
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Slajd 1 /\
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{l\ SZCZECINSKI PARK
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Structured Query Language

Structured Query Language
Lekcja 9:
mdeksy, constralnty
’ KAPITALLUDZKI ’:m-
DAILY SQL Structured Query Language Lekcja 9
Slajd 2 Py
< i SQL
BUSINESS TO EDUCATION E‘\Zu%ozm:EoCrggusu'élLu%c%ﬁ Structured Query Language
Przypomnienie
e Procedura sktadowana
*  Wyzwalacz
*  Warunek IF
e Petla WHILE
DAILY Lekcja 9 — indeksy, constrainty
Slajd 3 f‘
SQL

™
ausmsss ro EDUCATION {1 %%mﬁ)cr%sr}é{n%% Structured Query Language

Indeksy

Indeks jest specjalng strukturg
danych wprowadzong w celu
zwiekszenia predkosci wykonywania
operacji na tabeli. Indeks w bazie
danych jest odpowiednikiem spisu
tresci w ksigzce.

DAILY

sssss

Lekqae indeksy, constrainty

Przewodnik Metodyczny

W trakcie tej lekcji poznamy
strukture optymalizujaca
baze danych jaka jest indeks.
W drugiej czesci lekcji
poznamy ograniczenie bazy —
contraint, stuzgce
zachowaniu integralnosci
danych.

Przypomnienie pojec z
poprzednich zajec

Po co kartkowa¢ catg ksigzke
dla znalezienia jednej
interesujgcej nas informacji,
jesli mozemy zajrze¢ do spisu
tresci i na jego podstawie
odnalei¢ strong, na ktorej
znajduje sie to, czego
szukamy. Zaoszczedzimy w
ten sposdb cenny czas
chocby dlatego, ze spis tresci
jest zwykle zorganizowany w
sposob alfabetyczny, co
znacznie upraszcza
wyszukanie frazy, ktéra nas
interesuje. Indeks w bazie
danych wykorzystuje sie przy
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Indeksy

* Tworzenie indekséw

CREATE INDEX nazwa_indeksu ON tabela
(nazwa_indeksu );

o lub

ALTER TABLE nazwa_tabeli ADD INDEX
(nazwa_indeksu);
|

DAILY Lekcja 9 — indeksy, constrainty

ccccc
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zapytaniach typu DQL
(SELECT), ktére majg na celu
wyszukiwanie odpowiednich
wartosci w bazie danych.
Podczas realizowania
zapytania optymalizator
(Serwer SQL) najpierw
przeszukuje indeks, ktory jest
uporzadkowany, a nastepnie
na podstawie indeksu
odczytuje odpowiednie
rekordy. Indeks posiada
strukture logiczng i fizyczna
niezalezng od tabeli, do jakiej
sie odwotuje. Posiada
rowniez wtasng przestrzen
dyskowq oraz jest
automatycznie utrzymywany
przez system zarzadzania
bazg danych.

Przewodnik Metodyczny



Slajd 5 N
B2E , sal
"N S7CZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION 1 NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
—")

Indeksy — do czego stuzg?

+ Zwiekszajg wydajnos¢
+ Zapisujg gdzie znajduje sie dana wartos$¢
+ Umozliwiajg wyszukiwanie w tabelach bez

potrzeby sprawdzania zawarto$ci od
poczatku do konca

DPAIL Lekcja 9 — indeksy, constrainty

Growur

Przewodnik Metodyczny

Bez indekséw SQL serwer
oferuje nam dostep do
danych — sg one dostepne.
Jednak przy wiekszych
zbiorach (niz nasze tabele
klienci, miejsca, pracownicy),
musimy zwrdci¢ uwage na
wydajnos¢ bazy danych. W
tym momencie powinnismy
zastanowic sie nad
indeksami, gdyz dzieki nim
szybciej odnajdujemy dane w
tabeli. Podczas wykonywania
polecenia typu DQL

(SELECT) serwer bazy danych
musi wykonac bardzo duzo
operacji — wybieranie
danych, sortowanie wynikéw
itd. SQL Server moze
pracowac z bardzo duza
iloscig rekordéw, a czesto z
dziesigtkami milionéw
rekordéw w tabeli, dlatego
niezwykle wazng role
odgrywa w nim
optymalizacja wszelkiego
rodzaju wyszukiwania oraz
sortowania.

Rekordy utozone sg w tabeli
w takiej kolejnosci, w jakiej
zostaty dodane*, co oznacza,
ze jesli sprébujemy wyszukac
w bazie danych np. sklepu
ceny danego produktu, to
SQL Server musi za kazdym
razem na nowo przetrzasac
od poczatku do konca
wszystko, co tam sie
znajduje. Kiedy produktéw
bedzie pare tysiecy, moze to
potrwac dosy¢ dtugo. W
takiej sytuacji pomoca stuza
nam indeksy. Indeks
natozony na pole jest niczym
innym jak kopig jego
zawartosci, tyle ze
posortowang i odpowiednio
utozona.
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Indeksy — przyktad uzycia

Wyszukiwanie binarne (Szukamy 13)

L

N

w

&
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SQL
Structured Query Language

Lekcja 9 — indeksy, constrainty
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*Taka sytuacja wystepuje
domyslnie, w przypadku gdy
PK jest indeksem
klastrowanym. Mozna to
zmieni¢ wskazujac inny
indeks klastrowany niz PK.

Mamy tysigc wartosci
posortowanych rosnaco, a
nas interesujg rekordy z
zakresu od 600 do 700. Jesli
rekordy sg posortowane
rosngco, SQL Server moze
zaczac¢ od srodkowego
rekordu tego zbioru i
sprawdzié, czy znaleziona
wartos¢ jest mniejsza, czy
wieksza od podanego
zakresu. Naturalnie, jesli
wartos¢ srodkowego
elementu jest mniejsza od
podanego zakresu,
przeszukuje tylko pdzniejsze
rekordy (rowniez przez
wyszukiwanie potéwkowe w
nowym zbiorze, stanowigcym
potowe zbioru
poprzedniego), jesli wartosc¢
tego elementu jest wieksza
od podanego zakresu, SQL
Server szuka jedynie w
rekordach wczes$niejszych.
Jesli z kolei poszukiwana
wartosé miesci sie w
podanym zakresie, porusza
sie w obu kierunkach, dopoki
nie wypadnie poza zatozony
zakres. W sytuacji, gdy nie
bytoby posortowanej tablicy,
musiatby najpierw albo j3
posortowac, albo przejrzec¢
wszystkie wartosci w celu
wyodrebnienia tych, ktére go
interesuja. Slajd przedstawia
przyktad binarnego
wyszukiwania elementu
numer 13 w zbiorze

Przewodnik Metodyczny



uporzagdkowanym 15-
elementowym.

Dzieki posortowaniu
rekordéw SQL Server na
wstepie odrzucit cate
mnodstwo rekordow, ktore
nie pasujg do naszego
zapytania. Dodatkowo mamy
zrealizowang automatycznie
funkcje sortowania, bez
uruchamiania jakiejkolwiek
funkcji sortujace;j.

Zrédto: microsoft.com

Slajd 7
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Indeksy kiedy stosowac

Indeks optymalizuje zapytania = stosowa¢ wszedzie?
Nie:

* Indeks zajmuje miejsce w bazie danych

* Indeks optymalizuje odczyt, pogarsza czas zapisu

Stosujmy indeksy na polach, ktére najczesciej
wykorzystujemy w warunku WHERE

EXPLAIN — utatwia podejmowanie decyzji gdzie
stosowac indeks

0 DAILY Lekcja 9 — indeksy, constrainty

G R O U P

Niestety, nie mozemy stosowac indeksdw wszedzie gdzie tylko mozliwe. To dlatego, ze
ceng za zwiekszenia wydajnosci, jakie oferuje nam indeks, jest zwiekszenie rozmiaréw bazy,
gdyz indeks réwniez potrzebuje troche miejsca. Przestrzen dyskowa jest z kolei kluczowym
aspektem podczas projektowania bazy danych. A zatem juz na poczatku zostata obalona
postawiona teza o popieraniu rozrzutnosci podczas indeksowania danych. Indeksy
zazwyczaj zajmuja tyle samo miejsca co dane i jest to sytuacja zupetnie naturalna. tatwiej
jest zaakceptowac wydatki na przestrzen dyskowa niz akceptowaé czas oczekiwania na
zapytanie zwiekszony z sekund do kilku godzin.

Nalezy sie zastanowi¢, na ktérych polach indeks bedzie nam potrzebny, a na ktérych jest
zwyczajnie zbedny. W tym momencie pomocne bedzie srodowisko SQL Server, ktdre udzieli
nam diagnostycznej informacji o wykonywaniu zapytania, na podstawie ktérej przekonamy

Przewodnik Metodyczny 149
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Projekt wspéifinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
sie, czy wykorzystat on nasze indeksy. Wystarczy zapytanie SELECT poprzedzié stowem
EXPLAIN, a system nam podpowie.

O wyborze indeksu decyduje optymalizator kwerend okreslajgcy, ktére (ewentualnie)
indeksy bedga najbardziej uzyteczne.

Warto réwniez w tym punkcie okresli¢, czym jest selektywnos¢ indeksu. Jest to nic innego,
jak parametr okreslajacy, czy indeks na okreslonych kolumnach moze by¢ przydatny.
Wartos¢ tego parametru wyliczamy ze wzoru:

S=U/W
gdzie:

e S —selektywnosé;
o U - liczba unikalnych wartosci dla kolumny;
W — liczba wszystkich wierszy w kolumnie.
Jesli wartosc¢ selektywnosci indeksu wynosi mniej niz 85%, SQL Server raczej nie bedzie z
niego korzystat.

Indeksy, z wyjatkiem grupujgcych, w pewnych sytuacjach mogg wydtuzac czas operacji
wstawiania i modyfikowania danych.

Indeks grupujacy powinien byé tworzony dla kolumny, wedtug ktdrej uzytkownicy czesto
sortujg dane odczytywane z tabeli lub dla kolumn przechowujgcych wartosci, na podstawie
ktorych zwracane sg zbiory danych.

Przewodnik Metodyczny
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B2E — sat
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Indeksy — podziat

« Ze wzgl. na liczbe wskazan indeksu ;

Piik danych z kluczem gtéwnym

* Indeks gesty | ety
* Indeks rzadki, przyktad: o
Indeks Gtéwny Mgu;ymik
E = > Baranowski
: Adamkiewicz V Aearcoik
Baranowski Tea Bo«kwska
Ciotkowski O—
\b Golkowski
Cukrowski
Zotkowska O\
Cwiklifiski
Ziotkowska
Zubrzycka
ol

o DAILY Lekcja 9 — indeksy, constrainty
G R O U P Z

punktu widzenia liczby wskazan indeksu do pliku danych rozrdznia sie:

®Indeks gesty (dense) — zawiera wpis dla kazdej wartosci klucza wyszukiwania, czyli dla
kazdego rekordu.

®Indeks rzadki (sparse) — posiada wpis jedynie dla niektdrych wartosci wyszukiwania (np.
blokow).
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. =y
Indeksy — podziat e
Poziom pierwszy klastrowania
« Ze wzgledu na liczbe
pozioméw T
* Indeksy jednopoziomowe Periomdrui 1
¢ Indeksy wielopoziomowe /' -
7% \ =

o DAILY Lekcja 9 — indeksy, constrainty

G R O U P
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Na slajdzie przyktad indeksu wielopoziomowego.

Indeksy wielopoziomowe — dla pierwszego poziomu tworzymy indeks podstawowy i
nazywamy go indeksem drugiego poziomu. Analogicznie dla poziomu drugiego, gdzie
tworzy sie indeks poziomu trzeciego.
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Indeks gtowny

Plik danych z kluczem gtéwnym

® Primary key (PK) —T

Aleksandrowicz

Indeks Gtéwny
Augustyniak
Baranowski
Bedr k
Adamkiewicz e
Baranowski
o] Borkowska
Ciotkowski O—
\» Golkowski
Cukrowski
Zotkowsska O

\ Cwikliriski
Ziotkowska

Zubrzycka

Zwoliriski

o PAILY  Lekcja9—indeksy, constrainty

G R O U P

Indeks gtowny (Primary index) — zwany takze podstawowym, jest zatozony na kluczu
podstawowym pliku uporzagdkowanego i zawiera jeden klucz dla kazdego bloku dyskowego.
Pierwszy z rekordéow danego bloku nazywamy rekordem zaczepienia lub rekordem
kotwiczgcym. Nalezy on do grupy indekséw rzadkich.

PK jest indeksem klastrowanym (domyslnie). Wskazanie innego indeksu klastrowanego
(mozna jeden) powoduje zmiane uporzadkowania struktury pliku zgodnie ze wskazanym
indeksem klastrowanym.
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Indeks zgrupowany "“1‘.’:::1:';:_;‘::"’"
® Clustered index
Plik indeksu
oyl s

o PAILY Lekcja 9 — indeksy, constrainty
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Indeks zgrupowany (Clustered index) — jest zatozony na atrybucie niebedacym kluczem
podstawowym pliku uporzgdkowanego (nieunikatowym) porzadkujgcym pliku
uporzadkowanego. Indeks zawiera jeden klucz dla kazdej wartosci atrybutu. Posiada dwa
pola — pierwsze ma ten sam typ co pole klastrowania, drugie — wskaznik. Indeks zawiera
wpis do kazdej odrebnej wartosci klastrowania oraz wskaznik na pierwszy blok, do ktérego
ona nalezy. Nalezy do grupy indeksow rzadkich.
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Indeks niezgrupowany e damcicpdiem
indeksowania
® Nunclustered index ’
Plik indeksu =
T 2

0 PDAILY Lekcja 9 — indeksy, constrainty
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Indeks niezgrupowany (Nunclustered index) — jest zaktadany na pole, ktére ma unikatowe
wartosci w kazdym rekordzie lub ktére nie jest polem klucza i posiada powtarzajgce sie
wartosci. Plik indeksu niezgrupowanego jest uporzadkowany i posiada dwa pola — jedno
jest tego typu co wybrane pole niebedgce polem uporzadkowania pliku (pole indeksujgce),
drugie —wskaznikiem na blok lub rekord. Dla jednego pliku moze by¢ wiele indekséw
drugorzednych. Nalezy do grupy indekséw zageszczonych. Wskazniki we wpisach indeksu
sg wskaznikami na bloki.

Jest on zaktadany na atrybucie indeksowym pliku danych, ktéry nie jest atrybutem
porzadkujgcym tego pliku. Kazdy rekord pliku danych posiada swéj odpowiednik w
rekordzie indeksu. Stad indeks wtorny jest indeksem gestym. Rekord indeksu wtdrnego
sktada sie z dwdch pdl — wartosci pola indeksowego i wskaznika albo do rekordu albo do
bloku danych zawierajacego ten rekord.
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Indeksy przyktady
® Tworzenie indeksdw przy tworzeniu tabeli:
CREARTE TABLE nazwa tabeli |
kolumnal INT,
kolumnaz INT,
UNIQUE indekz unikalny (kolumnal),
INDEX indeks zwykly (kolumna?) |
ODA“.Y Lekcja 9 — indeksy, constrainty
Slajd 14
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BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Indeksy przyktady

® Tworzenie indeksow w istniejgcej tabeli:

RLTEER TABLE nazwa tabeli
ADD UNIQUE indeks unikalny (kolumnal),
ADD INDEX indeks_zwykly (kolumnaz)

o DAII.Y Lekcja 9 — indeksy, constrainty

G rour

Slajd 15 A
sQL

"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BLISH\IESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Indeksy przyktady

® Mozemy tez utworzy¢ sam indeks za
pomocg CREATE INDEX

CREATE UNIQUE INDEX indeks unikalny ON nazwa tabeli (kolumnal)
CREATE INDEX indeks_zwyvkly ON nazwa_tabeli (kolumnazl)

o DAII.Y Lekcja 9 — indeksy, constrainty

G rou e
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Indeksy przyktady
® Indeks na kilku polach

CREATE INDEX indeks_imie ON osoby (imie)
CREATE INDEX indeks nazw ON osoby (nazwisko)

CREATE INDEX indeks_imie nazw ON osoby (imie, nazwisko)

DAILY Lekcja 9 — indeksy, constrainty

aaaaa

Przewodnik Metodyczny

Dwa powyzsze przyktady
mogg wydawac sie podobne,
jednak wystepuje pomiedzy
nimi zasadnicza réznica.
Rozwazmy, jak zostanie
zinterpretowany przez
system SQL Server ponizszy
przykfad:

SELECT * FROM osoby
WHERE imie='Jan' AND
nazwisko="'Kowalski'

Jesli tabela posiada dwa
rézne indeksy, kazdy na
pojedynczej kolumnie, baza
danych wykona to zapytanie
w nastepujacych krokach:

e wyszuka wszystkie
rekordy, gdzie
wystepuje imie = Jan;

e wyszuka wszystkie
rekordy, gdzie
wystepuje nazwisko =
Kowalski;

e obliczy czes¢ wspdlng
zbioréw rekordow z
pierwszego i drugiego
kroku, i zwrdci j3 jako
wynik zapytania.

W drugim przypadku, tzn.
kiedy indeks jest natozony na
kolumnach (imie, nazwisko),
baza danych moze wyszukac
potrzebne dane w jednym
kroku. Sprawdzi
réwnoczesnie wartosci w
polach ,,imie” i ,,nazwisko”.
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Klauzula CONSTRAINT

o CONSTRAINT = wiez, ograniczenie

o Ograniczenie podobne do indeksu, chociaz moze
rowniez stuzy¢ do ustanowienia relacji z inng
tabelg.

o Za pomocg klauzuli CONSTRAINT w instrukcjach
ALTER TABLE i CREATE TABLE mozna tworzy¢ i
usuwac ograniczenia.

o Istniejg dwa typy klauzul CONSTRAINT:

= ograniczenie dla jednego pola,

= ogranlczeme dla wiekszej liczby pol.

B2E ( saL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

DAILY

ccccc

Lekqag indeksy, constrainty

Slajd 18 W trakcie wczesniejszych

SQL . s ere s .« .
B2 E "N SZCZECINSKI PARK Structured Q(u?ery Language |eijI omowi I|Smy JUZ

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

. NULL/NOT NULL oraz
Podstawowe CONSTRAINT PRIMARY KEY, na kolejnych
® NOT NULL, slajdach przyjrzymy sie

® CHECK, pozostatym.

* UNIQUE,

® PRIMARY KEY,
® FOREIGN KEY

DAILY Lekcja 9 —indeksy, constrainty

aaaaa
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CHECK

® Umozliwia sprawdzenie (walidacje)
wartosci przed zapisem do tabeli w bazie
danych, np.

ALTER TABLE dbo.pracownicy WITH CHECEK
ADD CONSTRAINT CK placa CHECK |((placa zasadnicza>(0)})):

ccccc

Slajd 20 \_:.,;\
{l\ SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

UNIQUE

SQL
Structured Query Language

® Umozliwia sprawdzenie (walidacje)
wartosci przed zapisem do tabeli w bazie
danych pod kgtem niepowtarzalnosci

ALTER TABLE pracownicy
ADD UNIQUE (pesel)

o DAII.Y’

crou

Lekqae indeksy, constrainty

Przewodnik Metodyczny

Wykonanie operacji z
przyktadu uniemozliwi
wstawianie nowych wierszy
do tabeli pracownicy, lub
modyfikacje istniejgcych
zmieniajacych ptace
zasadniczg na wartos¢
mniejszg lub réwng 0.

Uwaga —w warunku mozna
uzy¢ takze funkcje
uzytkownika lub funkcje
systemowg!

Wykonanie operacji z
przyktadu uniemozliwi
wstawianie nowych wierszy
do tabeli pracownicy, lub
modyfikacje istniejgcych
zmieniajgcych ptace
zasadniczg na wartos¢
mniejszg lub réwna 0.
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. . r
Klucz obcy - dodatkowa kolumna lub zbior
kolumn w danej tabeli z wartosciami,
stanowigcymi klucz gtéwny w innej tabeli
= @ dbo.pracownicy
= 1 Columns
? nr_pracownika (PK, int, not null)
nazwisko (nvarchar(50]), null)
imie (nvarchar(50), null)
= = dbo.miejsca placa_zasadnicza (decimal(18,2), ni
= 3 Columns premia (decimal(18,2), null)
‘? nr_migjsca (PK, FK, int, not null) pesel (nchar(11), null)
ulica (nvarchar(150), null} stanowisko (nvarchar(50), null)
nurmer (nvarchar(50], null) ? nr_migjsca (FK, int, null)
miasto (nvarchar{150), null} przelozeny (int, null)
kod (nvarchar(50]), null) = [ Keys
telefon (nvarchar(30), null} ‘? PE_pracownicy
- i FK_pracownicy_miegjsca
o DAILY Lekcja 9 — indeksy, constrainty
G R O U P
Przyktad tabeli pracownicy, gdzie nr_miejsca jest kluczem obcym do kolumny nr_miejsca
w tabeli miejsca.
Slajd 22 P T-SQL pozwala na oznaczenie
sQL : L
t‘" BZE "N S7CZECINSKI PARK Structured Q?eryLanguage danej kolumny, badz zbioru
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY .
kolumn, jako klucza obcego.
FOREGIN KEY - tworzenie Jedna z metod jest
zdefiniowanie tzw. funkcji
CONSTRAINT podczas
AR TR fm sebels tworzenia tabeli. Sktadnia
| folumnal TYE, przyktadowego zapytania
kolumaN TYE, zostata przedstawiona na
CONSTRRINT nazwa_klucza obcego Sladeie'
FOREIGN KEY (nazwa kolumny z_tworzonej tabeli)
REFERENCES tabela referencyjna (kolumna tabeli referencyjnej) Jeze“ Za pytanie zostanie
1 .
wykonane bezbtednie, w SQL
Server Management Studio,
P | w lokalizacji Object Explorer-
) PAILY  Lekejad - indeksy, constrainty >Baza Danych->Nazwa
Tabeli->Keys, utworzony
klucz obcy powinien
funkcjonowac wtacznie z
podang nazwa.
160 Przewodnik Metodyczny
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FOREGIN KEY

® Najwazniejsze informacje

FOREIGN KEY.

o DAILY  Lekcja 9 —indeksy, constrainty

crou e

sQL

Structured Query Language

o Klucz obcy stanowi kolumne, bgdz zbidr kolumn,
bedacych kluczem gtéwnym w innej tabeli.
o taczenie tabel moze odbywac sie poprzez
zapytanie z wykorzystaniem INNER/OUTER JOIN.
o Klucze obce tworzy sig¢ w T-SQL, dodajgc
odpowiednie wartosci w klauzuli CONSTRAINT

Podsumowanie informacji o
kluczach obcych.

Slajd 24

N
’ QIESEEDUCATION O

SZCZECINSKI PARK
NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

sSQL

Structured Query Language

o DAILY  Lekcja 9 —indeksy, constrainty

G R O U P

C L] L] T —
wiczenia
Pracownicy

‘ nr_pracownika nazwisko imie placa_zasadnicza  premia pesel stanowisko nr_miejsca przelozony

Kowalski Jan 2300,00 250,00 82091104357 Manager 1 7

2 Mowak Karal 2700,00 100,00 80010123987 Spedjalista 1 1

3 Przepicrka Marzena 2700,00 ML 89121203455 Spedalists AL 1

4 Burzych Pawet 100,00 500,00 8032309123 Spegalista 2 7

5 Maklowicz Marek 2000,00 ML 54013112345 Specjalista 2 7

6 Naramowicka Magdalena 2100,00 200,00 77121312098 Spegalista 1 1

7 Witos Jacek 3000,00 500,00 69100967234 Manager 3 7

3 Markowski Maksymilian 2000,00 ML 67121209573 Miodszy spejalista ML 7

Klienci

| nr_klienta nazwiska imig pesel

‘ 1 Mikotaj Wisniewski 52040112339

2 Marcin Kaniewski 73122990123 .

Miejsca

nr_migjsca  ulica numer  miasto lkod telefon
| ) 13 Poznai 60002 (§1) 1230989
2 " Waska HTA Kakow 02 (122342323
3 Grunwaldzka 34 Warszaws 00-123  (22) 876 62 87

Cwiczenie 1

Utworz klucze gtdwne w trzech tabelach

Cwiczenie 2

Utworz klucz obcy w tabeli pracownicy — kolumna nr_miejsca

Cwiczenie 3
Dodaj unikalnos¢ pola pesel
Cwiczenie 4

Wprowadz mechanizm zabezpieczajgcy w tabeli pracownicy przed dodaniem wiersza z

premig mniejszg niz 0
Cwiczenie 5

Jak zoptymalizowac zapytania do tabeli klientéw zakfadajac, ze zazwyczaj wyszukiwani sg
po nazwisku? Zaproponuj skrypt wprowadzajacy zmiane.

Przewodnik Metodyczny
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Cwiczenie 6
Jakie indeksy nalezy zatozy¢ na tabeli pracownicy, najczestsze zapytania to wyszukiwaniu
po parze kolumn imie i nazwisko oraz po numerze pesel
Cwiczenie 7
Napisz skrypt definiujgcy tabele pracownicy, gdzie pola imie, nazwisko, pesel i stanowisko
nie mogg by¢ puste, nr_pracownika jest PK, nr_miejsca FK, pesel musi by¢ unikalny, a ptaca
wieksza niz 1600zt
Cwicznie 8
Napisz funkcje sprawdzajgcg czy wartos$¢ nie jest wieksza od ptacy minimalnej (1600zt)
podtgcz funkcje jako CHECK COINSTRAINT do kolumny ptaca zasadnicza w tabeli
pracownicy

. \ ALTER TABLE TBL_UCZEN

SQL

OSZCZECINSKI PARK Structured Query Language ADD PRI MARY KEY (id_ucznia)

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

EUSINESS TO EDUCATION

CW|czen|a

® Utworz klucz gtéwny w tabeli TBL_UCZEN
na polu id_ucznia

DAILY Lekcja 9 —indeksy, constrainty

ccccc

g \ so CREATE INDEX i_tbl_uczen

~N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language O N TB I__U CZE N

BUSINESS TO EDUCATION _f NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

CW|czen|a

® Utworz indeks o nazwie i_tbl_uczen na
tabeli TBL_UCZEN na polu id_ucznia

DAILY LekcJaQ indeksy, constrainty

aaaaa

Przewodnik Metodyczny
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A

SQL

SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

CW|czen|a

® Utworz unikalnos¢ pola PESEL w tabeli
TBL_UCZEN

DAll_Y Lekcja 9 — indeksy, constrainty
Slajd 28 A
< SQL
BUSINESS TO EDUCATION (l EAZU(IEDZM%)CYIE’(\:IP%}&O%II\CFZ{C\ES Structured Query Language
CW|czen|a
® Dodaj sprawdzanie (walidacje) pola IMIE w
tabeli TBL_UCZEN. Pole IMIE nie moze
by¢ krétsze niz 3 znaki
DAILY LekcJaB indeksy, constrainty
Slajd 29

SQL
Structured Query Language

{\ SZCZECINSKI PARK

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

kS
Cwiczenia
® Utworz unikalny indeks na polu ID_UCZNIA
w tabeli TBL_UCZEN

DAILY

nnnnn

BUSINESS TO EDUCATION

LekcJaQ indeksy, constrainty

Przewodnik Metodyczny

ALTER TABLE TBL_UCZEN
ADD UNIQIE (PESEL)

ALTER TABLE TBL_UCZEN
WITH CHECK ADD
CONSTRAINT CK_IMIE CHECK(
LEN(IMIE)>=3)

CREATE  UNIQUE  INDEX
indeks_unikalny ON
TBL_UCZEN (ID_UCZNIA)
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Slajd 30 \ Tabela podsumowujaca
SQL . .
‘SZCZECINSKI PARK Structured Q?ew Language poznane Wyl’azenla

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Podsumowanle

[ indeks [ struktua w bazie danych optymalizujaca wydajnose |

[ Constraint Ograniczenie, stuzace zachowaniu spéjnosci danych ]

estyca
i KAPITALLUDZKI .::L‘;;T:ﬁ-

DAILY Lekcjag indeksy, constrainty

Cwiczenia
Cwiczenie zostato przedstawione na slajdach 24-29. Zadaniem uczniéw bedzie praktyczna
implementacja indeksédw oraz constraintow.

Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

Po tej lekcji uczniowie beda mogli samodzielnie implementowac tabele, z odpowiednimi
ograniczeniami stuzgcymi zachowaniu integralnosci bazy danych. Dodatkowo po zapoznaniu sie z
mechanizmem indeksow bedg mogli podjgé préobe optymalizacji baz danych.

Lekcja 10 - Transakcje, zatwierdzanie zmian, obstuga bledéw, wprowadzenie do
projektowania bazy danych

Cel lekcji
Celem lekcji jest wyjasnienie transakcyjnosci bazy danych, wyjasnienie istoty obstugi btedéw
oraz wprowadzenie do projektowania baz danych.
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Tres¢ - slajdy z opisem

Slajd 1 \/\

{\ SZCZECINSKI PARK
EUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

SQL
Structured Query Language
Lekcja 10:
Transakcje, zatwierdzanie zmian, obstuga
bteddw, wprowadzenie do projektowania
bazy danych
_

DAILY SQL Structured Query Language Lekcja 10

ccccc

SQL
Structured Query Language

SQL

"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TD EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Przypomnlenle
INDEKS
CONSTRAINT

DAILY

nnnnn

Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

Przewodnik Metodyczny

Ostatnia lekcja w kursie SQL
dotyczy¢ bedzie transakcyjnosci
baz danych. Oméwimy istote
obstugi btedéw. Oraz zajmiemy
sie zagadnieniami zwigzanymi z
normalizacjg baz danych — jako
podstawy do projektowania baz.

Podsumowanie zagadnien z
poprzedniej lekcji
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e

kS

o DAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

B2E saL

{\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Transakcje

® BEGIN TRAN - rozpoczecie transakcji
® COMMIT TRAN - zatwierdzenie transakciji
® ROLLBACK TRAN - wycofanie transakgciji

Domyslnie ustawiona jest opcja IMPLICIT_TRANSACTIONS na OFF. Przy
takim ustawieniu, jesli nie zastosujemy BEGIN TRAN, system traktuje
kazda instrukcje DML jako osobng transakcje i zatwierdza jg. Aby to
wylgczy€, nalezy uzy¢ (wtedy BEGIN TRAN przestaje by¢ konieczne):

SET IMPLICIT_TRANSACTIONS ON

G R O U P

Podstawowe komendy zwigzane z transakcjami.

N

DAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedow, wprowadzenie do projektowania bazy danych

uoe

G o

K.
I|_

WITH MARK — oznacza
) SQL . . . .
oo roeoucmon {_ SESRECINSKI PARK Strucured Query Language transakcje odpowiednim opisem
. — mozna go pozniej odnalezé w
Transakcje ( gop J

logu transakgcji).
® Przyktad

BEGIN TERANSACTICN UsuwaniePracownika
WITH MARE N'Usuwanie pracownika':

GO

TUSE Testl:

jelo]

DELETE FROM pracownicy WHERE nr_pracownika = 13;

GC

COMMIT TRANSACTICN UsuwaniePracownika:

GO

Przewodnik Metodyczny
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Obstuga btedéw

create table dane (id int, produkt nvarchar (30))

BEGIN TRANSACTICN:-— poczatek transakcii

BEGIN TRY
INSERT INTC dane (id,produkt) SELECT 1, "masio'
SELECT 2/0

END TRY

BEGIN CATCH

SELECT
ERROR_NUMBER () AS ErrorNumber
ERROR_SE TY () &5 ErrorSewverity

,ERROR_STATE () AS ErrorState
,ERROR_PROCEDURE () AS ErrorProcedure
,ERROR_LINE () AS ErrorLine
ERROR_MESSAGE () AR5 ErrorMessage:;

IF EETRANCCUNT > O
ROLLBACE TRANSACTICN;-- wycofywanie zmian
END CRATCH:
IF E@TRANCOUNT > O
COMMIT TRAWNSACTICN:-- akceptacja zmian
SELECT * FROM dane|

o DAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedow, wprowadzenie do projektowania bazy danych

G R O U P

Tak jak w innych jezykach programowania, tak w SQLu powinnismy zadbaé o obstuge
btedéw — to znaczy jesli cos pdjdzie nie tak w trakcie wykonywania kodu, powinnismy

,»obstuzy¢” problem i odpowiednio zareagowad. Na slajdzie przedstawiono przykfad
prawidtowej obstugi btedow w SQL.

Przyktad przedstawia celowe spowodowanie btedu: dzielenie przez 0, jego obstuga polega
na odczytaniu z systemu wszystkich mozliwych danych i zaprezentowanie uzytkownikowi.

Slajd 6 > g Kiedy obstuga btedéw jest

SQL .
E" BZE "N SzCZECINSKI PARK Structured Q?ery Language n |ezbedna.

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
) DAILY  Lekeja8 - procedury i triggery

crowu e

Obstuga btedow

® Kiedy stosowac?

o W transakcjach - po wykryciu btedu wycofujemy
transakcje,

o W procedurach sktadowanych - wykrywamy btedy
powstate gtéwnie w wyniku niepoprawnych wartosci
parametrow przez uzytkownika,

o W triggerach - podobnie jak w transakcjach, po
napotkaniu btedu wycofywana jest transakcja
wywotujgca trigger,

o W blokach kodu SQL - wszelkie rozbudowane bloki
kodu wymagajg wykrywania btedéw

Przewodnik Metodyczny 167
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Obs’fuga btedow

® Jak wykrywaé btedy?
o IF..ELSE
o @@ERROR
o TRY...CATCH

J DAILY

ccccc

Lekcja 8 — procedury i triggery

SQL
Structured Query Language

N
D SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
TRY CATCH

® Sktadnia:
BEGIN TRY
{ sql_statement | statement_block }
END TRY
BEGIN CATCH

END CATCH[;]

® W bloku catch — obstuga ryzyka

Lekcja 8 — procedury i triggery

ccccc

[ { sql_statement | statement_block } ]

® W bloku try — kod stanowigcy potencjalne ryzyko

J DAILY

SQL
Structured Query Language

Jak mozna wykrywac btedy?
Metod na to jest wiele. Po
pierwsze mozna zastosowac
instrukcje warunkowe, np.
IF...ELSE, do sprawdzania
wartoscizmiennych jeszcze
przed wystgpieniem btedu.
Druga metoda to wykorzystanie
istniejacych w SZBD funkcji
wykrywajgcych btedy. W
systemie Microsoft SQL

Server taka funkcjg jest
@@ERROR, ktéra zwraca numer
btedu napotkanego w ostatnio
napotkanego btedu w biezacej
sesji.

Aktualnie istniejg takze inne -
lepsze metody wykrywania i
obstugi btedow. Chodzi o
strukturalng obstuge wyjatkéw.
Jako wyjatek rozumiemy bfad,
ktory wymaga obstugi, jedng z
takich metod jest TRY...CATCH
(TRY - prébuj, CATCH -
przechwy¢ i obstuz)

Wyjasnienie try — catch.
Konstrukcja stosowana jest w
wiekszosci obecnych jezykéw
programowania i jest jednym ze
sposobdéw obstugi wyjatkow.
Jesli w bloku TRY nastgpi btad —
nastgpi przejscie do bloku
CATCH. Jesli nie bedzie btedu —
blok CATCH nigdy nie zostanie
wywotany.

Przewodnik Metodyczny
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BZE "N SZCZECINSKI PARK v

Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

NormallzaCJa

Normalizacja bazy danych jest to
proces majgcy na celu eliminacje
powtarzajgcych sie danych w
relacyjnej bazie danych.

DAILY

ccccc

Lekc]a 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

Slajd 10
BZE ‘SZCZECINSKl PARK SoL

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Structured Query Language

1NF - Pierwsza postaé normalna

Jej jedynym warunkiem jest aby kazda sktadowa
w kazdej krotce byta elementarna (nie dawata
podzieli¢ sie¢ na mniejsze wartosci). Wazng
cechg relacji utworzonych zgodnie z modelem
relacyjnym jest to, ze zawsze sg
znormalizowane - spetniajg 1NF.

DAILY

ccccc

Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

Przewodnik Metodyczny

Gtéwna idea polega na
trzymaniu danych w jednym
miejscu, a w razie potrzeby
linkowania do danych. Taki
sposdb tworzenia bazy danych
zwieksza bezpieczenstwo
danych i zmniejsza ryzyko
powstania niespojnosci (w
szczegolnosci probleméw
anomalii).

Istniejg sposoby ustalenia czy
dany schemat bazy danych jest
"znormalizowany", a jezeli jest
to jak bardzo. Jednym ze
sposobdéw jest przyrdwnanie
danej bazy do schematéw
zwanych postaciami normalnymi
(ang. normal forms lub NF).

Przyktfad:

Czy pole adres jest polem
elementarnym czy nie?

Jesli wiemy, ze w czasie
operowania na bazie zawsze
bedziemy potrzebowali catego
adresu, to pole adres mozemy
uznad za elementarne. Jesli
jednak dopuszczamy mozliwosg,
ze bedziemy potrzebowali tylko
samej miejscowosci, to wtedy
pole adres nie jest juz
elementarne i nie spetnia 1NF.
Nalezy wiec rozbié pole adres,
np. na pola: ulica, miejscowos¢,
kod pocztowy (czyli na pola
elementarne).
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Slajd 11 \
SQL

"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS To EDUCATION |_f NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

2NF Druga posta¢ normalna

® Utwdrz oddzielne tabele dla zestawow
wartoéci, odnoszacych sie do wielu rekordow.

® Ustal powigzania tabel za pomocg klucza
obcego.

DAILY

Lekc;a 10 —Transakcje, obstuga bledéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

B 2 E \ P
SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

3NF Trzecia postac normalna

® Wyeliminuj pola, ktore nie zalezg od klucza.

Lekcla 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

o DAILY

170

Rekordy nie powinny zaleze¢ od
niczego innego tylko od klucza
podstawowego tabeli (w razie
potrzeby moze to by¢ klucz
ztozony). Rozwazmy na przyktad
adres klienta w systemie
ksiegowym. Obecnos¢ adresu
konieczna jest w tabeli Klienci,
ale réwniez w tabelach
Zamowienia, Wysytka, Faktury,
Naleznosci i Inkaso. Zamiast
przechowywac adres w postaci
wpisu w kazdej tabeli,
przechowuje sie go w jednym
miejscu: albo w tabeli Klienci,
albo w oddzielnej tabeli Adresy.

Wartosci rekordu, ktére nie sg
czescig jego klucza, nie nalezg
do tabeli. Zazwyczaj, jesli
zawartos$¢ grupy pol odnosi sie
do wiecej niz jednego rekordu
tabeli, nalezy rozwazy¢
umieszczenie tych pél w
oddzielnej tabeli.

Na przyktad w tabeli Rekrutacja
pracownikdw moze znajdowac
sie nazwa i adres uczelni, ktéra
ukonczyt kandydat. Do
korespondencji seryjnej
potrzebna jest jednak
kompletna lista uczelni. Jesli
informacje o uczelniach
przechowywane sg w tabeli
Kandydaci, nie ma mozliwosci
wyswietlenia listy uczelni bez
aktualnych kandydatow. Utworz
oddzielng tabele Uczelnie i
potacz jg z tabelg Kandydaci za
pomocg klucza z kodem uczelni.
WYJATEK: Stosowanie regut
trzeciej postaci normalnej,
chociaz teoretycznie wskazane,
nie zawsze jest praktyczne.
Chcac wyeliminowac wszystkie
mozliwe wewnetrzne zaleznosci

Przewodnik Metodyczny
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pomiedzy polami tabeli Klienci,
nalezatoby utworzy¢ oddzielne
tabele dla miast, kodéw
pocztowych, przedstawicieli
handlowych, klas klienta i innych
czynnikow, ktére moga by¢
zduplikowane w wielu
rekordach. Normalizacja oznacza
teoretycznie poprawe
wydajnosci. Jednak wiele
mniejszych tabel moze
spowodowac spadek wydajnosci
lub brak mozliwosci otwarcia
pliku i przekroczenie pojemnosci
pamieci.

B2E » soL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

3

Cwiczenie normalizacja

® Wyeliminuj pola, ktére nie zalezg od klucza.
(uzyskaj 1NF)

NrStudenta Doradca Pok-Dor Klasal Klasa2 Klasa3
1022 Nowak 412 101-07 143-01 159-02
4123 Kowalski 216 201-01 211-02 214-01

o PAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

G R O U P

Sprébujmy na innej tabeli: jak powinna wygladac ta tabela w 1NF?
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o PAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

G R O U P

B2E ' soL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Cwiczenie normalizacja

® Pierwsza posta¢ normalna: brak
powtarzajgcych sie grup

NrStudenta Doradca Pok-Dor NrKlasy
1022 Nowak 412 101-07
1022 Nowak 412 143-01
1022 Nowak 412 159-02
4123 Kowalski 216 201-01
4123 Kowalski 216 211-02
4123 Kowalski 216 214-01

Rozwigzaniem problemu jest relacja jeden-do-wielu, w ktérej nie nalezy strony jeden i
strony wielu umieszcza¢ w tej samej tabeli. Zamiast tego, nalezy utworzy¢ inng tabele w
pierwszej postaci normalnej, eliminujgc powtarzajgce sie grupy (NrKlasy), tak jak to
przedstawiono na slajdzie.
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"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Cwiczenie normalizacja

® Druga posta¢ normalna: eliminowanie
powtarzajgcych sie danych

NrStudenta NrKlasy
1022 101-07
1022 143-01
N D Pok-D
rStudenta oradca ok-Dor 1022 159-02
1022 Nowak 412
4123 201-01
4123 Kowalski 216
4123 211-02
4123 214-01

o PDAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

G R O U P

W poprzedniej tabeli dla kazdego pola NrStudenta istnieje wiele wartosci w polach NrKlasy.
Pole NrKlasy nie jest czynnosciowo zalezne od pola NrStudenta (klucz podstawowy),
dlatego ta relacja nie znajduje sie w drugiej postaci normalnej.

Drugg postac normalng przedstawiono na podstawie nastepujacych dwéch tabel: Pierwsza
posta¢ normalna: studenci i rejestracja.

Przewodnik Metodyczny 173
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Slajd 16

CW|czen|e normallzaCJa

® Trzecia posta¢ normalna: eliminowanie
danych, ktore nie zalezg od klucza

Studenci: Wydziat:
NrStudenta Doradca Nazwa Pokoj Wydziat
1022 Nowak Nowak 412 42
4123 Kowalski Kowalski 216 42

W ostatnim przyktadzie pole Pok-Dor (numer pokoju doradcy) jest czynnosciowo zalezne
od atrybutu Doradca. Rozwigzaniem jest przeniesienie tego atrybutu z tabeli Studenci do
tabeli Wydziat, tak jak to przedstawiono na slajdzie.

Slajd 17 > g Normalizacja ma swoje wady i
2 SQL
Dk o (7 szczEcisi parg swewred Quey Language | Zalety. W praktyce podczas
projektowania baz danych
najczesciej szukamy
kompromisu.

Normalizacja plusy i minusy

Cel normalizaciji:

® uniknigcie redundancii (tj. powtarzania sie pol z identycznymi

wartosciami w réznych tabelach);

wyeliminowanie niewygodnych relacji wieloznacznych;

uniknigcie anomalii przy aktualizacji: modyfikacji, wstawianiu i usuwaniu;
unikniecie niespdjnosci.

Koszt:

® Mnozenie liczby tabel — wydtuzenie czasu dostepu do danych.
Poszukiwanie kompromisu (dwa wspétzawodniczace cele):

® Zapobieganie anomaliom oraz zapewnienie rozsgdnego czasu dostepu
do danych.

o DAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

G rour
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Cwiczenia

Wprowadz obstuge bteddéw w procedurze (TRY-CATCH i
RAISERROR):

CRELTE PRCCEDURE podziell
i
Edzielna float,
fdzielnik floatc
)
3|
BEGIHN
SELECT @dzielna / @dzielnik
END

o DAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

G R O U P

Np.

CREATE PROCEDURE podziell
(

@dzielna float,

@dzielnik float

)

AS

IF @dzielnik =0
RAISERROR(’Dzielenie przez ZERO!',14,1)
ELSE

SELECT @dzielna / @dzielnik
END
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Slajd 19 >
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z - - e
Cwiczenia
Przeprowadz normalizacje tabeli:
nazwa imie_prowadzacepo nazwisko prowadzacego | adres prowadzaceso
jervk angielski dla dzieci | Katarzyna Nowak ul Zgierska 19 m. 6 Lodz
[iudo Tomasz Woniak ul_ Motylowa 5 Ldz
rytmika Zofia Teéniak ulZiota 14/17 Zgierz
jeryk francuski Katarzyna Nowak ul Zgierska 19 m. 6 Lodz
karate Janusz Kot Smardzew §
gimnastyka korckeyjna | Tomasz Worniak ul. Motylowa 5 Ladz
o DAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga bledéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych
Slajd 20 Vg
2 ) sQL
(\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
z - - t—-— ——
Cwiczenia
Wprowadz obstuge btedéw w ponizszej procedurze (w przypadku
btedu zwréé -1:
CREATE PROCEDURE dbo.p_dziel_przez_0
AS
BEGIN
DECLARE @wynik int;
SELECT @wynik = 1/0;
RETURN @wynik;
END
GO
o DAILY Lekcja 10 ~Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych
chour
Slajd 21 Ny,
B2E , so
D SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
e - - e
Cwiczenia
Zmodyfikuj procedure z poprzedniego ¢wiczenia, tak aby obok -1
zwrécita kod btedu
o DAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych
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CREATE PROCEDURE
dbo.p_dziel przez 0
AS

BEGIN

BEGIN TRY

DECLARE @wynik int;
SELECT @wynik = 1/0;
RETURN @wynik;
END TRY

BEGIN CATCH
RETURN -1;

END CATCH

END

GO

CREATE PROCEDURE
dbo.p_dziel przez 0
AS

BEGIN

BEGIN TRY

DECLARE @wynik int;
SELECT @wynik = 1/0;
RETURN @wynik;
END TRY

BEGIN CATCH

SELECT -1, ERROR_NUMBER() AS
ErrorNumber
RETURN -1;

END CATCH

END

GO
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Slajd 22 e
. SQL
SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION (l NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

ya - - S
Cwiczenia
Wyswietl ostatni kod btedu

o DAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych
oy r

Slajd 23

B2 so
BUSINESS TO EDUCATION ?[&JE(%VE}%‘E&‘I&%{O%&}Z‘& Structured Query Language

Cwmzema

Obuduj ponizsze zapytanie rozpoczeciem i zakonczeniem transakciji:

SELECT Imie, Nazwisko, Klasa FROM TBL_UCZEN

o DA"_Y Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

G o

Bz E ‘ \ N PARK
SZCZECINSKI PA| Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Cwiczenia

Wymien i scharakteryzuj postaci normalne

o DAl |_Y Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

Przewodnik Metodyczny

SELECT @ @ERROR

BEGIN TRANSACTION
MojaTransakcja

GO

SELECT Imie, Nazwisko, Klasa
FROM TBL_UCZEN

GO

COMMIT TRANSACTION
MojaTransakcja

GO
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Slajd 25 ~.
B2E ~ szczec soL
SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
Pod '
TRANSACTION Zestaw operacji w SQL, zamin nastgpuje faktyczne zatwierdzenie
COMMIT Stuzy do zatwierdzania transakcji
ROLLBACK Stuzy co odrzucenia transakgcji
TRY ... CATCH ... Zabezpieczenie kodu
Normalizacja Eliminacja powtarzajgcych sie danych w relacyjnej bazie danych
INF Pierwsza posta¢ normalna
2NF Druga posta¢ normalna
3NF Trzecia posta¢ normalna
Czlowiek - najlepsza inwestycja
ﬂ KAPITALLUDZK! e |
Projekt przez Unie w ramach jskiego Funduszu
0 DAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych
G R O U P
Tabela podsumowujgca poznane wyrazenia
Cwiczenia

Cwiczenie zostato przedstawione na slajdach 18 - 24, bedzie polegato na wprowadzeniu obstugi btedéw
w procedurze sktadowanej oraz na normalizacji przyktadowej tabeli.

Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

Po tej lekcji uczniowie bedg mogli podja¢ prébe zaprojektowania bazy danych. Bloki kodu przez nich
tworzone bedg zawieraty obstuge bteddow, bedg stosowad transakcyjne podejscie w programowaniu
baz danych.

Lekcja 11 - Projekt interdyscyplinarny - Ksigzka teleadresowa

Cel lekcji

Celem lekcji jest zaprojektowanie bazy danych do uzycia w na stronie WWW oraz w aplikacji mobilnej
z funkcjonalnoscia ksigzki teleadresowej kolegdéw i kolezanek ze szkoty lub klasy. W tej lekcji uczniowie
dowiedzg sie jak praktycznie wykorzysta¢ wiedze zdobytg w tym module na potrzeby pierwszego
projektu informatycznego sktadajagcego sie z elementéw wykorzystujacych cztery jezyki
programowania: SQL, PHP, JavaScript i JAVA.
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Tres¢ - slajdy z opisem

Slajd 1
BZE ~ szcze soL
i1 PR [l L Structured Query Language
Structured Query Language
Lekcja 11:
Interdyscyplinarny projekt:
Ksigzka teleadresowa kolegow/kolezanek
ze szkoty
KL woz ez
DAILY SQL Structured Query Language Lekcja 11
Slajd 2
B2E ~ szezec so
BUSINESS TO EDUCATION (l §AZIJ(IEOZM%JCTIE’(\:‘%§!.OPG)IGE§I§‘(4 Structured Query Language
Zalozenla
Lista klas w szkole
Lista uczniéw w klasie
Szczegc')’fowe informacje na temat ucznia:
Imig
Nazwisko
Adres e-mail
Numer telefonu
Zdjecie
DAILY Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt
Slajd 3

B2E : s
"N SzCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Propozycja bazy danych

® Tabela tbl_uczen
® Tabela thl_klasa

DAILY

ccccc

Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt

Przewodnik Metodyczny

Proces powstawania ksigzki
teleadresowej
kolegéw/kolezanek ze szkoty.
W module SQL pokazemy jak
zaprojektowacd baze danych,
na PHP i JavaScript, jak
stworzy¢ strone WWW do
dodawania kolegéw i
kolezanek z klasy do takiej
ksigzki, a w module JAVA
nauczymy sie, jak
zaprogramowac prosta
aplikacje na telefony z
systemem operacyjnym
Android do przeszukiwania
danych o uczniach z réznych
klas.

Zatozenia naszej aplikacji —
chcemy aby aplikacja
umozliwiata prezentacje listy
klas w naszej szkole. Tak
abysmy mogli swobodnie
przegladac ucznidéw w kazdej
z klas. Po wybraniu
szukanego ucznia
chcieliby$my zaprezentowac
uzytkownikom naszej
aplikacji (mobilnej lub
webowej) podstawowe
informacje dotyczace ucznia:
imie, nazwisko, adres e-mail,
numer telefonu oraz zdjecie.

W tym celu potrzebne nam
beda dwie tabele, ktére
zgodnie z najlepszymi
praktykami oznaczymy
prefixem ,tbl_": tbl_uczen
oraz tbl_klasa.
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Slajd 4

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

B2E — S
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

Propozycja bazy danych

tbl uczen 0

? id_ucznia tbl klasa
imie % id_klasy
nazwisko nazwa_klasy
id_klasy wychowawca
tel zdjecie
email
zdjecie

o DAILY Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt

G R O U P

Tworzymy relacyjng baze danych. Nawet przy dwdéch tabelach takg relacje nalezy utworzy¢.
Kluczem gtéwnym tabeli tbl_uczen bedzie id_ucznia, kluczem gtdwnym tabeli tbl_klasa —
id_klasy. Kluczem obcym tabeli tbl_uczen bedzie id_klasy.
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Slajd 5

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Bazy d h - skrypt
ICREATE DATABASE SPNT
USE [SPNT]
ICREATE TABLE [dbo].[tbl klasa](
[id klasy] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[nazwa_klasy] [nvarchar](5@) NOT NULL,
[wychowawca] [nvarchar](15@) NOT NULL,
[zdjecie] [nchar](25@) NULL,
CONSTRAINT [PK_tbl_klasa] PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[id_klasy] ASC
)
) ON [PRIMARY]
ICREATE TABLE [dbo].[tbl uczen](
[id_ucznia] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[imie] [nvarchar](150) NOT NULL,
[nazwisko] [nvarchar](15@) NOT NULL,
[id_klasy] [int] NOT MULL,
[tel] [nchar](1@) NULL,
[email] [nvarchar](25@) NULL,
[zdjecie] [nvarchar](250) HULL,
CONSTRAINT [PK_tbl uczen] PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[id_ucznia] ASC
)
) ON [PRIMARY]
-ALTER TABLE [dbo].[tbl_uczen] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_tbl_uczen_tbl klasa] FOREIGN KEY([id_klasy])|

'REFERENCES [dbo].[tbl_klasa] ([id_klasy])

o DAILY &

S ALTER TABLE [dbo].[tb]l uczen] CHECK CONSTRAINT [FK tbl uczen tbl klasa]l

B2E ( ' soL
"\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

Przygotujmy skrypt tworzacy baze danych oraz obie tabele, wraz z kluczami i relacja.

Slajd 6 P g BZE Na potrzeby czytelnej dla
) SQL . . .
t‘.’ o ( MSGESISNRAS,  snewes iy imoge | UZytkownika prezentacji listy
1 uczniow z

Widok przyporzadkowaniem do

® Widok prezentujgcy ucznidéw wszystkich klas klasy — utworzmy wtasciwy
widok.

CREATERVIEU PO RITticzn o e}

AS

SELECT dbo.tbl_uczen.id_ucznia, dbo.tbl uczen.imie, dbo.tbl_uczen.nazwisko, dbo.tbl klasa.nazwa_klasy,
dbo.tb1_klasa.uychowawca, dbo.tbl_uczen.tel, dbo.tbl_uczen.email, dbo.tbl_uczen.zdjecie

FROM  dbo.tbl_klasa INNER JOIN dbo.tbl_uczen ON dbo.tbl_klasa.id_klasy - dbo.tbl uczen.id_klasy

o DPAILY  Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt

crou
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Slajd 8

Slajd 9

182

" SQL
‘\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Procedura

® Procedura zapisujgca nowego ucznia
CREATE PROCEDURE dodaj_ucznia
@imie nvarchar(150),
@nazwisko nvarchar(150),
@tel nchar(10),
@email nvarchar(15@),
@id_klasy int
As
BEGINM
INSERT INTO [dbo].[tbl _uczen] (imie, nazwisko, tel, email, id_klasy)
MALUES (@imie, @nazwisko,@tel,@email,@id_klasy)
END
GO

o DAILY Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt

G oy
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B2 S siszsst e
SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

Funkcja

® Funkcja zwracajgca ilo$¢ uczniéw w klasie
CREATE FUNCTION dbo.f_ile_w_klasie

@id_klasy int

)

RETURNS int

AS

BEGIN

DECLARE @ile int

SELECT @ile — COUNT(*) FROM tbl_uczen WHERE id_klasy - @id_klasy
RETURN @ile

END

GO

o DAILY Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt
G oy

BZE "N\ SZCZECINSKI PARK e

Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Podsumowanie

® Gotowa prosta baza danych do gromadzenia
informacji na temat uczniow i klas

® Widok wyswietlajacy w przyjemny dla
uzytkownika sposob informacje o uczniach

® Procedura do zapisu uczniow

® Funkcja do obliczania ilo$ci uczniow

Calowiek - najlepsza inwestyca
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MDA SN o Lo
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crou e

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

S

Dobrze jest nie wykonywac
operacji zapisu z kodu PHP
przez bezposrednie napisanie
kwerendy INSERT —
utwdrzmy wiec procedure do
zapisu nowego ucznia.

By¢ moze jako programistom
przyda nam sie funkcja
zwracajaca ilos¢ ucznidw w
klasie. Utwdrzmy taka
funkcje.

Podsumowanie utworzonych
obiektéw bazodanowych.

Przewodnik Metodyczny



Modut szkoleniowy

PHP

Wprowadzenie

Obecnie PHP jest jednym z najpopularniejszych jezykdw programowania na swiecie. W roku 1997 jezyk
PHP/FI obstugiwato okoto 50 tysiecy domen internetowych. Do roku 2005 udziat PHP rést. Pdzniej ulegt
stabilizacji na poziomie ok. 20 miliondw domen (9% wszystkich). Obecnie jest dominujgcym jezykiem
programowania i obejmuje okoto 75% domen internetowych.

Jest on rozwijany na zasadach licencji Open Source, wiec kazdy moze mie¢ wglad w jego kod Zzrédtowy.
Nalezy zaznaczyé, ze PHP jest jezykiem skryptowym, wiec aplikacje w nim napisane nie sg kompilowane
do postaci binarnej, lecz interpretowane przy kazdym uruchomieniu.

PHP stuzy przede wszystkim do tworzenia dynamicznych stron WWW, czyli np. sklepow internetowych,
systemow rejestracji uzytkownikow, statystyk itp. Zwyczajne, statyczne strony WWW to zwykte pliki
tekstowe (najczesciej z rozszerzeniem *.htm lub *.html) zawierajgce instrukcje zapisane w jezyku
HTML. Przegladarka tgczac sie z serwerem, pobiera zawartos¢ takiego pliku, a nastepnie odpowiednio
go interpretuje. W ten sposdb na ekranie swoich komputeréw mozemy zobaczy¢ wszelkiego rodzaju
interaktywne elementy, odnos$niki, animacje, obrazki itp.

Mozliwosci PHP sg bardzo duze, mozemy np. napisac:
sklepy internetowe;

systemy ankiet;

systemy quizow;

fora dyskusyjne;

systemy rejestracji uzytkownikéw;

statystyki odwiedzin strony;

systemy dodawania aktualnosci;

Jednym z najpopularniejszych portali napisanych w PHP jest Allegro.

Cele

Poznanie zagadnien z zakresu jezyka PHP oraz protokotow sieciowych takich jak HTTP, SMTP oraz
MIME. Nastepnie wprowadzenie do mechanizméw ciasteczek i sesji. Zdobycie wiedzy na temat
podstawowych architektur aplikacji internetowych oraz bezpieczenstwa stron, badZz portali
internetowych. Zobrazowanie jak radzi¢ sobie z atakami na strony, przez wykorzystanie podstawowych
metod zabezpieczen. Kurs ma réwniez na celu zacheci¢ uczestnika do dalszego rozwoju, poprzez
wskazanie mu bibliotek, frameworkéw oraz narzedzi uptynniajacych i utatwiajacych prace z jezykiem
PHP.

Przewodnik Metodyczny 183



Cztowiek - najlepsza inwestycja
UNIA EUROPEJSKA
E KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI “
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspéifinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
Opis sposobu realizacji celow

10 péttoragodzinnych lekcji sktadajacych sie z przedstawienia materiatu wraz z przyktadami oraz
¢wiczeniami praktycznymi. Po zakoriczeniu catego cyklu - przeprowadzenie egzaminu sprawdzajgcego
wiedze.

Dodatkowo wprowadzono lekcje 11 zawierajgcy czes¢ projektu interdyscyplinarnego tgczacego 4
dziedziny wiedzy z zakresu informatyki (SQL, PHP, JavaScript oraz JAVA) w zakresie zaprojektowania
strony internetowej, ktéra komunikuje sie z bazg danych oraz serwisu REST APl do komunikacji z
klientem na telefonie komérkowym.

Tresci ksztalcenia
Tresé kursu zostata podzielona na 10 blokéw tematycznych — po jednym do kazdej lekcji:

1. Bezpieczenstwo aplikacji (Rodzaje atakdw na portale internetowe, Testowanie poszczegdlnych
zagrozen, Zabezpieczanie aplikacji).
Architektura ustug sieciowych (Klient — serwer, Peer to peer, Architektura hybrydowa);
Protokot http (budowa protokotu HTTP 1.1, nagtéwki zadania i odpowiedzi, komunikacja http);

4. Modyfikacja nagtowkéw http (Lista nagtdwkdw, Wykorzystanie funkcji header, Zastosowania
w skryptach PHP);

5. Cookie - informacje o uzytkowniku (Budowa i dziatanie cookie, Uzywanie cookie w aplikacjach,
Definiowanie i obstuga z poziomu PHP, Bezpieczenstwo);

6. Sesje - wspdtdzielenie informacji (Struktura i sposdb dziatania, Kontrola sesji w PHP,
Wykorzystanie sesji w aplikacjach internetowych);

7. Poczta - systemy SMTP (Systemy pocztowe w Internecie, Budowa protokotu SMTP,
Komunikacja SMTP, Struktura nagtdwkdéw wiadomosci, Obstuga poczty w aplikacjach PHP);

8. MIME - rozszerzenia multimedialne (Struktura nagtéwkéw MIME, Kodowanie Base64 i Quoted-
Printable, Wiadomosci wieloczesciowe, Obstuga poczty multimedialnej w PHP);

9. UML 2.1 (Diagramy czynnosci, Projektowanie ztozonych aplikacji);

10. Dobre praktyki programowania w PHP

11. Projekt interdyscyplinarny — baza teleadresowa kolegéw i kolezanek ze szkoty

Opis zatozonych osiagniec¢ ucznia

Uczen po odbyciu kursu pozna protokoty sieciowe, mechanizm ciasteczek i sesji, nauczy sie
zabezpieczaé swoje aplikacje, pozna podstawowe architektury aplikacji internetowych i nauczy sie je
projektowac, bedzie posiadat wytyczong Sciezke dalszego rozwoju.

Sposoby osiggania celow

Podczas procesu ksztatcenia, uczen powinien wykonywaé ¢éwiczenia oraz przyktady zawarte w
materiatach edukacyjnych. Po ukonczeniu szkolenia, kazdy uczestnik musi zaliczy¢ odpowiedni test,
ktory pomoze zweryfikowac jego Swiezo nabytg wiedze oraz okresli¢ ewentualne luki w wiedzy, ktory
powinien uzupetnié.
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Lista czynnos$ci w zaleznosci od roli

Wykonywane czynnosci sg takie same dla kazdej z lekcji, jedynie materiat ktérego dotyczg jest rézny.
Moze sie zdarzy¢ iz w przypadku barku materiatu w danej lekcji dla danej czynnosci, czynnos¢ nie
powinna by¢ wykonana.

Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznia

Prezentowanie przygotowanego materiatu. Sporzgdzanie  notatek z  prezentowanego
materiatu

Zadawanie pytan kontrolnych odnosnie juz| Udzielanie odpowiedzi na pytania nauczyciela
pokazanego materiatu

Zadawanie pytan odnosnie materiatu, ktéry
dopiero bedzie pokazany, jesli mozliwe jest
uzyskanie odpowiedzi w drodze dedukgji

Objasnianie ¢éwiczen lekcyjnym, pilnowanie czasu | Rozwigzywanie zadan lekcyjnych
ich  wykonania przez ucznidw, udzielanie
wskazéwek

Objasnienie zadan na koniec lekcji, udzielanie Odrabianie zadan domowych
wskazéwek podczas rozwigzywania, zlecenie
dokonczenia zadan jako prace domowg

Sprawdzanie ¢wiczen lekcyjnych i zadan
domowych:

nalezy zwrdci¢ uwage na poprawne formatowanie
kodu (wciecia)

poprawne uzycie konstrukcji jezyka
dokumentowanie kodu komentarzami
otrzymywanie poprawnych rezultatéw

Zapisywanie uwag odnosnie  materiatow
szkoleniowych i sugestia ewentualnych korekt.
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Szczegotowe cele ksztalcenia oraz tresci nauczania w korelacji z tresciami podstawy

programowej

Programowanie w jezyku PHP

Cele ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Podstawa programowa

Uczen zna zagadnienia
zwigzane z
bezpieczenstwem stron
i portali internetowych
oraz umie radzic sobie z
atakami na strony przez
wykorzystanie

podstawowych metod
zabezpieczen.

Lekcja 1: Bezpieczeristwo
aplikacji (Rodzaje atakow
na portale internetowe,
Testowanie
poszczegblnych zagrozen,
Zabezpieczanie aplikacji)

Uczen:

Korzysta z wbudowanych typéw
danych

Przestrzega zasad programowania
Stosuje instrukcje, funkcje, procedury,
obiekty, metody wybranych jezykéw
programowania

Tworzy wiasne funkcje, procedury,
obiekty, metody wybranych jezykéw
programowania

Wykorzystuje Srodowisko
programistyczne: edytor, kompilator i
debugger

Kompiluje i uruchamia kody Zzrédtowe

Wykorzystuje jezyki programowania do

tworzenia aplikacji  internetowych
realizujgcych  zadania po stronie
serwera

Testuje tworzong aplikacje i

modyfikuje jej kod zrodtowy
Zabezpiecza dostep do tworzonych

zagadnienia z zakresu

(budowa protokotu HTTP

aplikacji

Uczen poznaje oraz | Lekcja 2: Architektura ustug | Uczen:

umie rozréznié | sieciowych (Klient - .
e Przestrzega zasad programowania

podstawowe serwer, Peer to peer,

architektury  aplikacji | Architektura hybrydowa)

internetowych.

Uczen poznaje | Lekcja 3: Protokdt http | Uczen:

Przestrzega zasad programowania

Zastosowania w skryptach
PHP)

protokotéow sieciowych | 1.1, nagtéwki zadania i o . .

(HTTP) odpowiedzi, komunikacja ° Stc?su1e instrukcje, funkcje, pro.cedu!’y,
http) obiekty, metqdy wybranych jezykéw

programowania

Uczen potrafi | Lekcja 4: Modyfikacja | Uczen:

modyfikowaé nagtéwki | nagtéwkéw  http  (Lista .

protokotu http. nagtéwkow, Wykorzystanie * gg;iﬁ:a 2 whbudowanych  typow
funkcji header,

Stosuje instrukcje, funkcje, procedury,
obiekty, metody wybranych jezykéw
programowania
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Wykorzystuje Srodowisko
programistyczne: edytor, kompilator i
debugger

Kompiluje i uruchamia kody Zzrédtowe
Wykorzystuje jezyki programowania do

tworzenia  aplikacji  internetowych
realizujgcych zadania po stronie
serwera
e Testuje tworzong aplikacje i
modyfikuje jej kod zrodtowy
Uczen potrafi tworzyé, | Lekcja  5:  Cookie - | Uczen:
modyﬁIkO\INac oraz mformaq.e q uzy.tkownl!<u e Korzysta z wbudowanych typow
usuwac ciasteczka oraz | (Budowa i dziatanie cookie, danych
poznaje zasade ich | Uzywanie cookie w Przestrzega zasad programowania
dziatania. aplikacjach, Definiowanie i

obstuga z poziomu PHP,
Bezpieczenstwo)

Stosuje instrukcje, funkcje, procedury,
obiekty, metody wybranych jezykéw
programowania

Tworzy wiasne funkcje, procedury,
obiekty, metody wybranych jezykéw
programowania

Wykorzystuje Srodowisko
programistyczne: edytor, kompilator i
debugger

Kompiluje i uruchamia kody Zzrédtowe
Wykorzystuje jezyki programowania do

tworzenia  aplikacji internetowych
realizujgcych  zadania po stronie
serwera
e Testuje tworzong aplikacje i
modyfikuje jej kod zrodtowy
Uczen potrafi tworzyé, | Lekcja 6: Sesje - | Uczen:
modyfl}<ow§c oraz wspo’de|eIen|e. mforma,ql e Korzysta z wbudowanych typow
usuwacé sesje PHP oraz | (Struktura i sposéb danych
poznaje zasade ich | dziatania, Kontrola sesji w e Przestrzega zasad programowania
dziafania. PHP, Wykorzystanie sesji w

aplikacjach internetowych)

Stosuje instrukcje, funkcje, procedury,
obiekty, metody wybranych jezykéw
programowania

Tworzy wtasne funkcje, procedury,
obiekty, metody wybranych jezykéw
programowania

Wykorzystuje srodowisko
programistyczne: edytor, kompilator i
debugger

Kompiluje i uruchamia kody Zzrédtowe
Wykorzystuje jezyki programowania do
tworzenia aplikacji internetowych
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realizujagcych  zadania po stronie
serwera
Testuje tworzong aplikacje i

modyfikuje jej kod zrodtowy
Zabezpiecza dostep do tworzonych
aplikacji

Uczen poznaje
zagadnienia z zakresu
protokotéw sieciowych
(SMTP). Potrafi wystaé
wiadomos$é e-mail przy
pomocy skryptu
napisanego w PHP.

Lekcja 7: Poczta - systemy
SMTP (Systemy pocztowe

w Internecie, Budowa
protokotu SMTP,
Komunikacja SMTP,
Struktura nagtéwkow
wiadomosci, Obstuga

poczty w aplikacjach PHP)

Uczen:

Korzysta z wbudowanych typéw
danych

Przestrzega zasad programowania
Stosuje instrukcje, funkcje, procedury,
obiekty, metody wybranych jezykéw
programowania

Tworzy wfasne funkcje, procedury,
obiekty, metody wybranych jezykéw
programowania

Wykorzystuje Srodowisko
programistyczne: edytor, kompilator i
debugger

Kompiluje i uruchamia kody Zzrédtowe

Wykorzystuje jezyki programowania do

tworzenia aplikacji  internetowych
realizujgcych  zadania po stronie
serwera
e Testuje tworzong aplikacje i
modyfikuje jej kod zrodtowy
Uczen poznaje | Lekcja 8: MIME - | Uczen:
zagadnienia z zakresu | rozszerzenia e Korzysta z wbudowanych typow
protokotéw sieciowych | multimedialne (Struktura danych
(MIME) nagtéwkow MIME, . . .
Kodowanie Base64 il Stosuje instrukcje, funkcje, procedury,
Quoted-Printable, obiekty, metqdy wybranych jezykéw
Wiadomodci programowania , .
wieloczesciowe, Obstuga * Wykorzystuje srodowisko

poczty multimedialnej w
PHP)

programistyczne: edytor, kompilator i
debugger

Kompiluje i uruchamia kody Zrédtowe
Wykorzystuje jezyki programowania do

tworzenia aplikacji  internetowych
realizujagcych  zadania po stronie
serwera

Testuje tworzong aplikacje i

modyfikuje jej kod zrodtowy

Uczen poznaje
architektury  aplikacji;
zdobywa umiejetnosci
projektowania

Lekcja 9: UML 2.1
(Diagramy czynnosci,
Projektowanie ztozonych
aplikacji)

Uczen:

Przestrzega zasad programowania
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systemow

informatycznych.

Uczen poznaje | Lekcja 10: Dobre praktyki | Uczen:

mozliwosci SWOJego programowania w PHP e Korzysta z wbudowanych typow
przysztego rozwoiju,

danych

e Przestrzega zasad programowania

e Stosuje instrukcje, funkcje, procedury,
obiekty, metody wybranych jezykéw
programowania

e Tworzy witasne funkcje, procedury,
obiekty, metody wybranych jezykéw
programowania

poprzez wskazanie mu
bibliotek, frameworkéw
oraz narzedzi
uptynniajgcych i
utatwiajgcych prace z
jezykiem  PHP. Zna
narzedzia i rozwigzania
stosowane przez

programistéw podczas e Wykorzystuje srodowisko
ich codziennej pracy programistyczne: edytor, kompilator i
debugger

zawodowej.
e Kompiluje i uruchamia kody zrédtowe

e  Whykorzystuje jezyki programowania do
tworzenia aplikacji  internetowych
realizujgcych zadania po stronie
serwera

e Wykorzystuje frameworki do
tworzenia wtasnych aplikacji

e Testuje tworzong aplikacje i
modyfikuje jej kod zrodtowy

e Zamieszcza opracowane aplikacje w
internecie

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania osiagnie¢ ucznia

Ocena zaliczenia przedmiotu powinna by¢ sktadowg dwdch ocen: testu oraz ocen czgstkowych za
¢wiczenia :

Kryteria oceny testu:

e 0-7 poprawnych odpowiedzi - 1
e 8-9 poprawnych odpowiedzi - 2
e 10-11 poprawnych odpowiedzi - 3
e 12-13 poprawnych odpowiedzi - 4
e 14-15 poprawnych odpowiedzi - 5

Kryteria oceny ¢wiczen:

e Rozwigzania ¢wiczen spetniajg podstawowa funkcjonalnos¢ - 3

e Rozwigzania ¢wiczen spetniajg podstawowg funkcjonalnosé oraz dziatajg poprawnie w kazdym
przypadku - 4

e Spetniajg powyzsze wymagania oraz sg zabezpieczone na btedne dane — 5
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Opis zalozonych osiagniec ucznia - przyklady wymagan na poszczego6lne oceny szkolne:

Oceng zaliczajgca kurs bedzie wynik testu sprawdzajacego wiedze z zakresu kursu, ocena pracy ucznia
w trakcie semestru oraz przygotowanie prostego projektu (dla chetnych).

Ocene dopuszczajacg (2) otrzymuje uczen, ktdry potrafi podtgczy¢ i uruchomié skrypt na stronie
internetowej, zna podstawowe pojecia zwigzane z jezykiem PHP, potrafi wtasnymi stowami wyjasnic
podstawowe instrukcje jezyka.

Ocene dostateczng (3) otrzymuje uczen, ktory spetnia wymagania oceny dopuszczajgcej oraz potrafi
stworzy¢ wiasne skrypty pozwalajgce na operowanie danymi i wyswietlanie ich na stronie WWW. Zna
podstawowe struktury danych w jezyku PHP (zmienne i tablice). Wykonuje ¢wiczenia z niewielkg
pomocg nauczyciela. Potrafi wskaza¢ podstawowe zastosowania jezyka PHP w tworzeniu stron
internetowych

Ocene dobrg (4) otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz potrafi stworzy¢
skrypt i podtgczyé skrypty reagujgce na zdarzenia na stronie internetowej, zna i potrafi wykorzystac
obiektowy model programowania w jezyku PHP. Na lekcjach wykonuje samodzielnie zadane ¢wiczenia.
Umiejetnie korzysta z mechanizmoéw pozwalajgcych na modyfikacje witryny internetowej.

Ocene bardzo dobrg (5) otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz bardzo dobrze
zna teorie omawiang na zajeciach, w trakcie wykonywania ¢wiczen wykazuje inicjatywe, potrafi
wskaza¢ kilka rozwigzan zadania, tworzy skrypty jezyka z wykorzystaniem dobrych praktyk
programistycznych. Wykorzystuje funkcje/klasy dostepne w bibliotekach PEAR/PECL.

Ocene celujacy (6) otrzymuje uczen, ktérego wiedza wykracza poza omawiany zakres. Np. potrafi
stworzy¢ aplikacje/gre w jezyku PHP. Tworzy zaawansowane interaktywne witryny www, udziela sie
na forach i grupach dyskusyjnych poswieconych jezykowi PHP.

Test koncowy sprawdzajacy wiedze
15 zadan na 30 minutowy test sprawdzajacy wiedze. Pogrubiong czcionka zaznaczono prawidtowe
odpowiedzi.

1. Czym rézni sie ustuga REST w stosunku od innych webservice’éw opartych o WSDL:
e. Brak stanowosci zasobow
f. Posiada opis formatu zapytan i odpowiedzi
g. Jest kompilowany
h. Wykorzystuje metody http

2. Ktéra metoda z nizej wymienionych nie jest metodg HTTP w wersji 1.1:

a. CONNECT
b. PUT

c. OPTIONS
d. TRACE
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3. Jezeli w nagtéwku HTTP chcemy okresli¢ gtéwny jezyk dokumentu jako polski, stosujemy
skfadnie:
a. Content-Language: en, pl
b. Content-Language: pl, en
c. Content-Language: pl
d. Content-Language: en, pl, de

4. Jak usunac ciasteczko o nazwie ‘hello” w jezyku php:
a. setcookie("hello", "", time()-3600);
b. deletecookie("hello");
c. unset("hello");
d. unsetcookie("hello");

5. Czy mozemy ustawi¢ zmienng w sesji przed wywotaniem funkcji session_start:
a. Tak, za pomoca tablicy S_SESSION;
b. Mozemy, ale musimy uzy¢ specjalnej funkcji;
c. Nie;

6. Podaj numer domyslinego portu SMTP?
Odp: Port o numerze 25.

7. Kodowania transportowe to:
a. Base64
b. Quoted-Printable
c. ISO 8859-2
d. Utf-16

8. Do diagramow jezyka UML nie zaliczamy:
Diagramu klas

a

b. Diagramu pakietéw
c. Diagramu konstelacji
d

Diagramu czynnosci

9. Rodzajem bezposredniego ataku na portale internetowe lub ich serwery nie jest:
a. PHP Injection
b. XSS Injection
c. SQL Injection
d. Phishing

10. Szkieletem aplikacji jezyka PHP nie jest:
a. Zend Framework
b. Symfony
c. Composer
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d. Yii

11. Do pisania jakich systemow stuzy jezyk php:
a. Systemow dziatajgcych po stronie serwera
b. Aplikacji desktopowych
c. Systemoéw do obstugi serwera WWW
d. Sterownikéw urzadzen

12. Mechanizm sesji przechowuje dane (nie liczac identyfikatora) po stronie:
a. Klienta

Serwera

b

c. Serwera oraz klienta

d. W dowolnej bazie danych, wybranej przez uzytkownika
e

Mechanizm sesji nie przechowuje zadnych danych

13. Ktéry protokét z wymieniowych ponizej, nie jest protokotem pocztowym:

a. FTP

b. SMTP
c. POP3
d. IMAP

14. Do czego stuzy narzedzie phing:
a. Jest ot system zarzadzania trescig
b. Generowania dokumentacji
¢. Automatyzagji instalacji w jezyku php
d. Woysytania poczty

15. Mozliwg wartosci type w nagtéwku Content-Type protokotu MIME nie jest:
a. text
b. appliaction
c. graphic
d. audio

Lekcje

Lekcja 1 - Bezpieczenstwo aplikacji

(Rodzaje atakéw na portale internetowe, Testowanie poszczegolnych
zagrozen, Zabezpieczanie aplikacji)
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Cel lekcji
Celem lekcji jest poznanie rodzajow atakdw na portale internetowe, opisanie mozliwosci
testowania zagrozen oraz podanie podstawowych technik do zabezpieczania aplikacji.

Tres¢ - slajdy z opisem

Slajd 1 o~
t"’ BZE "N SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION o NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Stowa wstepu.

PHP: Hypertext Preprocessor
- poziom $rednio zaawansowany
Lekcja 1
Bezpieczenstwo aplikacji

Calowiek - najlepsza inwestycia

Slajd 2 A

"" B2E {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Przyktadowy atak

<html>
<form>
Imie: <input type="text" name="firstname"><br>
Nazwisko: <input type="text" name="lastname">
<input type="submit" value="Submit">
</form>
</html>
<?php
if (isset($_GET[firstname")) {
echo "Imie: " . $_GET[firstname'] . "<br>";
echo "Nazwisko: " . $_GET['lastname'] . "<br>";

}

?>

o DAILY pp. Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U TP
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Wykonajmy prosty formularz HTML oraz fragment kodu PHP wyswietlajgcy wprowadzone

dane na stronie.

Slajd 3 >

ii

BZE Dszczscmsm PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Przyktadowy atak JS injection

Wprowadzamy zamiast imienia fragment kodu JavaScript:
<script>alert('Hacked');</script>
lub

<script>alert(document.cookie);</script>

o DAILY  pp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

crou P

Slajd 4

194

Aby atak zadziatat w
pliku php.ini
magic_quotes_gpc musi
by¢ wytaczone:

magic_quotes_gpc = Off
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t‘" BZE {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Atak brute-force

Najprostszy atak na systemy komputerowe.
Wykorzystanie bazy danych
Metody zapobiegawcze

0 PAILY pip: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Najwiekszg zaletg aplikacji internetowych jest ich powszechnos$¢ i ogélnodostepnosc.

Zaleta ta jednak moze zamienié sie w wade, poniewaz, czym wiecej os6b ma do czegos

dostep, tym wieksze ryzyko zwigzane z atakami. Nowe technologie sieciowe, badz te,

ktére sg jeszcze w fazie rozwoju (do ktérych nalezy PHP), narazone sg na luki we wtasnej

implementacji, badz ich niewtasciwe stosowanie. Jest wiele atakdw na systemy

komputerowe, jednak my zajmiemy sie tylko czescig zwigzang z bezposrednim

dostepem do aplikacji, czyli atakami na portale internetowe. Podstawowymi typami

atakéw na portale s3:

1. Przerwanie — polega na przerwaniu $wiadczenia ustug przez serwer danej aplikacji
np. DoS lub DDoS

2. Modyfikacja — wprowadzenie zmian w aplikacji przez osoby nieupowaznione do
wykonania takowych zmian

3. Przechwycenie — uzyskanie kontroli nad aplikacja, badz jej czescig lub dostepu do
obszaréw/zasobdw, do ktérych nie powinny mieé dostepu osoby nieuprawnione

4. Podrobienie — wprowadzenie fatszywych danych do aplikacji

Slajd 5
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B2 E (\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Atak brute-force

. Najprostszy atak na systemy komputerowe.
. Wykorzystanie bazy danych
. Metody zapobiegawcze

O ’A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Brute — force to najprostszy rodzaj ataku na systemy komputerowe, w tym portale
internetowe. Polega na znalezieniu formularza dostepu do aplikacji, konta
uzytkownika, badz bazy danych, czesto tez znalezieniu loginu i wpisywaniu
wszystkich mozliwych kombinacji haset. W wers;ji ulepszonej z racji tego, ze dla
lepszego zapamietania hasta ludzie stosujg naturalne ciggi znakéw jak wyrazy,
korzysta sie z zewnetrznej bazy danych haset lub stownikédw np. imion.

Jest wiele metod zapobiegawczych tego typu atakom. Do najwazniejszych zaliczamy w
przypadku formularza logowania, ktory jest ogélnodostepny: losowe generatory
haset, okreslona z géry ztozonosc¢ hasta, podpisywanie w aplikacji uzytkownika inng
nazwa, nhiz jego login (np. imieniem i nazwiskiem), blokowanie formularza dostepu
po okreslonej ilosci préb wpisania btednego hasta (np. po trzech), systemy
wymuszajgce zmiane hasta, co jakis czas. W przypadku paneli administracyjnych oraz
aplikacji do obstugi baz danych typu phpMyAdmin, oprécz wyzej wymienionych
zabezpieczenn mozemy gteboko ukry¢ link oraz przypisa¢ okreslony adres ip dostepu
do panelu, badz zezwoli¢ na dostep tylko z hosta lokalnego, a nie z zewnatrz. Jest
jeszcze wiele innych metod, na przyktad autoryzacja innych adreséw IP drogg
mailowg lub SMSesowa.
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Slajd 6

Slajd 7

B2 E 1\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY PreproCBSSOf

Atak brute-force

0 DAILY pup: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Konsola przedstawiajgca proby tamania hasta metoda brute-force — sprawdzanie wielu
kombinacji haset.

Screen ze strony http://www.virtualizationadmin.com/articles-tutorials/terminal-
services/security/brute-force-hacking-terminal-server-environments.html

Gtebokie ukrycie to termin

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Ny
t-_’ BZE Oszczecmsm PARK PHP: Hypertext dotyczacy bezpieczenstwa

dokumentdéw na portalach
internetowych.
Umieszczamy dokument
pod adresem, ktérego nie

Atak ‘Gtebokie ukrycie’

indeksujemy go w
Metody zapobiegawcze wyszukiwarkach, w czym
pomocny jest htmlowy
rel=,,nofollow” lub
ustawienia pliku robots.

EE | Metoda ataku polega na

o DAILY  pip: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany Znalezler"u

niezabezpieczonej sciezki i
dotarciu do dokumentdw.

- Ukrywanie dokumentéw/zasobdéw pod adresami, jest w stanie wpisac
ktorych nie jest w stanie wpisa¢/odgadngc cztowiek oraz nie
cztowiek.
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Slajd 8
B2 "N SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION _f NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
Account lockout
Blokowanie kont w aplikacjach internetowych.
- Metody zapobiegawcze
o DAILY PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
198

Prostym, a mocnym
zabezpieczeniem jest
uzycie pliku .htaccess i
zabronienie dostepu
osobom z zewnatrz lub
bez autoryzacji po http.
Mozemy réwniez
zabezpieczy¢ dostep z
poziomu systemu
operacyjnego np. dla
systemow uniksowych,
zmieniamy witasciciela
katalogu na serwer
apache, ktéry ma
wszystkie uprawnienia i
zabieramy wszelkie
uprawnienia innym
uzytkownikom.

Atak polega na
blokowaniu kont w
aplikacjach
internetowych, dlatego
uzywajac wczesniej
wymienionego
zabezpieczenia, ktére
blokuje dostep do konta,
warto zadbac o prostg i
szybka mozliwosé¢
odblokowania konta na
przyktad drogg mailowa,
badZ smsowg, czy w
przypadku bankéw i
innych instytucji zaufania
publicznego, telefoniczng
lub za pomocg
wydrukowanych wczesniej
kodow.

Przewodnik Metodyczny



Slajd 9 \

Dszczscmsm PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Preprocessor

Web parameter tampering

Préba przekazania parametrow, ktore réznig sie
od tych dostepnych w aplikaciji.

. Metody zapobiegawcze

aaaaa

Slajd 10

PHP: Hypertext
Preprocessor

B2 E D SZCZECINSKI PARK

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Path i information disclosure

. Préba uzyskanla szczegbtowych informacji o
umiejscowieniu aplikacji, konfiguracji serwera itp.

- Metody zapobiegawcze

0 ’AILY PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
GrRou P

Przewodnik Metodyczny

Metoda polega na
przekazywaniu metoda
GET lub POST,
parametréw ktore rdznia
sie od tych dostepnych w
aplikacji. Uzytkownik,
moze mie¢ w ten sposdb
dostep do funkcji lub
danych, do ktérych nie
powinien go mie¢. Warto
wiec zwrdci¢ uwage na to
co przekazujemy ww.
metodami oraz pomysleé
o szyfrowaniu
parametréw, jakiich
walidowaniu. Warto tez
zwrdcié¢ uwage na to w jaki
sposéb nasze strony
komunikujg sie z poziomu
JS -> PHP, jezeli
wykorzystujemy metody
AJAX-owe oraz czy nasza
aplikacja, nie wypisuje
bezposrednio tego co
podajemy jako parametry,
w przeciwnym wypadku
mozemy przekazac
fragment kodu PHP,
poprzez parametr i
narobic szkdd na portalu.

Jest to rodzaj ataku, ktéry
sam w sobie jest
nieszkodliwy, aczkolwiek
moze przynies¢ wiele
korzysci osobie, ktéra
probuje sie wlamacé na
naszg strone. Polega on na
znalezieniu informacji o
umiejscowieniu naszej
aplikacji na serwerze, jego
ustawien lub innych
waznych informacji.
Informacje te mozna
znalez¢ przy btedach
aplikacji oraz w obiektach
konfiguracyjnych.
Zapobiega¢ im mozna na
wiele sposobow np. w
srodowisku produkcyjnym
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B D SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Forced browsing

wykonania operacji, badz uzyskania informacii,
do ktérych atakujgca osoba nie powinna mieé

- Polega na spreparowaniu adresu url, w celu
dostepu

Metody zapobiegawcze

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

wytgczamy wyswietlanie
na ekran btedéw aplikacji,
piszemy wtasng obstuge
btedéw, debuggujemy
aplikacje, tworzymy
loadery do zasobow takich
jak pliki js, obrazki,
arkusze styli oraz innych
dokumentdw, ktore nie
wyswietlajg Sciezek do
zasobow i informacji o
btedach w przypadku nie
istnienia zasobu.

Atak polega na
spreparowaniu adresu url,
w celu wykonania
operacji, bgdz uzyskania
informacji, do ktérych
atakujgca osoba nie
powinna mie¢ dostepu.
Problem rozwigzuje
odpowiednio
zaimplementowany
system autoryzacji lub
odpowiednia architektura
aplikacji np. MVC (z
ktérego powinnismy,
korzysta¢ w wiekszosci
aplikacji). System
autoryzacji powinien za
kazdym razem sprawdzac
czy dana osoba, nie
probuje uzyskac dostepu
do odpowiedniego
miejsca. Aplikacja w
architekturze MVC,
zatatwia te sprawe tak, ze
wszystko jest sterowane
za pomocg
odpowiedniego
kontrolera, ktéry jest
dostepny tylko dla
zalogowanych
uzytkownikow.

Przewodnik Metodyczny



Slajd 12

PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

B2 E O SZCZECINSKI PARK

Path traversal

- Polega na zmianie nazwy pliku, w adresie do
zasobu, ktory zwrécita aplikacja

- Metody zapobiegawcze

ccccc

Slajd 13

PHP: Hypertext
Preprocessor

BZ E D SZCZECINSKI PARK

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Unicode encoding

- Polega na przestaniu za pomocga formularza
zakodowanego kodu, ktéry w przypadku
wykonania, w ktérym$ momencie aplikacji, moze
wywotac niepozadane efekty

- Metody zapobiegawcze

ccccc

Przewodnik Metodyczny

Atak ten polega na
zmianie nazwy pliku, w
adresie do zasobu, ktéry
zwrdcita aplikacja.
Zapobiegaé¢ mozemy jemu
na wiele sposobow,
poprzez np. tworzenia
osobnego katalogu
($ciezki) dla zasobu, ktory
udostepniamy lub za
pomocg szyfrowania nazw
pliku, co utrudni
identyfikacje nazw
pozostatych plikéw.

Atak ten polega na
przestaniu za pomoca
formularza zakodowanego
kodu, ktéry w przypadku
wykonania, w ktoryms
momencie aplikacji, moze
wywotaé niepozadane
efekty. Bronic sie przed
nim mozna przede
wszystkim, odpowiednim
przetwarzaniem
formularza, nigdy nie
pobieramy czystych
danych z formularza i
operujemy na nich.
Zawsze trzeba je w
odpowiedni sposdb
przetworzy¢. Uzywajmy
rowniez walidacji tresci
pol formularza oraz
okreslonej dziedziny
znakéw, ktdra jest
dostepna w odpowiednim
miejscu np. Przy imieniu i
nazwisku, nie potrzebne
sg cyfry oraz znaki inne,
niz znaki alfabetu.
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Slajd 14 Metoda polega na
B2 OSZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext WStrzyknieCie kOdu PHP
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor . .o .
do aplikacji, a nastepnie
S poprzez odpowiednig
PHP injection manipulacje aplikacjg
uruchomienie ztosliwego
kodu. W szczegdlnosci

Metoda polega na wstrzykniecie kodu PHP do nalezy uwazac przy
aplikacji, a nastepnie poprzez odpowiednig uploadowaniu plikéw na
manipulacje aplikacjg uruchomienie ztosliwego serwer, zawsze trzeba
kodu

walidowac ich

- Metody zapobiegawcze rozszerzenie oraz
zawartosc. Przy ich
otwieraniu bezposrednio
w przegladarce nalezy je
aaaaa przeformatowac i
odpowiednio wyswietli¢
np. jako tekst, aby
przypadkiem ich nie
wykonad.

Slajd 15

BZ E {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

SQL injection

. Polega na wstrzykniecie kodu zawierajgcego
zapytanie SQL, ktore nastepnie wykona
niepozgdane dziatanie na bazie danych.

. Metody zapobiegawcze

0 DAILY pup: Hypertext Preprocessor - poziom érednio zaawansowany

G R O U P

Jest to jedna z najpopularniejszych metod ataku na serwisy internetowe, poprzez
nieodpowiednie wyescapowanie tresci z formularzy, badZ nieodpowiednie sktadanie
polecen sql. Istnieje mozliwo$¢ przekazania do nich fragmentédw zapytan jako
parametréw, co moze spowodowaé wykonanie nieodpowiednich akcji na bazie danych,
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jak np. zmiane hasta administratora, modyfikacja parametrow konfiguracyjnych lub tez
usuniecie waznych danych. Jak juz wcze$niej wspomniano, nie nalezy wstawiac czystych
danych z formularzy do kodu naszej aplikacji. Zalecane jest réowniez uzywanie
odpowiednich obiektéw, bibliotek lub adapteréw, jako warstwe do komunikacji z bazg
danych np. PHP Database Object w skrécie PDO, ktéry swietnie nadaje sie do uzycia jako
warstwa do obstugi bazy danych.

Slajd 16 \ Przerywnik — o co tutaj
Pr PHP: Hypertex chodzi?
Zabawna implementacja
SQL injection ataku SQL injection.
Uzytkownik samochodu
znajac strukture bazy
. Rl danych systemu
; radarowego, probuje
660, 0); % skasowac catg zawartos¢
> G e tabeli , TABLICE”
INSERT INTO Tablice
(numer_rejestraciji,
onAmr PHP: Hypertext Preprocessor - poziom érednio zaawansowany mandat, kwota)
“““““ VALUES (2, 2, ?)

INSERT INTO Tablice
(numer_rejestracji,
mandat, kwota)
VALUES (ZU 0666, 0,
0); DROP DATABASE
TABLICE; - °,?,?)

Slajd 17 \ Atak polegajacy na

N SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext umieszczeniu na stronie

BUSINESS m EDUCATION |_f’ NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
skryptu np. js, ktory

bedzie powodowat
niepozgdane akcje przez
uzytkownikéw, np.
wysytanych ich dane

XSS - Cross Site Scripting

. Polega na umieszczeniu na stronie skryptu np.

js, ktéry bedzie powodowat niepozadane akcje logowania na inny serwer
(np wysytat dane logowania na inny serwer) lub wykonywat inne
. Metody zapobiegawcze ztodliwe operacje. Stosuje

sie go gtdwnie w
stronach, ktére pozwalajg
e uzytkownikom na
generowanie tresci.
Osadzenie skryptu w
stronie HTML-owej i jego
wykonanie, mozna
wyeliminowac z poziomu
aplikacji poprzez np.
stworzenie wtasnego
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Slajd 18

BZ E "N S7CZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION 1 NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY F’reprocessor

XST - Cross Site Tracing

Wykorzystuje metode HTTP Trace, poprzez
obiekty ActiveX lub Flash. Gromadzi otrzymane
w odpowiedzi nagtowki HTTP w tym nagtéwek
autoryzaciji, ktéry zawiera zakodowane
przewaznie w base64 ciasteczko z loginem i
hastem, po czym wykorzystuje je do tworzenia
wiasnych zapytan HTTP.

. Metody zapobiegawcze

ccccc

204

jezyku znacznikdéw lub
edytora graficznego do
tworzenia tresci,
wyswietlanie tresci
generowanej z
odpowiednim
enkodowaniem lub
wyszukiwaniem skryptow
w zawartosci tresci
generowanej przez
uzytkownika i jego
wycinaniem.

Atak ten wykorzystuje
metode HTTP Trace,
poprzez obiekty ActiveX
lub Flash. Gromadzi
otrzymane w odpowiedzi
nagtéwki HTTP w tym
nagtéwek autoryzacji,
ktory zawiera zakodowane
przewaznie w baseb4
ciasteczko z loginem i
hastem, po czym
wykorzystuje je do
tworzenia wtasnych
zapytan HTTP. Obecnie
najlepszym rozwigzaniem
jest nie wykorzystywanie
tych technologii na
stronach www. Wszystko
co mozna zrobi¢ we
flashu, mozna zrobic za
pomocgy javascriptu i
mechanizméw HTML5. A
jezeli musimy uzywac
flasha to nalezy
zabezpieczy¢ proces
tadowania oraz tadowac
go asynchronicznie.

Przewodnik Metodyczny
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B2 E {‘szcz&cmsm PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

XSRF - Cross Site Request Forgery

. Polega na wysytaniu zgdan do serwera za
pomocg 0séb trzecich, ktére sg w nim
autoryzowane.

- Metody zapobiegawcze

ccccc

Slajd 20

B2 E {\szczmﬂsm PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Click jacking

. Polega na przechwyceniu zdarzenia kliknigcia
uzytkownika oraz wykonania innej akciji niz
oczekiwana przez niego w celu uzyskania
poufnych informacji lub wykonania odpowiedniej
akcji.

. Metody zapobiegawcze

ccccc

Przewodnik Metodyczny

Metoda polega na
wysytaniu zadan do
serwera za pomocg oséb
trzecich, ktére sg w nim
autoryzowane. Osoba
wykorzystuje uprawnienia
osoby, pod ktorg sie
podszywa do wykonania
akcji, wymagajacych
zezwolenie tej osoby. Aby
zapobiec tym atakom
nalezy za kazdym razem
wylogowad sie z serwisu
po zakonczeniu
korzystania z niego. Czas
sesji serwera powinien by¢
adekwatny do jej
poufnosci. Zadania, ktére
wymagajg szczegolnej
ostroznosci, jak np.
przelewy, powinny
wymagac¢ dodatkowej
autoryzacji np. via sms.
Stosowac dodatkowe
ukryte dane przy
autentykacji np.
pseudolosowsa liczbe.

Atak ten polega na
przechwyceniu zdarzenia
klikniecia uzytkownika
oraz wykonania innej akcji
niz oczekiwana przez
niego w celu uzyskania
poufnych informacji lub
wykonania odpowiedniej
akgcji, np. aktywacji
mikrofonu, czy kamerki
internetowej poprzez
technologie flash. W
dzisiejszych czasach wiele
stron uzywa tzw.
Likejacking’u, poprzez
klikniecia w obrazki lub
inne komponenty strony,
ktdre w tajemniczy sposdb
lubimy, badz
udostepniamy strone na
facebooku. Zabezpieczy¢
sie mozna poprzez wtyczki
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Slajd 21

PHP: Hypertext
Preprocessor

BZ (\ SZCZECINSKI PARK

BUSINESS TO EDUCATION 1 NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Session hijacking

. Polega na przechwyceniu sesji serwera danej
ofiary.

. Metody zapobiegawcze

o DAlLY PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

Grour

Slajd 22

PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

BZ E OSZCZECINSKI PARK

Session fixation

- Polega na wykorzystaniu identyfikatora sesji,
uzyskanego np przy pomocy ataku session
hijacking i uzycie go poprzez wstawienie w
odpowiednie miejsce (np adres URL czy
parametr POST)

- Metody zapobiegawcze

o .AlLY PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

206

w przegladarce lub
odpowiednig jej
konfiguracje.

Metoda ta polega na
przechwyceniu sesji
serwera danej ofiary.
Mozemy do tego celu uzy¢
kodu javascript poprzez
XSS, ktéry zwrdci nam
ciasteczko z
identyfikatorem ses;ji
osoby zalogowanej do
serwisu. Zabezpieczy¢ sie
mozna, korzystajac z
zapamietywania adresu IP
danej sesji, potagczenia
poprzez SSL lub enkrypcje
danych przesytanych w
odpowiedziach i
zadaniach. Mozna réwniez
zaimplementowac wtasny
mechanizm sesji, oparty
np. o baze danych.

Metoda ta jest metoda
pochodng, poprzedniej.
Po uzyskaniu
identyfikatora sesji, nalezy
znalez¢ sposéb na
umieszczenie w
odpowiednim miejscu
identyfikatora sesji, czyli
obejscie wczesniej
wspomnianych w
poprzedniej metodzie
zabezpieczen, w sposdb
zalezny od metody
zabezpieczenia.

Przewodnik Metodyczny
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B2 E 1\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

k.

Phishing
Polega na podszycie sie pod
zaufang osobe, instytucje lub
firme, w celu wyludzenia
poufnych danych np. loginu i
hasta uzytkownika.

SZTUKA
PODSTEPU

Metody zapobiegawcze

ey
U PAILY pup: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Atak polega na podszycie sie pod zaufang osobe, instytucje lub firme, w celu wytudzenia
poufnych danych np. loginu i hasta uzytkownika. Osoba atakujgca moze np. podac sie za
firme hostingowg, po wczesniejszym sprawdzeniu dostawcy ustug internetowych i
poprzez odpowiedni schemat konwersacji, uzyska¢ odpowiednie dane. Popularnos¢
metoda ta zawdziecza najstynniejszemu hakerowi w historii informatyki Kevinowi
Mitnickowi, ktory jak twierdzi tamat ludzi, a nie hasta. Metoda ta bazuje na socjotechnice,
czyli metodzie manipulacji osobami w kontakcie bezposrednim. Zabezpieczenie przed nig
jest oczywiste, nigdy nie wolno podawaé zadnych danych poufnych osobom z zewnatrz,
gdyz nawet jak same firmy czesto zaznaczaja, nikt z obstugi o takie dane prosi¢ nie bedzie.
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BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Ataki DoS i DDoS

. polegajg na zablokowaniu - .
serwera, zasypujac go 3

ogromng iloscig zadan,

najczesciej wykorzystuje =) Q) e

sie do tego odpowiednie i E i E
oprogramowanie, np. boty 3 sles
lub oprogramowanie do X 7

testowania wydajnosci

serwera.

Vlcu m

MetOdy Zapobiegawcze Zrédto: www.cisco.com

0 DAILY pup: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Ataki DoS i DDoS, czyli odpowiednio Denial of Service i Disturbed Denial of Service,
polegajg na zablokowaniu serwera, zasypujgc go ogromng iloscig zgdan, najczesciej
wykorzystuje sie do tego odpowiednie oprogramowanie, np. boty lub oprogramowanie
do testowania wydajnosci serwera. Serwer otrzymujgc ogromna liczbe zgdan, nie jest w
stanie przetwarzac kolejnych co powoduje wstrzymanie jego pracy lub po wyczerpaniu
pamieci operacyjnej jego zawieszenie. Przerwa w pracy serwera w niektérych
przypadkach, moze spowodowac ogromne straty finansowe. Nie ma skutecznej metody
zapobiegania tej metodzie.

(grafika z www.cisco.com)
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Testowanie zagrozen

Jak testowaé bezpieczenstwo swojego portalu?

Stosujgc metody automatyczne, np. programy
analizujgce znane luki (Burp site, WebScarab, w3af,
Nikto Web Scanner)

Prébujgc dokonac ataku samodzielnie, znajgc
wiasny kod tatwiej jest przeprowadzi¢ atak

Sledzac nowosci dotyczgce znalezienia nowych luk
przez spoteczno$¢ zajmujgcy sie bezpieczenstwem

O DAILY pup: Hypertext Preprocessor - poziom érednio zaawansowany

G R O U P

Jest wiele narzedzi stuzacych do testowania aplikacji internetowych, jedne sg bardziej
skuteczne, drugie mniej. Nalezy pamietac o tym, ze testujg one tylko te ataki, ktére sg im
znane. Nie sg one jednak w stanie przetestowaé wszystkich luk w aplikacjach. Do tego celu
najlepszy jest cztowiek, ktory jest istotg kreatywna i jest w stanie znajdowa¢ luki nikomu
wczesniej nie znane oraz czesto publikowac¢ wynik swoich badan w internecie np. na
swoim blogu. Dlatego najlepszg metoda testéw jest potaczenie trzech czynnikow:
programy analizujgce wszystkie znane luki, wiedza ludzi, ktérzy szukaja nowych dziur w
technologiach, aplikacjach oraz architekturach, jak i wtasny wktad, gdyz jako programisci,
znamy najlepiej swoje aplikacje i rozumiemy ich potencjalne stabe punkty.
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— ]
Cwiczenia praktyczne

Prosze wykona¢ formularz HTML zawierajacy pole z adresem e-mail oraz
tabele w bazie danych z kluczem gtéwnym ,id” (autoincrement int) oraz polem
,adres”. Nastepnie przygotuj skrypt PHP, ktéry bedzie wyswietlat zawartosé
stworzonej tabeli, oraz umozliwiat dodanie nowego adresu e-mail do bazy. Na
tak przygotowanym materiale prosze wykona¢ atak SQL Injection tak aby:
* osoba atakujgca skasowata tabele w bazie danych
» osoba atakujgca podmienita adres e-mail innego uzytkownika o znanym

adresie

Proponowane dodatkowe zadania zwigzane z tym éwiczeniem:
» Zabezpiecz skrypt przed atakiem poprzez dodanie walidacji pola formularza

0 DAILY  pup: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Gotowe rozwigzania tego zadania znajdujg sie w plikach:

- skrypt.sgl — skrypt tworzacy tabele w bazie danych

- sqllnjection.php — formularz HTML, potfaczenie do bazy danych, dodawanie adresu e-
mail do bazy, wyswietlenie istniejgcych danych

- przyktady ataku SLQ Injection — kasowanie tabeli, zmiana adresu dla istniejgcego
uzytkownika

Do prawidtowego przetestowania tego kodu w pliku php.ini trzeba wytaczyé
zabezpieczenie poprzez wytaczenie flagi magic_quotes_gpc = Off

Prosze upewnic sie réwniez, czy php posiada mozliwos¢ uzycia php_mssql.dll potrzebnego
do potaczenia sie z bazg danych (plik php.ini, linijka extension=php_mssql.dll powinna by¢
odkomentowana).
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Cwiczenia praktyczne

Prosze przygotowac skrypt PHP, dzieki ktéremu mozliwe bedzie
wykonanie ataku typu brute-force, polegajgce na ztamaniu hasta
zakodowanego algorytmem MD5. Zakodowane hasto to:
» 098f6bcd4621d373cade4e832627b4f6
Proponowane dodatkowe zadania zwigzane z tym éwiczeniem:
- zmien ztozonos$¢ hasta i zbadaj jaki ma to wptyw na czas tamania hasta
- zmien sposob kodowania hasta np na SHA-1 i zbadaj czy takie samo hasto

jest famane w tym samym czasie dla 2 r6znych algorytméw (np MD5 i
SHA-1)

Py

Bz E {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

o DAILY pup: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Gotowe rozwigzania tego zadania znajduja sie w plikach:

brute.php — przy pomocy trudniejszej metody rekursji (funkcja wywotuje sama siebie)
Brutel.php — przy pomocy tatwiejszej metody dla hasta 4 literowego
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== 0 0 0=
Cwiczenia praktyczne
Prosze wykona¢ formularz HTML zawierajgcy dowolne pole, oraz
fragment skryptu PHP odczytujacy zawartos$¢ tego pola metodg GET.
Nastepnie prosze zrealizowa¢ atak JS Injection poprzez wpisanie w pole
formularza kodu JS, ktéry wykona sie w przegladarce.
Proponowane dodatkowe zadania zwigzane z tym éwiczeniem:
» Zabezpiecz skrypt przed atakiem poprzez dodanie walidacji pola formularza

o DAILY  ppp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Gotowe rozwigzania tego zadania znajdujg sie w pliku:

- atak.php

Do prawidtowego przetestowania tego kodu w pliku php.ini trzeba wytaczyé
zabezpieczenie poprzez wytaczenie flagi magic_quotes_gpc = Off
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Cwiczenia praktyczne

Przy pomocy skryptu curlLoop.php wraz z kolegami z klasy, srobujcie
wykonac atak DoS na komputer jednego z kolegéw. Jeden komputer
udostepnia dowolny zasdb pod podanym adresem HTTP, pozostali uczniowie z

wielu komputeréw wykonujg skrypt, ktéry wielokrotnie w petli probuje ten zaséb
pobrac.

o DAILY ppp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Gotowe rozwigzania tego zadania znajdujg sie w pliku:

- curlLoop.php

Aktualnie skrypt wykonuje préobe pobrania zasobu w petli 10 razy, mozna prébowad
manipulowaé tym parametrem aby bardziej docigzy¢ atakowany komputer.

Slajd 30 4»\

SUSINESS TO EDUCATION

aaaaa

Stowa na zakonczenie.

{\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
1 NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Dziekujemy za uwage

Calowiek - najlepsza inwestycia
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Cwiczenia
Cwiczenia nalezy wykona¢ z kazdym uczniem z osobna.
Cwiczenie 1 Wymien i opisz trzy wybrane przez siebie ataki na portale internetowe.

Cwiczenie 2 Opisz metody zapobiegania atakom na portale internetowe, dla wczeéniej wymienionych
rodzajéw atakow.

Cwiczenie 3 Utworzy¢ formularz zawierajacy jedno pola tekstowe oraz napisaé skrypt, ktéry dokona
jego walidacji, do wyboru (przydziela nauczyciel):

e Pole zimieniem (tylko znaki alfabetu)
e Numer telefonu (cyfry spacje i znak +)
e Adres (tylko znaki alfanumeryczne)

Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia
Po tej lekcji uczniowie bedg posiadac wiedze o popularnych atakach na portale internetowe, poznaja
podstawowe metody prewencji oraz beda widzie¢ jak testowac bezpieczeristwo w swoich aplikacjach.

Lekcja 2 - Architektura ustug sieciowych

(Klient - serwer, Peer to peer, Architektura hybrydowa)

Cel lekcji

Celem lekcji jest wyjasnienie podstawowych architektur aplikacji sieciowych: klient — serwer, p2p oraz
architektury mieszanej. Nauczyciel opisuje i pokazuje ich schematy. Opis podstawowych architektur
zorientowanych na ustugi SOA. Opis jej najwazniejszych implementacji SOAP, WebService, REST,
DCOM, CORBA, WCF.

Tres¢ - slajdy z opisem

Slajd 1 : B> Na lekcji zostang omdéwione
) PHP . P
; BUSINESS TO EDUCATION )%ﬁéﬁ%‘eﬁ‘ﬂ«'ﬁlo’éﬁ% Hypertext Preprocessor naJCZeSCIeJ SpOtykane ;
architektury rozwigzan
PHP informatycznych, ich wady i
zalety.

Hypertext Preprocessor

W kolejnej czesci omdwione
Lekcja 2 bedg tematy SOA i
Architektura ustug sieciowych... najczesciej uzywane
4 architektury ustug
sieciowych.

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

€ DAILY PHP Hypertext Preprocessor Lekcja 2 Architektura ustug sieciowych
W s xo v
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"N SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor

BUSINESS TO EDUCATION (1 NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Archltektury rozwigzan informatycznych

client — server
peer to peer
hybrid

DAII.Y

ccccc

Lekcja 2 — Architektura ustug sieciowych

Slajd 3 \

DAILY

ccccc

PHP

"N SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Archltektury rozwigzan informatycznych

client — server

klient serwer

Lekcla 2 — Architektura ustug sieciowych

Przewodnik Metodyczny

Wyrdézniamy architektury:

* klient - serwer -
najbardziej popularna
architektura
oprogramowania w ktoérej
klient (aplikacja kliencka)
taczy sie z serwerem
(farmg serwerdw),

* peer to peer - rozproszona
architektura, ktérej
zatozeniem jest mozliwosé
potaczenia sie wszystkich
aplikacji miedzy sobg

* hybrydowa - szerokie
pojecie np. architektura
mieszana klient - serwer +
peer to peer.

Wyrdzniamy architektury:

* klient - serwer -
najbardziej popularna
architektura
oprogramowania w ktérej
klient (aplikacja kliencka)
faczy sie z serwerem
(farmg serwerdw),

Przyktadem jest serwer

poczty elektronicznej (klient

—np. outlook, serwer —

exchange), serwery WWW

(klient-przegladarka, serwer-

serwer WWW), serwery

plikdw czy serwery aplikacji.

Strong inicjujaca
komunikacje jest klient.
Strong wykonujaca ustuge
jest serwer.

W zaleznosci od zastosowan
wyrdznia sie wiele typow
architektury klient serwer:

* dwuwarstwowa (klient
komunikuje sie z
serwerem np. serwer
plikéw),

* tréjwarstwowa (klient
faczy sie z serwerem
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BUSINESS TO EDUCATION 1 %AZ\JE(%V\IEL)(.:TIE'E‘S‘J%ILO%%:?& Hypertext Preprocessor
Architektury rozwigzan informatycznych
« peer to peer
. P2P

ccccc

aplikacji (warstwa druga)
ktory przetwarza zadania,
korzystajac z baz danych
(warstwa trzecia) lub
innych zasobdéw
odpowiada na zgdanie,

* wielowarstwowa w ktérej
logika biznesowa zostata
zaimplementowana na
wielu poziomach.

Zalety: wspdlne dane w

jednym miejscu, zapewniona

spojnosc i brak konfliktow
wers;ji, fatwos¢
zabezpieczenia danych

Wady: ograniczona
wydajnos¢ (mozna stosowac
klastry wydajnosciowe),
awaria serwera powoduje
niedostepnos¢
aplikacji/danych (stosuje sie
klastry niezawodnosciowe)

* peer to peer - rozproszona
architektura ktorej
zatozeniem jest mozliwos$é
potaczenia sie wszystkich
aplikacji miedzy sobg

P2P zaktada mozliwos$¢

potaczenia sie wszystkich

aplikacji miedzy sobg. Kazdy
element architektury jest na

tym samym réwnorzednym z

innymi poziomie. Kazdy

element architektury jest
zatem i klientem i serwerem.

W przypadku odtgczenia

jednego elementu transmisja

nadal jest prowadzona z

wykorzystaniem zasobdéw

innych elementow.

Wadg takiego rozwigzania
jest koniecznos¢
przepytywania wszystkich
elementdéw o potrzebne
zasoby (np. pliki).
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PHP

"N SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor
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t‘l BUSINESS TO EDUCATION

Architektury rozwiazan informatvcznych

Hybrid
P2P + server

DAILY

ccccc

Lekcja 2 — Architektura ustug sieciowych

Slajd 6
PHP

Hypertext Preprocessor

t_‘ B2E

BUSINESS TO EDUCATION

D SZCZECINSKI PARK

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Cwiczenie

1. Narysuj i oméw architekture klient —
serwer i podaj jej najwieksze
zalety/wady.

2. Czym rozni sie architektura peer to
peer od hybrydowej?

3. Podaj przyktady architektury klient-
serwer oraz P2P, ktore znasz z zycia
codziennego.

DAILY

uuuuu

Lekcja 2 — Architektura ustug sieciowych

Przewodnik Metodyczny

* hybrydowa - architektura
mieszana klient-serwer +
peer to peer.

Architektura pozbawiona
wady P2P, serwer petni role
bazy wiedzy i informacji na
ktorym elemencie znajdujg
sie okreslone zasoby. Klient
nie pyta sie wszystkich

elementow architektury o

potrzebne zasoby, zdobywa

je odpytujac serwer
centralny. Ten w odpowiedzi
kieruje klienta do wtasciwego
hosta.

Odpowiedzi:

1) zalety: wspdlne dane w
jednym miejscu, zapewniona
spojnosc i brak konfliktow
wersji, fatwos¢
zabezpieczenia danych

Wady: ograniczona
wydajnos¢ (mozna stosowac
klastry wydajnosciowe),
awaria serwera powoduje
niedostepnos¢
aplikacji/danych (stosuje sie
klastry niezawodnosciowe),

2) w architekturze
hybrydowej wystepuje
serwer centralny, ktory petni
role bazy wiedzy i informacji
na ktorym elemencie
znajduja sie okreslone zasoby

3) Klient-Server: Gadu-Gadu,
przegladarka+strona www,
klient FTP + serwer FTP,
klient poczty np. outlook lub
Thunderbird + serwer
pocztowy

P2P: torrenty, Skype,
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Slajd 7 o~ SOA jest koncepcjg tworzenia
PHP Lo
B2 E D SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor systemow informatycznych w
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY , . ,
ktorej poszczegdlne moduty
Arch|tektura ustug sieciowych oprogramowania (aplikacje

SOA) dziatajg autonomicznie
udostepniajgc zestaw ustug
do komunikacji.

SOA - Service Oriented Architecture
Usiuga sieciowa

Ustugi implementuja
funkcjonalnos$¢ potrzebna

? ? T klientowi lub innej aplikacji
Aol s SOA. Aplikacja SOA dziata na
zasadzie skrzynki,
przykrywajac szczegoty

T | implementacii, zapewniajac

DAILY  Lekcja 2 - Architektura ustug sieciowych S,C i S’ | eo kres' | ong

aaaaa

funkcjonalnosé.

Ustugg moze by¢ kazdy,
niezaleznie dziatajacy
program zapewniajacy
poprzez interfejs dostep do
okreslonej funkcjonalnosci.

Slajd 8

PHP
BZE "N SZCZECINSKI PARK

Hypertext Preprocessor
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Architektura ustug sieciowych
SOA v

Aplikacj soag
ikacja -
R B ¢
A ) —
// \". \\ - Aplikacja SOA
7 \ N
// Ay \
] -~
? \T) \'\ ,/’//\
0 .
Aplikacja SOA //’ ‘-‘
- _,3“__ o
\
\ \
\
\ /

Aplikacja SOA

o DAILY Lekcja 2 — Architektura ustug sieciowych

G R O U P

W szczegdlnosci, mozliwe jest wspotdziatanie miedzy sobg wielu aplikacji SOA (np. systemy
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zintegrowane). Implementacja potgczenia kazdy z kazdym jest bardzo skomplikowana i
pracochtonna...

Slajd 9
BZE — PHP
"N SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
Architektura ustug sieciowych
SOA BUS
SOA BUS E
Y Y Y Y Y
£] £] 2 £]
Aplikacja SOA Aplikacja SOA Aplikacja SOA Aplikacja SOA Aplikacja SOA
o DAILY Lekcja 2 — Architektura ustug sieciowych
..dlatego stosuje sie rozwigzania typu ESB (Enterprise SOA Bus) zapewniajace
mozliwosé rejestracji ustug kazdej aplikacji SOA oraz definiowania proceséw integracyjnych
pomiedzy aplikacjami.
Slajd 10 Komunikacja miedzy
ENEZSSEEWWON "\ szCzECINSKI PARK yperton, ropocessar aplikacjami SOA i realizacja
_ s | INTEITEjSOW MOZe zOStal
Implementacje SOA wykonana na wiele
« SOAP sposobéw. Przyblizymy
« WebServices nastepujace implementacje
« REST SOA:
- DCOM SOAP
« CORBA
« WCE WebService
REST
DCOM
.
DAILY Lekcja 2 — Architektura ustug sieciowych CO B RA
WCF
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Slajd 11
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ImplementaCje SOA

SOAP
Protokoét zdalnego dostepu
Format na bazie XML SOAP-ENV: Envelope

SOAP-ENV:
Header

SOAP-ENV: Body

o PAILY Lekcja 2 — Architektura ustug sieciowych

G R O U P

SOAP — (Simple Object Acces Protocol) protokoét stuzgcy do komunikacji miedzy systemami
wykorzystujgcy format XML. Dokument SOAP ma okreslong strukture i sktada sie z:

Koperty (envelope)
Nagtowka (header)

| ciata komunikatu (body) — w ktérym zawarto informacje jakg ustuge i metode nalezy
wywotaé

Transmisje SOAP mozna realizowac protokotami HTTP lub RPC
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ImplementaCJe SOA

WebSerwces
Protokot HTTP/HTTPS
Komunikat XML (SOAP)
Opis interfejsu WSDL

SOAP request

SOAP res pons e

Ustuga

DAILY

ccccc

Lekcja 2 — Architektura ustug sieciowych

Przewodnik Metodyczny

Web service jest metoda
komunikacji pomiedzy
dwoma
urzadzeniami/aplikacjami w
sieci z wykorzystaniem
protokotu HTTP/HTTPS.
Formatem komunikatu jest
SOAP (Simple Object Access
Protocol) — dokument XML o
okreslonej strukturze

Jest wyposazona w
mechanizm opisu ustugi
WSDL (Web Services
Description Language).
Pozwala on na opis ustugi w
taki sposéb zeby aplikacja
kliencka (klient) mogt
poprawnie wczyta¢ format
zapytania i format
odpowiedzi. Definicje
poszczegdlnych ustug i
metod moga by¢ czesciag
ustugi albo moga zostaé
wyniesione do posrednika
(broker) UDDI (Universal
Description Discovery and
Integration).
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ImplementaCje SOA

REST
Protokot HTTP/HTTPS
Standardowe operacje HTTP: GET,
PUT, POST, DELETE
Komunikat XML

XML request

Y
i

Klient Ustuga

A

XML response

o PAILY Lekcja 2 — Architektura ustug sieciowych

G R O U P

Odmiang Web service jest REST (Representational State Transfer). W odrdznieniu od WSDL
w REST nie ma opisu formatu zapytania i odpowiedzi. Zamiast tego wykorzystywane s3
standardowe operacje HTTP jak GET, POST, PUT, DELETE pozwalajace na realizacje operacji
CRUD (Create, Read, Update, Delete).

Zatozeniem REST jest brak stanowosci zasobdw, uproszczenie implementacji i zarzadzania
w poréwnaniu do WSDL.

Przewodnik Metodyczny
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Implementacle SOA

DCOM,
Serlalizowany komunikat

Microsoft
Protokét RPC

RPC

klient -+ service

Y

Object class

o DAILY Lekcja 2 — Architektura ustug sieciowych

G R O U P

DCOM - (Distributed Component Object Model) - interfejs programistyczny zapewniajgcy
komunikacje miedzy aplikacjami na poziomie obiektéw. Jest technologia firmy Microsoft
przygotowang jako konkurencje do CORBA. Technologia rozwinieta w .NET Framework
stata sie czescig COM+ powszechnie wykorzystywang w Windows. Jest opatentowang
technologia firmy Microsoft.

Formatem komunikatu jest serializowany obiekt okreslonej klasy. Zatem w celu
przygotowania integracji aplikacji ze sobg wymagana jest znajomos¢ definicja obiektéow
jakie uzywane sg po stronie ustugi.

Protokot: RPC, pdiniej stosowano HTTP

Problemy z implementacja, komunikacjg poprzez firewalle oraz ze zwalnianiem pamieci.
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ImplementaCJe SOA

CORBA
Broker komunikatow
Obiekt i mapowanie
Protokét InterORB i jego odmiany

kllent ushiga
referencia do Implementaca

obiektu obiektu

Broker RPC Broker
komunikatow komunikatéw

u e

CORBA- (Common Object Request Broken Architecture) — standard zapewniajgcy
modutom oprogramowania napisanym w réznych jezykach, na réinych platformach do
wzajemnej komunikacji. Standard zostat zdefiniowany przez OMG (Object Management

Group).

CORBA wymaga zastosowania mechanizmu ORB (Object Request Broker) do wymiany
komunikatéw. Komunikaty muszg zostac prawidtowo zmapowane do wspdlnego interfejsu
(wprowadzony IDL —interface definition language) .

Protokot: InterORB, SSL InterORB, HTIOP — HyperText InterORB, Zipped IOP
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ImplementaCJe SOA

WCF,
WSDL
Rézne formy komunikacji
Rézne formaty komunikatu

DAILY Lekcja 2 — Architektura ustug sieciowych
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PHP
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Cwiczenia praktyczne - WSDL

Przeanalizuj i oméw plik
HelloService.wsdl

DAILY

ccccc

Lekcja 2 — Architektura ustug sieciowych

Przewodnik Metodyczny

WCF — (Windows
Communication Foundation)
— nowoczesny zestaw
narzedzi programistycznych
na platforme Microsoft .NET
pozwalajgcych na budowe
aplikacji SOA.

WCF mocno rozszerza palete
funkcjonalnosci SOA o np.
dynamiczng adresacje
(routing), zapewnienie
dostarczenia komunikatu
oraz kontrole uprawnien.

Ustuga pozwala na wybér
formy komunikacji np. SOAP
HTTP, SOAP TCP, SOAP MQ.

Format komunikatu to
uproszczony komunikat SOAP
lub JSON (JavaScript Object
Notation).

Opis na stronie:
http://www.tutorialspoint.co
m/wsdl/wsdl_example.htm
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Slajd 18 P g 1. Gwiazdka
i PHP .
Lo T b tperen prpocessor | Zaznaczono prawidtowe
L — OO pOWiedzi
Cwiczenia
. ) peer2peer,
1. Zaznacz implementacje SOA
* Peer2peer, SOAP*
+  SOAP, ’
 REST, *
» Klient-serwer, REST®,
*  PHP, ;
.« WebServices, klient-serwer,
« DCOM,
+ COBRA, PHP,
«  WCF, -
*  Windows WebServices*,
DCOM¥*,
# kcja 2 — Architek h iecil h
GDXA(’“;Y’ Lekcja 2 — Architektura ustug sieciowycl COBRA*,
WCF*,
Windows
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CW|czen|a
2. Ktéry diagram reprezentUJe SOA BUS
Tty rv oty oty Yoo
= = = =9 =P =iz WS
[
Aplllwcjamﬂ
7]

o DAILY Lekcja 2 — Architektura ustug sieciowych

G R O U P

BZE ( — PP
"N\ SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor

1. Odpowiedz? prawidtowa to diagram w lewym gérnym rogu.
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Pytania

Co to jest ustuga sieciowa?

Rozwin i omoéw skrét SOA.

Wymien 4 implementacje SOA.

Co to jest WSDL?

Omow strukture komunikatu SOAP.
Na jakie formy komunikacji pozwala
WCF?

Do czego stosuje sie SOA BUS?

ok wNE

~

o DAILY Lekcja 2 — Architektura ustug sieciowych
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o DAILY Lekc;a 2 — Architektura ustug sieciowych
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Cwiczenia praktyczne

Prosze przygotowaé skrypt, ktéry wywota webserwis spod adresu
http://footballpool.dataaccess.eu/data/info.wso?wsdl udostepniajacy informacje na temat
pitki noznej. Przeanalizuj plik WSDL oraz w prawidtowy sposéb wyswietl 5, 10 lub 20
najlepszych pitkarzy.

Rozwigzanie w pliku test.php

Pomocny moze by¢ analizator plikéw wsdl, np https://www.wsdl-analyzer.com/
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I ————,
Cwiczenia praktyczne
Prosze przygotowac skrypt, ktéry wywota webserwis spod adresu
http://footballpool.dataaccess.eu/data/info.wso?wsdl udostgpniajgcy informacije na temat
pitki noznej. Przeanalizuj plik WSDL oraz w prawidtowy sposob wyswietl wszystkich
pitkarzy, ktérzy otrzymali zé6tte lub czerwone kartki podczas gry na boisku.

o DAILY Lekc;a 2 — Architektura ustug sieciowych

G R O U P

Rozwigzanie w pliku test2.php

Pomocny moze by¢ analizator plikdw wsdl, np https://www.wsdl-analyzer.com/
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Cwiczenia praktyczne

Prosze przygotowac skrypt, ktéry wywota webserwis spod adresu
http://footballpool.dataaccess.eu/data/info.wso?wsdl udostepniajgcy informacje na temat
pitki noznej. Przeanalizuj plik WSDL oraz stworz formularz, ktéry pobierat bedzie
informacje o ilosci najlepszych pitkarzy do wyswietlenia. Wprowadz walidacje, polegajgca
na ograniczeniu wprowadzanajej wartosci z zakresu od 1 do 20.

o DAILY Lekcja 2 — Architektura ustug sieciowych

G R O U P

Rozwigzanie w pliku index.php

Pomocny moze by¢ analizator plikdw wsdl, np https://www.wsdl-analyzer.com/
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Cwiczenia praktyczne
Prosze przygotowac skrypt, ktéry wywota webserwis spod adresu
http://footballpool.dataaccess.eu/data/info.wso?wsdl udostgpniajgcy informacije na temat
pitki noznej. Przeanalizuj plik WSDL oraz wybierz samodzielnie jakie informacje z
podanego webserwisu chcesz pobra¢. W odpowiedni sposéb wywotaj wybrang metode
zwracajgc uwage na liste parametréw, ktde ta metoda przyjmuje.

o DAILY  Lekcja 2 — Architektura ustug sieciowych

G R O U P

Pomocny moze by¢ analizator plikéw wsdl, np https://www.wsdl-analyzer.com/
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Cwiczenia praktyczne

Przygotuj REST API bazujac na frameworku SLIM
(http://www.slimframework.com/). Stwérz dowolng tabele w bazie danych, pobierz dane,
oraz udostepnij przy pomocy stworzonego przez Ciebie API.

(Np. Pobierz liste wszystkich adreséw e-mail oraz udostepnij je w lokalizacji
http://localhost/api/email/

o DAILY Lekcja 2 — Architektura ustug sieciowych
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Cwiczenia praktyczne

Przetestuj przygotowane we wczesniejszym ¢wiczeniu API przy pomocy
narzedzia ,Advanced REST client” dostepnego w przegladarce Chrome.

Advanced REST client
Czlowiek - najlepsza inwestycja

E KAPITAL LUDZKI - -
NARODOWA STRATECIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt przez Unie w ramach Funduszu Spotecznego

o DAILY Lekcja 2 — Architektura ustug sieciowych

G R O U P

Advanced REST client trzeba wczesniej w Chrome zainstalowac. Dodatek ten nie jest
domyslinie dostepny.
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Cwiczenia

Cwiczenie zostato przedstawione na slajdzie 6, 17, 18, 19. Pytania na slajdzie 20.

Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

Uczen powinien znac i potrafi¢ oméwié (narysowac) podstawowe architektury aplikacji sieciowych oraz
posiadac wiedze na temat podanych implementacji architektury SOA.

Lekcja 3 - Protokot http

(budowa protokolu HTTP 1.1, naglowki Zzadania i odpowiedzi,
komunikacja http)

Cel lekcji

Celem lekcji jest zapoznanie ucznia z protokotem HTTP, a w szczegdlnosci jego wersji 1.1.
Pokazanie schematu tworzenia zgdan i rozumienia odpowiedzi od serwera. Poznanie metod protokotu
HTTP oraz sposobu komunikacji pomiedzy klientem i serwerem. Zastosowanie podstawowych metod
S_GET oraz $_POST w jezyku PHP.

Tresc¢ - slajdy z opisem

B2 E ( N\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION l NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY F’reprocessor

Stowa wstepu.

PHP: Hypertext Preprocessor
- poziom S$rednio zaawansowany
Lekcja 3
Protokot http

alowiek - nalepsza Inwestycia

0 DAILY
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Protokot HTTP

Protokot HTTP (ang. Hypertext Transfer
Protocol) — to najpopularniejszy protokét
wykorzystywany w sieciach komputerowych.
Mowigc prostym jezykiem jest to Scisty schemat
postepowania (zbiér zasad) dla urzadzen
komunikacyjnych w jaki spos6b przesytac
dokumenty hipertekstowe.

- Do czego stuzy?

v

N,

ﬂ

G & o

PHP: Hypertext
Preprocessor
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Protokot HTTP 1.1

« Formalna wersja od 2001 r.

« Aktualna wersja z 2012 .

« Proxy — serwer posredniczgcy
« State potgczenia

« Serwery wirtualne

« Autoryzacja

« Cache

ue

Przewodnik Metodyczny

Protokét HTTP (ang.
Hypertext Transfer Protocol)
— to najpopularniejszy
protokét wykorzystywany w
sieciach komputerowych.
Méwigc prostym jezykiem
jest to Scisty schemat
postepowania (zbior zasad)
dla urzadzen
komunikacyjnych w jaki
sposoéb przesyta¢ dokumenty
hipertekstowe.
Rozpowszechniony dzieki
sieci WWW (ang. World Wide
Web), za jego pomocg
odbywa sie przesytanie
danych oraz komunikacja w
wiekszosci aplikacji
internetowych.

Protokot HTTP w wersji 1.1
powstat w 2001 r. Obecny
standard pochodzi z grudnia
2012r.

Obecna wersja wprowadzita
szereg zmian w stosunku do
poprzedniej. Mozemy
wykorzystaé protokét jako
protokot posredniczacy np.
pomiedzy klientem, a innym
protokotem np. SMTP albo
FTP. Dzieki protokotowi
TCP/IP najnowszy standard
wspiera state pofgczenia z
serwerem. Mozliwa jest
rowniez obstuga serweréw
wirtualnych. Stworzono
mechanizm autoryzacji
poprzez HTTP oraz
mechanizm Cache’owania
czyli przechowywania
poprzednich wynikéw.
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Sposéb dziatania

- Wykorzystywany rodzaj architektury

Bezstanowos¢ protokotu
- Mechanizmy ses;ji i ciasteczek

PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

Bz E Dszczecmsm PARK
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ccccc

PHP: Hypertext

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Podstawowy schemat dziatania
protokotu HTTP

HTTP Client

HTTP Server

PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

Protokot HTTP wykorzystuje
architekture klient — serwer,
klient (w tym przypadku
przegladarka) wysyta zadanie
do serwera, ktory wysyta
odpowied? w zaleznosci od
otrzymanej wczesniej tresci.
Standaryzuje on forme
zapytan oraz odpowiedzi. W
zwigzku z tym, ze protokot
nie zapamietuje informacji o
wczesniejszych transakcjach
(transakcja = zadanie +
odpowiedz), okresla sie go
mianem protokotfu
bezstanowego. Brak
mozliwosci przechowywania
informacji jest swoistg
przeszkoda, jesli chodzi o
komunikacje w sieci (np.
autentykacja), dlatego
istniejg inne mechanizmy
przechowujgce informacje(
'cookies' — po stronie klienta,
'session’ po stronie serwera).
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Opis podstawowego schematu
dziatania protokotu HTTP
1. Nawigzanie potgczenia
2. Wystanie zadania HTTP
3. Otrzymanie odpowiedzi
o r...Aol lu-" PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
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PHP: Hypertext
Preprocessor

HTTP Proxy

Hitp Client

Y
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@

Http Proxy

Http Server
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1. Nawigzanie potgczenia —
w pierwszej kolejnosci
klient uzywajac adresu
serwera (URL lub IP),
nawigzuje potaczenie
najczesciej za pomoca
protokotu TCP/IP.
Domyslny port 80.

2. Nastepnie klient wysyta
zadanie HTTP do serwera,
ktore jest ciggiem znakdéw
ASCIl zakoriczona znakami
»CR LF”

3. Ostatnim krokiem
komunikacji jest
otrzymanie odpowiedzi od
serwera w postaci ciggu
znakéw w okreslonym
standardzie np. HTML

Istnieje réwniez bezpieczna
wersja protokotu (HTTPS),
ktora dziata na porcie 443, a
jej transmisja jest
szyfrowana.
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Opis dziatania HTTP Proxy
1. Nawigzanie potgczenia z serwerem Proxy i
wystanie zgdania HTTP
2. Translacja adresu i przekazanie zgdania
3. Przekazanie odpowiedzi do serwera proxy
4. Otrzymanie odpowiedzi

PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
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PHP: Hypertext
Preprocessor
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Przyktadowe zadanie HTTP (metoda POST)

POST /enlighten/calais.asmx/Enlighten HTTP/1.1
Host: api.opencalais.com
Content-Type: application/x-www-form-urlencoded

Content-Length: length

licenselD=string&content=string&paramsXML=string

0 'A“-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

1. Nawigzanie potgczenia —
w pierwszej kolejnosci
klient uzywajac adresu
serwera( URL lub IP),
nawigzuje potaczenie
najczesciej za pomoca
protokotu TCP/IP.
Domyslny port

80. Nastepnie wysyta
zadanie HTTP do serwera,
ktore jest ciggiem znakdw
ASCII zakoriczona znakami
»CR LF”

2. Translacja adresu
zewnetrznego na adres
wewnetrzny przez serwer
Proxy. Przekazanie zgdania
HTTP z serwera Proxy do
wewnetrznego serwera
HTTP.

3. Wystanie odpowiedzi
przez serwer wewnetrzny
do serwera proxy.

4. Ostatnim krokiem
komunikacji jest
otrzymanie odpowiedzi od
serwera proxy w postaci
ciggu znakdéw w
okreslonym standardzie np.
HTML

Przewodnik Metodyczny
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Przyktadowa odpowiedz HTTP (XML)
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Cwiczenie

Wykonac skrypty get.php oraz
post.php. Przeanalizowa¢ zwracang
zawartosc.

uuuuu

PHP: Hypertext
Preprocessor
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Metody HTTP

. GET

. HEAD

. POST

. DELETE
. TRACE

. PUT

. OPTIONS

T

° DAILY  php: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
G rour

Przewodnik Metodyczny

Metody stuzg do komunikacji
z serwerem poprzez protokét
HTTP. Najpopularniejsze
metody wykorzystywane w
skryptach PHP to POST oraz
GET. Sg one dostepne w
podstawowych sktadnikach
aplikacji jak tablice
superglobalne, formularze
oraz adres URI (ang. Uniform
Resource Identifier). HTTP
posiada jednak wiecej
metod, ktdrymi mozemy sie
w odpowiedni sposéb
postuzyé.
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Metoda GET

http:/fonet.plflocale=enBlapp=~forestkit

.All' PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
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Metoda GET stuzy do
pobierania zasobu
wskazanego przez URI, moze
mie¢ postaé warunkowg jesli
w nagtéwku wystepujg pola
warunkowe takie jak "If-
Modified-Since,,

Na zdjeciu przedstawiono
przyktadowy adres z dwoma
parametrami GET. Zmienna
locale przyjmuje wartosc en,
natomiast zmienna app
wartos¢ forestkit.

Metoda GET posiada
ograniczenia dotyczace ilosci
uzytych w adresie znakow.
Ograniczenie to zalezy od
konfiguracji serwera oraz
uzytej przegladarki. W
przypadku wystgpienia zbyt
dtugiego adresu, serwer
powinien zwréci¢ btad 414
(Request-URI Too Long).

Slajd 14
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%
o’ B2E Dszczecmsm PARK

<form method="post" action="index.php">

<input type="text" name="value" value=""/>
<input type="submit" value="Submit" />

</form>

o DAILY ppp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R OUTP

Metoda POST

PHP: Hypertext
Preprocessor

238
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Metoda ta stuzy do przyjmowania danych przestanych przez klienta np. podczas

przetwarzania formularzy.

Metode te uzywamy réwniez do przesytania plikéw (przyktad w materiatach dotaczonych

do lekcji, plik upload.html)

Slajd 15 "\
Dszczscmsm PARK PHP: Hypertext
BU5|NESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
e ——————
Metoda PUT

Slajd 16 ;\

{\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS T0 EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY PTEPTOCESSDF

I| Metoda DELETE

aaaaa

Przewodnik Metodyczny

Metoda PUT stuzy do
przesytania danych w postaci
pliku od klienta do serwera

Metoda DELETE
wykorzystywana jest jako
zadanie usuniecia zasobu z
serwera, ze wzgledéw
bezpieczenstwa poprzedzona
jest autoryzacja
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Slajd 17
B2 E (\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY PreprocesSor
o .AII" PHP: Hypertext Preprocessor pozlom $rednio zaawansowany
Slajd 18
B {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY PreproceSsor

Metoda HEAD

o .All.v PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G Rou P

240

Metoda OPTIONS stuzy do
pobierania informacji o
opcjach na danym kanale
komunikacyjnym dla
zarejestrowanego
uzytkownika

Metoda HEAD stuzy do
pobierania informacji o
zasobie, sprawdzania jego
dostepnosci

Przewodnik Metodyczny



Slajd 19

Ny

nnnnn

Metoda TRACE stuzy do
PHP: Hypertext diagnostyki, analizy kanatu

" BZE (5 sasaciss pass :
= reprocessor k . .
omunikacyjnego.

Metoda TRACE

Slajd 20

o~

ﬂ

o DAILY pup: Hypertext Preprocessor - poziom srednio zaawansowany

G R O U P

B2 E {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Przyktad zastosowania metody GET

Metoda ta przekazuje dane poprzez przekazanie
parametrow z adresem URI:

np.
Przyktad sklejania adresu z poziomu kodu:

$action = 'default’;

$url .= '?action=".$action;

Pobieranie wartosci:

$action = (isset($_GET][‘action’])) ? $_GET['action’] : null;

Podstawowy mechanizm w jezyku PHP, zastosowania zgdan typu GET oraz jednoczesnie
najtatwiejsza metoda skomunikowania ze sobg skryptéw na serwerze HTTP.
Wykorzystujemy jg dodajgc parametry do adresu skryptu.

Pobieranie wartosci przy pomocy kodu:

241
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Saction = (isset(S_GET[‘action’])) ? $_GET[‘action’] : null;
jest rownoznaczne z:

if(isset(S_GET['action’])) {

Saction =$_GET[‘action’];

}

else {

Saction = null;

}

| polega na sprawdzeniu czy zmienna action istnieje w tablicy S_GET (czy istnieje w adresie).
Jesli tak — pobieramy jej wartosé, jesli nie — ustawiamy na null.

Slajd 21 N

Bz E {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Przyktad zastosowania metody POST
Metoda najczesciej wykorzystywana przy przesyfaniu
formularzy:
Settter:
<form action="adres_skryptu” method="post">
<input name="filed_name” type="text” />
</form>
Getter:
$form_data =$_POST['field_name']
7

0 DAILY pyp Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Drugi podstawowy mechanizm komunikacji dostepny w jezyku PHP, najczesciej stosowany
do przetwarzania formularzy lub asynchronicznych zapytan HTTP, czyli technologii AJAX. W
przeciwienstwie do metody GET, ktérej limit diugosci adresu ustalany jest przez
przegladarke klienta. Limit dtugosci tablicy POST ustalany jest przez konfiguracje serwera.
Metoda POST stuzy rowniez do przesytania plikéw w jezyku PHP.
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Slajd 22
B2 E D SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
Inne metody HTTP
o 'A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
Slajd 23 , \

PHP: Hypertext

D SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY P[eprocessor

Nagtéwki zadan http

nnnnn

Przewodnik Metodyczny

Poza standardowymi
metodami jak GET i POST
dostepnymi w samym jezyku
PHP, mozemy tworzy¢
wtasne zapytania HTTP
korzystajac przyktadowo z
rozszerzenia HTTP jezyka PHP
lub zdefiniowanych przez nas
obiektow, badz funkcji. np.
biblioteka cURL wspiera
przesytanie plikéw metoda
PUT. Istniejg réwniez
architektury, ktére utatwiajg
komunikacje z serwerem,
udostepniajgc odpowiednie
API, jak architektura REST,
SOAP czy Web Service.

Biblioteka cURL w domyslnej
konfiguracji serwera jest
wyltgczona, aby jg uruchomié
nalezy w pliku php.ini
odkomentowac linijke:
extension=php_curl.dll

Po wprowadzeniu zmiany
nalezy zrestartowac serwer
apache.

Zadanie HTTP realizuje sie
poprzez przestanie
odpowiednich nagtéwkow
oraz parametréw do
serwera, zakonczonych
znakami powrotu karetki
oraz nowej linii. HTTP 1.1
pozwala na wysytanie
potokiem kilku zgdan naraz.
Nagtowki stuzg jako
parametry zgdania np. w
jakim formacie wysytamy
zadanie i w jakim formacie
odpowiedzi sie
spodziewamy.
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Slajd 24 N * W pierwszej kolejnosci
Bz E D SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext Wysy{a my naZWQ
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor s
metody, ktéra w naszym
jest wymagany ze

. . przyktadzie jest to
Budowa quama HTTP metoda GET oraz nazwa
standardu z jakim nasza
wzgledu na mozliwosé
_ stworzenia Wirtualnych

%] DAILY  pip: ypertex Preprocessor - poziom sredrio zaawansowany Hostéw w obrebie

jednego adresu IP.

* W dalszej czesci znajdujg
sie nagtéwki opcjonalne
w przyktadzie rodzaj
akceptowalnych przez
klienta danych.

* Jezeli metoda przesyta
dane np. POST
umieszczamy je w tym
wiasnie miejscu.

*  Konczymy zadanie

znakiem powrotu karetki
oraz znakiem przejscia do

Nazwa metody oraz standard np. proéba ma by¢

GET,/ HTTP/L.1 przetwarzana.
Nagtowki wymagane np. .

Host: jakishost.pl * Nastepnie wysytamy
Nagtowki opcjonalne np. nagtowki wymagane
Accept: text/xml przez standard w tym
Dane np. przypadku HOST, ktéry

CR +LF

nowe;j linii.
Slajd 25 N * Pierwszym elementem
B2E DSZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext jest kod odpowiedzi w
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

tym przypadku wszystko
Budowa odpowiedzi HTTP Jest prawidtowo, z3danie
zostato zaakceptowane i
zwrdcone zostaty dane.

=

Kod odpowiedzi HTTP

HTTP/1.1 200 OK * Nagtowki odpowiedzi w
2. Nagtowki wymagane np. przyktadzie czas serwera.
Date: Thu, 20 Dec 2001 12:04:30 GMT

CR +LF * Zakonczenie nagtowkow

Zwrécone dane odpowiedzi.

* W tym miejscu
przekazane sg dane
zwrdcone z serwera

ks
I|_ e

ccccc

pw
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Slajd 26

t‘.’ B2E SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Cwiczenia praktyczne

Przy pomocy cURLa pobierz dowolng strone internetowa, nastepnie
zmodyfikuj nagtéwek odpowiedzi i wyswietl catos¢ jako tekst (text/plain).

o DAILY pup: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

curl.php

SIajd 27 A

B2E SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Cwiczenia praktyczne

Stworz skrypt, ktéry wywotaj z dowolnymi zmiennymi i wartosciami w
polu adresu, a nastepnie wyswietl catg tablice $_GET.
Przyktadowy adres do wywotania:
» http://localhost/Lekcja3/get.php?imie=Adam&nazwisko=slodowy

o DAllY PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

get.php
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Slajd 28

Slajd 29
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t’.’ BZE SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY PI'EPI'OCQSSOI'

Cwiczenia praktyczne

Stworz skrypt, ktoéry zawiera formularz HTML z polami imienia oraz
nazwiskiem. Przeslij formularz przy pomocy metody POST a nastepnie
wyswietl zawarto$¢ odpowiednich elementéw tablicy $_POST.

o DAILY ppp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

post.php

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

‘, BZ E SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

Cwiczenia praktyczne

Stworz skrypt, ktory bedzie wysytat pliki na serwer i umieszczat je w
folderze ,upload”.

o .A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U

upload.php

Przewodnik Metodyczny



Slajd 30

BZ E {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Cwiczenia praktyczne

Do stworzonego wczesniej skryptu wysytajgcego pliki na serwer, dodaj
ograniczenie polegajgce na mozliwosci wysytania:
» Tylko plikow graflcznych
» Plikéw nie wiekszych niz 20000 bajtow
» Sprawdzanie plikbw dokonaj po rozszerzeniu (*.jpg, *.gif itd...) oraz mime-
type pliku (image/qgif, image/jpeg ...)

o 'A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

upload.php

Slajd 31
B2 E () SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
=
Dziekujemy za uwage
[SSP——,
T Loz, i
o .A"-' PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
Cwiczenia

Wykona¢ éwiczenia ze slajdu 11. Dodatkowo mozna zleci¢ uczniom napisanie przyktadow uzycia innych
metod HTTP znajdujacych sie na wybranych slajdach.

Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

Uczen powinien pozna¢ i umie¢ opowiedzie¢ o metodach protokotu HTTP, potrafit wyjasni¢ na czym
polega komunikacja pomiedzy klientem, a serwerem. Powinien umie¢ opowiedzie¢ z czego sktada sie
zadanie oraz odpowiedz HTTP.
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Lekcja 4 - Modyfikacja naglowkoéw http

(Lista nagléwkow,
w skryptach PHP)

Cel lekcji

WyKkorzystanie funkcji

header, Zastosowania

Celem lekcji jest nauczenie uczestnikdw nagtéwkow http. Powinni umieé uzywacd ich w jezyku php przy

uzyciu funkcji header.

Tresc¢ - slajdy z opisem

Slajd 1 , \

{\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
EUSlNESS TU EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Preprocessor
L

PHP: Hypertext Preprocessor
- poziom srednio zaawansowany
Lekcja 4
Modyfikacja nagtéwkow http

—— = R

ccccc

Slajd 2
BZE {‘ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
Nagtowki HTTP
- Wstep
. Nagtowki w PHP
0 .All.' PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
248

Stowa wstepu.

Nagtowki HTTP w jezyku PHP,
wykorzystywane sg do
komunikacji pomiedzy
serwerem, a strong WWW.

Do ich wysytania najczesciej
stosujemy funkcje ‘header’.
Uzywacd ich moze w rdznych
celach np. do autoryzacji
HTTP, odswiezenia strony,
bad?Z przekierowania przez
serwer na inng strone.
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Slajd 3

Cwiczenie
Otworz dowolng strone www i przeanalizuj nagtéwki HTTP przy pomocy
narzedzia firebug.

-'{!?-'-?|<( })\ ﬂl(nmuh HTML (€SS Skrypt DOM | Sie¢ = | Ciasteczka
Clear  Zachowyj zmiany || Wszystko | HTML €SS JS XHR Obrazki Flash Media
n’;p policyref="http://www_cxense_com/w3c/p3p xml", CP="NOI CURa ADMa DEVa TAIa OUR BUS IND UNI COM NAV T
i

"

Maglowki zadania

Accept text/html,applicaticon/xhtml+xml, application/xml;q=0.9,%/%;q=0.8

Accept-Encoding gzip, deflate
Accept-language ©l,en-us;g=0.7,en;g=0.3
Connection keep-alive
Cookie gckp=1354034528128430843458
Host comcluster.cxense.com
Referer http://www.pah.org.pl/nasze-dzizlaniz/8/pajacyk

B2E {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
I_Iser-Agent Mozilla/5.0 (Windows NT €.0; rw:13.0) CGecko/20100101 Firefox/13.0.1

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

o DAILY ppp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G RO U P

Nagtowki HTTP w jezyku PHP,

@ S .
t.‘, BZE Oszczscmsm - PHP: Hypertext dzielimy na standardowe i

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor niestandardowe

Standardowe to te, ktore
. znajduja sie w specyfikacji
DOStepne nag,‘OWkl HTTP w wersji 1.1, a
niestandardowe to takie
nagtowki, ktére sg dostepne,
lecz nie znajdujg sie w
Niestandardowe specyfikacji.

Slajd 4

. Standardowe

o DAILY php: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

[
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Slajd 5

Slajd 6
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o~ B2E Nagtowki HTTP w jezyku PHP,
‘." sosnessotoucmon () VARBRRALEARY hteptorseser wykorzystywane s do
komunikacji pomiedzy
serwerem, a strong WWW.

Do ich wysytania najczesciej
stosujemy funkcje ‘header’.
Lista nagtowkow Uzywac ich moze w rdéznych
celach np. do autoryzacji
HTTP, odswiezenia strony,
badz przekierowania przez
serwer na inng strone.

ccccc

BZ E {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Nagtéwek Accept

Accept: application/xhtml+xml, application/xml;q=0.9,
text/xml;g=0.7, text/html;g=0.5, text/plain;g=0.3

o 'AILY PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Stuzy do okreslenia listy akceptowalnych przez przegladarke typéw MIME dokumentu, oraz
opcjonalnie hierarchii kazdego typu. Liczby podane po ;q= powinny mie¢ wartosci od 0 do
1, co 0.1. Jako separator miejsc dziesietnych uzyta musi by¢ kropka. W przypadku braku
zdefiniowanej wartosci ;q= przyjmowana jest wartosé: ;q=1 (réwnoznaczna z ;q=1.0).

Powyzszy przyktad ustala najwyzszy priorytet typowi application/xhtml+xml. Jezeli serwer
nie posiada dokumentu w formacie application/xhtml+xml, to przesle plik w formacie
application/xml — ogdlnym dla podjezykéw XML, takich jak XHTML, SVG. Jezeli na serwerze
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nie ma rowniez dokumentu w tym formacie, dane zostang przestane jako text/xml — czyli
ogoblne dane w formacie XML, w ostatecznosci, jezeli zadnego z tych typow nie posiada,
serwer wysle dane w formacie text/plain, czyli zwyktego tekstu.

Typy MIME moga by¢ okreslone za pomocg symboli wieloznacznych np.: text/*, */*.

Slajd 7
B2E DSZCZECINSKl PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
Nagtéwek Accept-Charset
Accept-Charset: utf-8, is0-8859-13;9=0.8
.AILY’ PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
Slajd 8

(\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY PTEPTOCESSOF

Nagtowek Accept-Encoding
Accept-Encoding: gzip;q=1.0, identity; g=0.5, *;q=0

DAILY  php: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

nnnnn

Przewodnik Metodyczny

Okresla preferowane przez
przegladarke formaty
kodowania. Wartosci ;q=
interpretowane s na takich
samych zasadach, jak w
przypadku typow MIME z
nagtéwka Accept.

Ten nagtéwek okresla
kodowanie, za pomocg
ktorego zostanie przestana
zawartos$¢. Stosowane zwykle
do kompresji tresci.
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Slajd 9

B2 {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY F’reprocessor

Nagtowek Accept-Language

Accept-Language: pl, en-us;q=0.7

o .All' PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G rou

Slajd 10 @@

° .A“-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G xou

(\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY PreprOCeSSOT

Nagtowek Accept-Ranges

Accept-Ranges: bytes lub none

Slajd 11
B {\ SzCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
Nagtowek Allow
Allow: GET, POST, HEAD
O DAll-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
252

Okresla w jakim jezyku
uzytkownik przegladarki
7yczy sobie czytad strony.

Ten nagtéwek jest ustawiany
przez przegladarki i programy
utatwiajgce $cigganie plikow.
Okresla czy klient potrafi
(wartos¢ bytes) lub nie
(wartos¢ none) odczytywadé
pliki przesytane w czesciach.

Lista metod na ktére serwer
ma zezwolic.
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Slajd 12 o~

PHP: Hypertext

O SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Nagtowek Authorization

Authorization: Basic QWxhZGRpbjpvcGVulHNIc2FtZQ==

o DAILY  pHp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
G hour

Slajd 13 \

PHP: Hypertext
Preprocessor

"N\ SZCZECINSKI PARK

BUSINESS TO EDUCATION _f NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Nagtowek Cache-Control

Cache-Control: no-cache/no-store/max-age=3600/min-
freash=3600

DAILY

aaaaa

PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

Przewodnik Metodyczny

Przesyta nagtéwek do
autoryzacji, najczesciej
zakodowane login i hasto.

Okresdla regute wedtug ktorej
przegladarka moze (lub nie
moze) przechowywac strone
w pamieci podrecznej.
Dostepne wartosci to:
*no-store — strona nie moze
by¢ przechowywana.
*no-cache — strona moze by¢
przechowywana pod
warunkiem kazdorazowego
sprawdzania jej aktualnosci.
Te dwa nagtéwki majg
szczegblne znaczenie dla
serweréw proxy. Pierwszy
nakazuje przesyta¢ dokument
bezwzglednie, natomiast
drugi pozwala na
skorzystanie z kopii w
pamieci podrecznej, jezeli
dokument zrédtowy sie nie
zmienit,
*max-age=liczba_sekund —
oznacza, ze mozna skorzystaé
z cache pod warunkiem iz nie
jest przechowywane dtuzej
jak liczba_sekund. Jezeli jest
starsze przegladarka powinna
$ciggnaé nowszg wersje.
*min-fresh=liczba_sekund —
nakazuje przegladarce
$ciggna¢ dokument jezeli
jego wiek nie przekracza
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Slajd 14 [

E’ B2E {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Nagtéwek Connection

Connection: keep-alive/close

O DAILY ppp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
3

crou

Slajd 15 Ty,

t", B2E Oszczzcmsm PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Nagtowek Cookie

Cookie: ciastkol=wartoscl; ciastko2=wartosc2

o DAILY ppp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
3

crou

254

liczby_sekund +
aktualna_data
Nagtowek okresla, czy
zamkng¢ potaczenie po
zapytaniu, czy je
utrzymywac.

W tym nagtéwku przesytane
sg wszystkie ciasteczka
ustawione w przegladarce.

Przewodnik Metodyczny



Slajd 16 A

Dszczecmsm PARK PHP: Hypertext

EUSINESS To EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Nagtowek Content-Encoding

Content-Encoding: gzip

o 'A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
G xowu

Slajd 17
B2E Dszczecmsm PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
Nagtowek Content-Language
Content-Language: en, pl
o '.A"l |-Y’ PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
Slajd 18

BZE (\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Nagtéwek Content-Length

Content-Length: 1000

'All.' PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
.....

Przewodnik Metodyczny

Okresla typ kodowania pliku.

Jezyk dokumentu
przestanego przez serwer.
Moze by¢ okreslony wiecej
niz jeden jezyk. Wtedy jezyk
gtéwny strony jest okreslony
jako ostatni na tej liscie.

Okresla rozmiar zawartosci w
bajtach
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Slajd 19 BZE Okredla zakres przestanej
e mwucmon (o SASECINSKL PARK e Fyperext czgsci pliku w tym przypadku

bajty od 123 do 456 z
5000(caty plik).

Nagtéwek Content-Range

Content-Range: bytes 123-456/5000

o .All.' PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G xo e

Slajd 20 &\ Tym nagtéwkiem serwer
e scmon (o SASRES St PARK P Hypertex informuje przegladarke, w
jakim formacie i stronie
kodowej wysytany jest

Nagtéwek Content-Type

dokument.
Content-Type: application/xhtml+xml; charset=utf-8
° .A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
Slajd 21 @\ Data serwera.
(\szczscmsm PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Nagtéwek Date

Date: Tue, 15 Nov 1994 08:12:31 GMT

o -A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

crou e
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Slajd 22

Slajd 23

Slajd 24

~:f4i’\

PHP: Hypertext

C SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Prep[ocesso[

Nagtéwek Expires

Expires: Thu, 01 Dec 1994 16:00:00 GMT

o .A“-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G rou

PHP: Hypertext
Preprocessor

t’" (\ SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TU EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Nagtowek Host

Host: www.w3.org

o .A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G rou

PHP: Hypertext
Preprocessor

o
t", BZE (\ SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Nagtéwek If-Modified-Since

If-Modified-Since: Sat, 29 Oct 1994 19:43:31 GMT

o 'A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G xou

Przewodnik Metodyczny

Data powyzej ktorej
dokument bedzie
nieaktualny.

Nagtowek okreslajgcy z/dla
jakiej domeny okreslony
zostat URI (do serwera
bowiem nie dociera nazwa
domenowa, ale jedynie adres
IP). Nagtéwek wymagany w
HTTP 1.1. Dzieki niemu
mozna uruchomic kilka
serweréw wirtualnych na
jednym adresie IP.

Nagtéwek nakazuje
serwerowi przesta¢
dokument tylko jezeli zostat
zmodyfikowany od danej
daty. Jezeli dokument sie nie
zmienit serwer powinien
wystac przegladarce kod
odpowiedzi 304.
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Slajd 25

Slajd 26

258

PHP: Hypertext
Preprocessor

Bz E Dszczscmsm PARK

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Nagtéwek Last-Modified

Last-Modified: Tue, 15 Nov 1994 12:45:26 GMT

o .A“-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

crowu e

B {\ SZCZECINSKI PARK

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

PHP: Hypertext
Preprocessor

Nagtowek Location

Location: http://serwer/

o 'A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G xou e

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Nagtowek serwera
informujacy o ostatniej
aktualizacji dokumentu.

Wymusza przekierowanie na
okreslony adres.

Dla kodu odpowiedzi 201
adres oznacza miejsce nowo
utworzonego zasobu.

Kod 301 - oznacza
przekierowanie state. Od tej
pory przeglgdarka powinna
korzystaé z nowego adresu.

Kod 304 - oznacza, ze strona
nie zostata zmodyfikowana
od ostatniego zgtoszonego
pobrania.

Kod 307 — oznacza czasowe
przekierowani

Specyfikacja odpowiedzi
HTTP:
http://www.w3.org/Protocol
s/rfc2616/rfc2616-
sec10.html

Przewodnik Metodyczny



Slajd 27

~:f4i’\

PHP: Hypertext

C SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Prep[ocesso[

Nagtéwek Range

Range: bytes=500-999

o .A“-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G rou

Slajd 28
t’" Dszczecmsm PARK PHP: Hypertext
BUSINESS To EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
Nagtéwek Referer
Referer: http://serwer/katalog/plik.html
o .A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
Slajd 29

PHP: Hypertext
Preprocessor

o
t", BZE (\ SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Nagtéwek Refresh

Refresh: czas; url=adres

o 'A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G xou

Przewodnik Metodyczny

Okresla jakg czes¢ pliku
oczekuje przegladarka.
Podawany w formacie
bytes=pozycja_poczatkowa-
pozycja_korncowa

Okredla adres strony
internetowej, z ktdrej
uzytkownik zostat
przekierowany za pomoca
odnosnika.

Przyktad: film z YouTube
zostat umieszczony na
FaceBook’u, po kliknieciu w
adres filmu serwer YouTube
otrzymuje w nagtéwku
informacje, ze wejscie na film
odbyto sie z serwisu
FaceBook.

Ustawia automatyczne
przekierowanie w
przegladarce na podany
adres po okreslonym czasie
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Slajd 30

Slajd 31

Slajd 32

260

PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Nagtéwek Retry-After

Retry-After: Fri, 31 Dec 1999 23:59:59 GMT

o .A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

crowu e

\,U\

PHP: Hypertext

(\ SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Nagtéwek Server

Server: Apache/2.0.50

o .A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G rou

f:u\
PHP: Hypertext

C SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY P[ep[ocesso[

Nagtowek Set-Cookie

Set-Cookie: ciastkol=wartoscl; ciastko2=wartosc2

o .A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G xowu

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Oo’ BZE Dszczscmsm PARK

Uzywany razem z kodem
odpowiedzi 503 (Serwer
zajety). Okresla czas po
ktdrym serwer bedzie w
stanie odpowiedziec. Czas
moze by¢ podany w formie
konkretnej daty (jak w
przyktadzie) lub liczby
sekund.

Nagtowek identyfikujgcy
serwer i uzyte w nim
oprogramowanie.

Nagtowek wystany

od serwera nakazuje
przegladarce ustawienie
okreslonych ciasteczek.

Przewodnik Metodyczny



Slajd 33 . \

PHP: Hypertext
Preprocessor

{\ SZCZECINSKI PARK

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Nagtéwek Transfer-Encoding

Transfer-Encoding: chunked

o 'A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
G rou e

Slajd 34

PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

B2 E D SZCZECINSKI PARK

Nagtéwek User-Agent

User-Agent: Mozilla/5.0 (X11; U; Linux i686; pl; rv:1.8.0.1)
Gecko/20060124 Firefox/1.5.0.1

ccccc

Przewodnik Metodyczny

Okresla w jaki sposéb serwer
przestat zawartosé
dokumentu.

Dostepne metody to:
*chunked

Oznacza przesytanie
zawartosci kawatkami. Kazdy
z nich powinien mie¢ postac:
wielkos$¢ tres¢ wielkos$¢ — jest
to dtugosc tresci w bajtach
,zapisane w formie
szesnastkowej. Przykfad: 1a
abcdefghijkimnopgrstuvwxyz
10 1234567890abcdef 0 Zero
w ostatniej linijce okresla
zerowej dtugosci kawatek i
konczy transmisje.

*identity

Oznacza tekst
nieskompresowany

*gzip

Oznacza dane
skompresowane algorytmem
ZIP

*compress

Dane skompresowane
algorytmem LZW

Identyfikuje przegladarke,
silnik html oraz System
operacyjny.
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Slajd 35

Slajd 36

Slajd 37
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PHP: Hypertext
Preprocessor

Bz E DSZCZECINSKI PARK

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Nagtéwek WWW-Authenticate

WWW-Authenticate: rodzaj_autentyfikacji

PHP: Hypertext
Preprocessor

(\ SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TO EDUCATION 1 NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Funkcja getallheaders() oraz
apache_response_headers()

array getallheaders ( void )
array apache_response_headers (void)

o .A“-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
G xou

~':L 7\

PHP: Hypertext
Preprocessor

mmmmmmm (S szsazcuisy park
Funkcja getallheaders

. array getallheaders (void )
. array apache_response_headers (void )

Wykonaj skrypty wyswietlajgce rezultaty
ww funkciji.

Przesytany razem z kodem
401. Okresla sposdb w jaki
ma zostaé przeprowadzona
identyfikacja uzytkownika.

Funkcja ‘getallheaders’
pobiera wszystkie nagtowki
zadania http i parsuje je do
tablicy PHP, a funkcja
‘apache_response_headers’,
parsuje wszystkie nagtéwki
odpowiedzi http.

Wykonaj skrypty z lekcji 4,
wyswietlajace rezultaty
funkcji getallheaders(); oraz
apache_response_headers();

Przewodnik Metodyczny



Slajd 38

Slajd 39

P Funkcja ‘header’ stuzy do
t’.’ B2E . C wzsstns P rperex przesyfania nagtéwka http
p_ dokumentu. Pierwszym
argumentem jest tresc¢
Funkcja header nagtéwka w postaci ciggu
znakoéw PHP. Drugim
void header ( string $string [, bool $replace = argumentem jest argument
true [, int $http_response_code ]] ) opcjonalny, méwi o tym, czy
funkcja ma zastgpic
nagtowek tego samego typu
przygotowany przez serwer.
Kolejnym argumentem
opcjonalnym jest narzucony
serwerowi kod odpowiedzi.

B2 E {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Przyktady zastosowania header()

<?php
header ("HTTP/1.0 404 Not Found") ;

-l?'-_’|( }>|—’_|Kunﬁ HTML €SS Skiypt DOM Sie¢ Ciasteczka

io‘ Clear  Zachowuj zmiany Czaswyh)nama‘ Wszystko | Btedy Ostrzezenia Informacje Informacje debugowania Ciasteczka

€3 "NetworkError: 404 Not Found - http-//localhost/_szkolenie/404 php"

o DAllY PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Przy odpowiedniej konfiguracji serwera HTTP, jezyk PHP moze zwraca¢ komunikaty o braku
zasobow np. strony o podanym adresie. W tym wypadku znany wszystkim btad 404.

Zrzut ekranu przedstawia narzedzie Firebug. Jesli przegladarka Firefox nie zawiera
wspomnianego narzedzia, trzeba je pobra¢ oraz zainstalowac (Firefox -> Dodatki ->
Rozszerzenia).

Przewodnik Metodyczny 263



Cztowiek - najlepsza inwestycja
UNIA EUROPEJSKA
i KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI -
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Slajd 40 A
t‘.’ B2 E SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
Przyktady zastosowania header()
<?php
header ("Location: http://przyklad.pl/");
exit () ;
2>
o DAILY pyp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
Proste przekierowanie HTTP na podany adres.
Slajd 41

BZ E SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

o DAILY ppp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Przyktady zastosowania header()

<?php
$file = 'przyklad.php';
header ('Content-
disposition: attachment; filename=' . basename ($file));
header ('Content-type: text/plain');
readfile ($file);

Przyktad dotyczy wykorzystania nagtéwkow do pobrania pliku typu PHP jako tekst.
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Slajd 42

t’.’ BZE SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Przyktady zastosowania header()

header(‘Cache-Control: no-cache, no-store, max-age=0,
must-revalidate');

header('Expires: Mon, 26 Jul 1997 05:00:00 GMT");
header('Pragma: no-cache");

o DAILY  pHp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Powyzszy przyktad spowoduje wytgczenie cache’u.

Slajd 43

BZE SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Przyktady zastosowania header()

<?php
header ('Content-Type: text/html; charset=utf-8');
echo 'acezznds';

o 'Allv PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U TP

Powyzszy przyktad ustawia typ kodowanie pliku na utf-8.
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UWAGA: nagtéwek informuje przegladarke, ze bedzie wysytat tres¢ w kodowaniu UTF-8.
Aby polskie znaki diakrytyczne prawidtowo wyswietlity sie w przegladarce, plik zawierajacy
polskie znaki réwniez musi by¢ zakodowany w UTF-8.

Slajd 44 P

kS
I‘_

o DAILY ppp; Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G RO UTP

BZ E {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Przyktad zastosowania kodu HTML w

PHP - przekierowanie

<?php
echo "<meta http-equiv="refresh’ content="0;url=http://przyktad.pl'>";

7>

Przekierowanie lub odswiezenie strony wygenerowane przed kod php.

Po zatadowaniu strony przeglagdarka wykonuje kod HTML i przechodzi na adres
http://przyktad.php

Prosze zwrdcié¢ uwage na fakt, iz jest to inna metoda niz:
header('Location: http://przyktad.pl');

gdzie przegladarka bez fadowania strony natychmiast wykonuje przekierowanie.
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Slajd 45 > u\ 404.php

1\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY PTEPTOCSSSOT

Cwiczenia praktyczne

Wykonaj skrypt, ktéry zwréci do przegladarki
odpowiedz o braku znalezienia strony (404 — Not
Found). Sprawdz dziatanie skryptu poprzez
analize nagtéwka zwrdconej odpowiedzi HTTP
przy pomocy dowolnego narzedzia (Firebug w
Firefox, Narzedzie dla programistow — Chrome)

ccccc

Slajd 46 location.php

Bz E (\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Cwiczenia praktyczne

Wykonaj skrypt, ktéry najpierw odczeka 10
sekund a nastepnie zmodyfikuje element
nagtéwka ,Location” i przekieruje uzytkownika na
dowolny inny adres.

aaaaa

Slajd 47 downloadFile.php

BZ E 1\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Cwiczenia praktyczne

Wykonaj skrypt, ktéry wymusi na przegladarce
rozpoczecie pobieranie zdefiniowanego przez
Ciebie pliku oraz ukryje przed pobierajgcym
oryginalng lokalizacje pliku.

o DAILY pp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
G ho
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get.php
B2E

Oszczecmsm PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
Slajd 49 N, refererl.php, referer.php

Preprocessor
(\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY PreprOCeSSOr

Slajd 48

Cwiczenia praktyczne

Wykonaj skrypt, ktéry z poziomu PHP wys$wietli
nagtdwek HTTP Zzagdania oraz odpowiedzi.

Cwiczenia praktyczne

Stworz plik, ktéry bedzie zawierat link
do innego pliku. Po kliknieciu w link
wyszukaj i sprawdz element nagtéwka
Referer zgdania HTTP.

ccccc

Slajd 50 \
Bz E O SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
e
Dziekujemy za uwage
Calowiek - najlepsza inwestycja.
L T o]
o 'All.v PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
4 - -
Cwiczenia

Jako ¢wiczenia nalezy przeéwiczy¢ z uczniami przyktady podane na slajdach.
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Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia
Po tej lekcji uczniowie bedg znali nagtdwki protokotu HTTP oraz bedg potrafili stosowaé je w swoich
skryptach.

Lekcja 5 - Cookie - informacje o uzytkowniku

(Budowa i dzialanie cookie, Uzywanie cookie w aplikacjach,
Definiowanie i obstuga z poziomu PHP, Bezpieczenstwo)

Cel lekcji
Celem lekgcji jest wyjasnienie uczniom na czym polega mechanizm ciasteczek i jak stosowac go w jezyku
PHP. Opisano réwniez wady i zalety stosowania tego mechanizmu oraz do czego nalezy go stosowac.

Tres¢ - slajdy z opisem

Slajd 1 N
BZ E ( N\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION 1 NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY PreprOCeSSOT

Stowa wstepu.

PHP: Hypertext Preprocessor
- poziom srednio zaawansowany
Lekcja 5
Cookie - informacje o uzytkowniku

0 DAILY
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BUSINESS TO EDUCATION

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Ny
o’ BZE Dszczecmsm PARK

PHP: Hypertext
Preprocessor

Cookies — ciasteczka

Wejdz na dowolng strong i sprawdz ciasteczka dla danej witryny w narzedziu firebug

G R O U P

-?—"T"‘( })‘EHM HIML €SS Skrypt DOM Sieé | Gastecka v (p J{=[e[o]
is ‘ Ciasteczka~ Filtr | Akceptyj ciasteczka (domyéing) «

PREF ID=d0346cc9d4a3eee2:U=4.,,8846:5=D2Eulpoe 1zEeOByv .google.pl 008 [ 23listopad 2014 20:27:27

SID DQAAAMYAAAAGAG-SeHMdd, . PZMENPXGZ5CWhad_wTpOZBF  .google.pl 218 | 16 luty 2023 17:16:29

HSID AUDVoYPAKtSHKP .google.pl us J 16 luty 2023 17:16:29 HttpOnly

SSID AoBApcH-MB3NYST1 .qoogle.pl A8/ 16ty 2023 17:16:29 HttpOnly Bezpiecane

APISID  clvzWOKCoNPSYsM 1/AVakZFrD 2DPz-Ukhu .google ol 08 | 16 luty 2023 17:16:29

SAPISID  W/7x_3SpBhndnl_B9/A1FNZ4eFgY iKkbdIH .google pl a8 | 16 luty 2023 17:16:28 Bezpieczne

NID &7=unReXU-WBQZqqVMF6ud. .. azUC 729UFELD3ey_Uimdaolo  .google.pl miE | 27 sierpien 2013 22:36:23  HitpOrly

o DAILY  ppp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

B2 E D SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Cookies — ciasteczka

Wejdz na dowolng strone i sprawdz ciasteczka dla danej
witryny przy pomocy wybranego przez Ciebie narzedzia
dla deweloperéw jak Firebug, ,,Narzed2|e dla
programistéw” Chrome, lub dowolnego innego.

o .A“-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G xou

Mozna tutaj uzy¢ np.
standardowo w budowanego
w przegladarke Chrome
,Narzedzia dla
programistow” wchodzgc w:
Ustawienia->Narzedzia-
>Narzedzia dla programistéw
(kombinacja Ctrl+Schift+l)

Przewodnik Metodyczny




Slajd 4
BZE Dszczecmsm PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
Cookies - ciasteczka
Historia
. Czym jest mechanizm ciasteczek?
o DAILY pup: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
Slajd 5

PHP: Hypertext
Preprocessor

BZE D SZCZECINSKI PARK

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Cookies w PHP

Gdzie mozna je znalez¢ — tablica $_COOKIE?
Jak z nich korzysta¢?

aaaaa

Przewodnik Metodyczny

Mechanizm ciasteczek zostat
wymyslony przez pracownika
firmy Netscape
Communications.

Ciasteczko to niewielka
porcja danych wysytana
przez serwer WWW i
zapisywana w danych
przegladarki po stronie
klienta. Dostep do nich ma
tylko serwer, ktéry je wystat,
czyli méwiac prosto kazda
domena ma swoje wtasne
ciasteczka po stronie klienta,
o ile mechanizm jest
wiaczony i ciasteczka dla
konkretnego adresu s3
akceptowane. Obecnie
wykorzystuje sie je gtdwnie
do prowadzenia statystyk,
bad? zliczania wyswietlen
reklam.

Wszystkie ciasteczka dla
danej domeny
przechowywane sg w
superglobalnej tablicy
S_COOKIE. PHP udostepnia
kilka funkcji pomocniczych
do mechanizmu ciasteczek
np. setcookie.
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Bz E "N\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION 1 NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Set Cookie — Tworzymy ciasteczko

bool setcookie ( string $name [, string $value [, int $expir
e = 0 [, string $path [, string $domain [, bool $secure =
false [, bool $httponly = false]llll] )

bool setrawcookie ( string $name [, string $value [, int $
expire =

0 [, string $path [, string $domain [, bool $secure =

false [, bool $httponly = false 111111 )

U DAILY pup: Hypertext Preprocessor - poziom srednio zaawansowany

G R O U P

Ciasteczko ustawiamy (tworzymy) uzywajac funkcji setcookie lub analogicznej funkcji
setrawcookie, ktére rdznig sie tylko tym, ze setrawcookie nie uzywa automatycznego
enkodowania adresu url. Wymagany jest pierwszy parametr, czyli nazwa ciasteczka.
Pozostate parametry sg opcjonalne, dlatego umieszczone w nawiasach kwadratowych.
Drugim parametrem jest wartosc ciasteczka. Kolejnym data do ktdrej ciasteczko jest wazne
w formacie Unixowym, czyli daty i czasu skonwertowanego do liczby catkowitej. Czwartym
parametrem jest $ciezka pod ktdrg ciasteczka majg by¢ dostepne np. /, pozwala na dostep
w dowolnej Sciezce. Pigtym parametrem jest nazwa domeny, ktéra ogranicza dostep do
ciasteczka dla domen zewnetrznych, najbardziej zewnetrzng domeng, ktéra pozwala na
dostep dla catej witryny jest np. nazwa_domeny.pl. Wszystkie domeny wewnetrzne np.
www.nazwa_domeny.pl, bedg miaty dostep do ciasteczek. Nastepne parametry okreslaja
dostep do ciasteczka ze wzgledu na uzywany protokét. Secure méwi, ze ciasteczko bedzie
tylko dostepne jezeli ustawione jest potgczenie HTTPS., a httponly, ze jest dostepne tylko
za pomocy protokotu HTTP. Funkcja zwraca true (prawde), jezeli ciasteczko zostato
ustawione, false (fatsz) w przeciwnym wypadku.

Nalezy dodatkowo zwréci¢ uwage na istotny fakt, iz préba ustawienia ciasteczka musi
nastgpic przed wystaniem jakiejkolwiek tresci do przeglagdarki. W przypadku nie spetnienia
tego warunku otrzymamy ostrzezenie:

Warning: Cannot modify header information - headers already sent.

Jak mozna wywnioskowac z ostrzezenia, ustawianie ciasteczek jest realizowane przez
wystanie stosownych nagtéwkoéw.

Przyktad nieprawidtowego uzycia setCookie dostepny jest w pliku: wrong.php

Przewodnik Metodyczny
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Bz E (\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Read Cookie — odczytujemy ciasteczko

Do odczytu uzywamy tablicy oraz klucza(nazwy)
if(isset($_COOKlE[ ‘cookie_name’)))
$cookie = $_COOKIE[cookie _name’;

o DAILY pup: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Odczyt ciasteczek jest o wiele prostszy, niz ich tworzenie. Postugujemy sie tablicg
$S_COOKIES oraz nazwg ciasteczka. Z racji mozliwosci kasowania ciasteczek przez
uzytkownikéw, nalezy sie upewnic, ze owe ciasteczko istnieje, mozemy wykorzystaé do
tego funkcje isset.

Ze wzgledu na fakt, iz skrypty php przetwarzane sg po stronie serwera, a ciastka
przechowywane sg po stronie klienta (w przegladarce) przy pierwszym zadaniu serwer
otrzymuje stan ciasteczek z poprzedniego zgdania, nastepnie wykonuje skrypt w ktérym
ustawia ciastko. Wysyta odpowiedZ HTTP z nowo ustawionym ciastkiem. Dopiero w drugim
zadaniu otrzymuje ciastko ustawione w pierwszym zgdaniu i moze je przetworzy¢.

Przyktad: wyobraZzmy sobie skrypt cookie.php ktéry ustawia oraz odczytuje ciastko - gdy
ono istnieje.

* Pierwsze przetworzenie skryptu serwer wysle do przegladarki informacje o
stworzeniu ciastka, ale zawartos¢ ciastka nie wyswietli sie

* Drugie przetworzenie skryptu — do serwera dociera ciastko utworzone w poprzednim
wywotaniu, strona serwerowa przetwarza jego zawartosc¢ i generuje rezultat
polegajacy na wyswietleniu zawartosci ciastka, ktéry przesyta do przegladarki

Przewodnik Metodyczny 273
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Slajd 8 P Wykonaé ¢wiczenie, na

t." BZE Oszczscmsm PARK PHP: Hypertext nastepnej stronie znajduje
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor R . . L. . .
sie rozwigzanie ¢wiczenia, nie

. pokazywac dopdki studenci
Cwiczenie — tworzymy ciasteczko nie skoAcza.

. Wykorzystujgc funkcje setcookie ustaw
ciasteczko o nazwie ‘name’, zawierajgce wartos¢
Twojego imienia oraz nastepnie sprawdz czy
istnieje jezeli tak, wyswietl komunikat: Hello,
‘ciasteczko_z_imieniem’! (skrypt nazwij
name.php) Jezeli nie ma ciasteczka lub jest
puste, wypisz tylko ‘Hello’. Odswiez strone dwa
razy.

o DAILY  prp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

crowu e

Slajd 9

B2 E {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

o DAILY ppp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U TP

Rozwigzanie i opis

<?php
if (!isset($_COOKIE['name']))
setcookie('name', 'Stefan');
if (isset($_COOKIE['name']) and !empty($ COOKIE['name']))
echo 'Hello, ' . $ COOKIE['name'] . '!';
else

echo 'Hello!';

Rozwigzanie poprzedniego ¢éwiczenia.

W pierwszej kolejnosci sprawdzamy, czy ciasteczko istnieje, jezeli nie to je tworzymy.
Nastepnie jezeli ciastko istnieje i nie jest puste wypisujemy ‘Hello, imie’, a jezeli istnieje i
jest puste wypisujemy tylko ‘Hello’.

274 Przewodnik Metodyczny



Slajd 10 P G

PHP: Hypertext
Preprocessor

{\ SZCZECINSKI PARK

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

DELETE COOKIES?!

BUSINESS TO EDUCATION

CSLACKER.COM

O 'A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G rou

Slajd 11

PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Bz (\ SZCZECINSKI PARK

Overwrite Cookie — nadpisywanie
ciasteczka

Ponowne wywotanie funkcji setcookie, bez
sprawdzenla czy ciasteczko juz istnieje

o .A“-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G rou

Slajd 12

PHP: Hypertext
Preprocessor

B {\ SZCZECINSKI PARK

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Delete Cookie — usuwanie ciasteczka

. setcookie("hello", ", time()-3600);

o .A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G rou

Przewodnik Metodyczny

Chwila rozluznienia.

Sprawdzenie istnienie
ciasteczka za pomoca funkcji
‘isset’, jest rzeczg istotng,
poniewaz jezeli ustawimy
ciasteczko o nazwie
istniejgcego ciasteczka,
zostanie ono nadpisane
nowym. Mechanizm ten jest
wykorzystywany w praktyce,
z tym, ze dobrze jest
rozumiec jak on dziafa i
uzywac go $wiadomie, ze
wzgledu na mozliwe
problemy w aplikacjach.

Jedyng metodg usuniecia
ciasteczka jest stworzenie
ciastka, ktérego okres
waznosci sie skonczyt. W
powyzszym przyktadzie
ustawiliSmy waznosc
ciasteczka na czas obecny
minus 3600 sekund, czyli na
godzine wstecz.
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Slajd 13 N 2E Wykonaé ¢wiczenie, na
‘." e mmucmon () SARAECINSK PARK P pertext nastepnej stronie znajduje

—_— sie rozwigzanie ¢wiczenia, nie

L. ) pokazywac dopdki studenci
Cwiczenie nie skonAcza.

- Wykorzystujgc skrypt napisany w poprzednim
¢wiczeniu, usungc¢ ciasteczko i zmodyfikowac
skrypt w taki sposdb, aby nie ustawia¢ ponownie
ciasteczka. Odswiezy¢ przeglgdarke dwa razy.

o DAILY  prp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G xou

o DAILY pp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

B2 E {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Rozwigzanie
<?php
if (isset($_COOKIE['name']))
setcookie('name', '', time() - 3600);
if (isset($ _COOKIE['name']) and !empty ($ COOKIE['name']))
echo 'Hello, ' . $ COOKIE['name'] . '!';
else

echo 'Hello!';

Rozwigzanie poprzedniego ¢éwiczenia.

W pierwszej kolejnosci sprawdzamy, czy ciasteczko istnieje, aby nastepnie ustawi¢ jego
date waznosci na godzine wstecz.

Nastepnie jezeli istnieje, wypisujemy ‘Hello, ciastko’, badz jezeli je usunelismy tylko ‘Hello’.
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Slajd 15 , \

PHP: Hypertext
Preprocessor

{\ SZCZECINSKI PARK

EUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Dlaczego odswiezamy przeglgdarke
dwa razy?

. Ustawiamy ciastko
. Pobieramy ciastko

o DAILY  pp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
G rou e

Slajd 16

PHP: Hypertext
Preprocessor

Bz E DSZCZECINSKI PARK

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Cwiczenie — przyktadowe zastosowanie

. Wykorzystujac wiedze z poprzednich slajdow i
¢wiczen. Napisac licznik odwiedzin,
wykorzystujgcy mechanizm ciasteczek.

Przewodnik Metodyczny

Skrypty PHP wykonywane s3
po stronie serwera w wyniku
zgtoszenia zgdania HTTP w
ktérym wysytamy ciasteczka
dla danego serwera. Przy
pierwszym zgdaniu serwer
otrzymuje stan ciasteczek z
poprzedniego zgdania,
nastepnie wykonuje skrypt w
ktorym ustawia ciastko.
Wysyta odpowiedz HTTP z
nowo ustawionym ciastkiem.
Dopiero w drugim zgdaniu
otrzymuje ciastko ustawione
w pierwszym zgdaniu i moze
je przetworzy¢.

Wykona¢é ¢wiczenie, na
nastepnej stronie znajduje
sie rozwigzanie ¢éwiczenia, nie
pokazywac dopdki studenci
nie skoncza.
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B2 E (\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Rozwigzanie

<?php

if (lisset($_COOKIE[' counter']))
setcookie(‘counter’, 2, time() + 60 * 60 * 24 * 365);

if (isset($_COOKIE['counter1)) {
setcookie('counter', $_COOKIE['counter] + 1, tlme() + 60 * 60 * 24 * 365);
echo 'Odwiedzasz strone ' . $_COOKIE[ counter] . ' raz!’;

}else {
echo 'Odwiedzasz strone 1 raz!’;

o DA'I.Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Rozwigzanie poprzedniego ¢wiczenia.

Jezeli ciastko licznika nie istnieje ustawiamy je na dwa, poniewaz, zostanie wyswietlone
dopiero przy nastepnej wizycie i wysSwietlamy cigg znakdéw z wyrazenia warunkowego po
‘else’. W przypadku gdy ciastko jest juz ustawione, wyswietlamy jego wartos¢ i zwiekszamy
o jeden. Kolejnosé nie ma znaczenia, gdyz jak wczesniej wspomniano ustawione zostanie
ono dopiero w odpowiedzi HTTP po stronie klienta, aby zosta¢ wystane przy kolejnym
zadaniu HTTP.

Przewodnik Metodyczny
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B2 E ‘\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Dla zrealizowanego zadania wys$wietl zawarto$c ciasteczka w firebug'u.
H| Ciasteczka - Filtr~ | Akceptuj ciasteczka (domyshne) -
PHPSESSID  5fab4f7233cd3a9523810ff5c27e65b4 localhost 4B | Sesja
[= counter 3 localhost 8B [ _szkolenie/ Sesja
Zawartosc
3

o DAILY  pup: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Rozwigzanie poprzedniego ¢éwiczenia.

Jezeli ciastko licznika nie istnieje ustawiamy je na dwa, poniewaz, zostanie wyswietlone
dopiero przy nastepnej wizycie i wysSwietlamy cigg znakdéw z wyrazenia warunkowego po
‘else’. W przypadku gdy ciastko jest juz ustawione, wyswietlamy jego wartos$¢ i zwiekszamy
o jeden. Kolejno$¢é nie ma znaczenia, gdyz jak wczesniej wspomniano ustawione zostanie
ono dopiero w odpowiedzi HTTP po stronie klienta, aby zostaé wystane przy kolejnym
zadaniu HTTP.

Slajd 19 P g Przedyskutowacé
Oszczscmsm PARK PHP: Hypertext wypunktowane kwestie.

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Zalety ciasteczek
. Prywatno$¢ - sg dostepne tylko dla uzytkownika
w jego przegladarce i nikt z zewnatrz nie ma do
nich dostepu
. Uzytkownik ma na nie bezposredni wptyw, co
moze byc¢ réwniez wada, ale w niektérych

przypadkach jest zdecydowanie zaletg np.
mozliwos¢ ich blokowania dla konkretnych stron

o DAILY  pp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
G roou e
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Bz E (\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Zalety ciasteczek

tatwosé w ich obstudze z poziomu jezyka PHP

. Utatwienia dla uzytkownika, np. nie musi
wypetnia¢ formularza, kolejny raz

Mozliwos¢ tworzenia efektywnych kampanii
reklamowych oraz prowadzenia statystyk (zaleta
dla wtasciciela portalu)

o DAILY  prp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G rou

Ny,

ii

(\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Pfeprocessor

Wady ciasteczek

Ciasteczka muszg by¢ dotozone do kazdego
zgdania HTTP

Majg ograniczony rozmiar z gory przez
przegladarke

. Bez uzycia HTTPS sg widoczne i
niezaszyfrowane w przegladarce

Uzytkownik moze zmienia¢ dane w nich zawarte

o DAILY  prp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G rou

.

ii

‘\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY PTEPTOCESSOT

Wady ciasteczek
. Uzytkownik moze je usungc¢
. Uzytkownik moze zablokowa¢ ciasteczka

Zalezg od przegladarki, czyli ich bezpieczenstwo
zalezy od konkretnej implementac;ji, czasami
wadliwej, wykazano luki w niektorych
przegladarkach

o DAI

LY PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
3

UNIA EUROPEJSKA
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FUNDUSZ SPOLECZNY
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o

Przedyskutowad
wypunktowane kwestie.

Przedyskutowad
wypunktowane kwestie.

Przedyskutowad
wypunktowane kwestie.
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Slajd 24

Slajd 25

Cwiczenia

< ::'f\

PHP: Hypertext
Preprocessor

{\ SZCZECINSKI PARK

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Podsumowanie

. Czy warto je stosowacé?
Do czego warto je stosowac?

o 'A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G rou

—::Z '»\

PHP: Hypertext

(\ SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Cwiczenie praktyczne

- Wykonaj skrypt, ktory ustawi czas zycia ciastka
na 10 sekund oraz wyswietli zawartos$¢ ciastka.
Sprawdz co stanie sie gdy ponownie uruchomisz
skrypt przed uptywem 10s oraz po uptywie tego
czasu. Co stanie si¢ gdy ponownie odswiezymy
strone po uplynieciu czasu zycia ciastka?

o DAILY  prp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

crowu e

PHP: Hypertext
Preprocessor

B2 {\ SZCZECINSKI PARK

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Dzigkujemy za uwage

Clowek- nallepsza nwestyca

KAPITALLUDZKI i

o .A“-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
o u»

Ciasteczka utatwiajg zycie
zarowno uzytkownikowi,
programiscie oraz
wtascicielowi portalu. W
niektérych kwestiach warto
je stosowaé np. w
statystykach,
autouzupetnianiu formularzy,
kampaniach reklamowych
czy jezeli uzywamy
szyfrowania np. SSL, réwniez
do autoryzacji.

cookieLifeTime.php

Cwiczenia zostaty przedstawione na slajdach. Podczas prowadzenia zajeé nalezy wykonywac je razem

Z uczniami.

Przewodnik Metodyczny
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Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia
Uczen powinien posigs¢ wiedze na temat mechanizmu ciasteczek, poznaé schemat jego dziatania oraz
potrafié¢ korzystac z niego w swoich skryptach.

Lekcja 6 - Sesje - wspotldzielenie informacji

(Struktura i sposéb dzialania, Kontrola sesji w PHP, Wykorzystanie sesji
w aplikacjach internetowych)

Cel lekcji
Celem lekcji jest zaprezentowanie mechanizmu sesji, opis jego wykorzystania w skryptach i
nauczenie uczestnikéw kursu wykorzystywac powyzszy mechanizm w ich skryptach.

Cwiczenia
Cwiczenia zostaty przedstawione na slajdach. Podczas prowadzenia zaje¢ nalezy wykonywac je razem
z uczniami.

Tresc¢ - slajdy z opisem
Slajd 1 N Stowa wstepu.

t‘.’ BZE "N SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION |_f NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

PHP: Hypertext Preprocessor
- poziom $rednio zaawansowany
Lekcja 6
Sesje - wspotdzielenie informacii

Clowek - nafepszanwestyca

i Kpmewoz ez

nnnnn
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Slajd 2 N

PHP: Hypertext
Preprocessor

Session — czyli Sesje HTTP
- Czym jest Sesja HTTP?
. Na czym polega mechanizm Ses;ji internetowej

aaaaa

2 "N SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TO EDUCATION l NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Slajd 3

PHP: Hypertext
Preprocessor

E" BZE {\szczscmsm PARK
BUSINESS TO EDUCATION 1 NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Sesje w PHP

Superglobalna tablica $_SESSION
Otwieranie i zamykanie sesji

ccccc

Przewodnik Metodyczny

Sesja HTTP to mechanizm
przechowywania danych po
stronie serwera. Parametry
sesji takie jak np. czas trwania
sesji, znajduja sie w pliku
konfiguracyjnym serwera. W
przeciwienstwie do
mechanizmu ciasteczek
znanego z poprzedniej lekcji.
Sesje sg niezalezne od klienta,
dzieki czemu dajg programiscie
wiekszg kontrole nad danymi
w nich przechowywanymi.
Kazda sesja posiada swoj
identyfikator, ktéry jest
unikatowy i jeden dla kazdego
klienta. Klientem w rozumieniu
sesji jest np. przegladarka, a
nie adres komputera osoby z
niej korzystajacej.
Konsekwencjg tego jest
tworzenie kilku sesji, dla
jednego adresu komputera, w
przypadku np. zalogowania sie
z réznych przegladarek, czyli
mozliwos¢ wielokrotnego
logowania sie na np. jedno
konto, w przypadku nie
zaimplementowanej
mozliwosci jednokrotnego
dostepu z poziomu jednego
konta.

Sesje w przeciwienstwie do
ciasteczek, s3 mechanizmem
bardziej rozbudowanym.
Podobnie jak ciasteczka
posiadajg tablice
superglobalng, dostepng w
kazdym miejscu aplikacji PHP.
Dane z sesji sg dostepne w
skrypcie od razu po ich
stworzeniu (ustawieniu), nie
ma potrzeby odswiezania
strony, zeby korzystac z sesji
trzeba j3 jednak najpierw
otworzy¢ lub stworzyc,
mozemy jg rowniez zamkngé
wedle naszej potrzeby.
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Slajd 4
BZE Dszczscmsm PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
e —
Inicjalizacja ses;ji
bool session_start()
session_status()
o 'llllv’ PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
Slajd 5 \
Dszczn&cmsm PARK PHP: Hypertext
BUSINESS T0 EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
e —
Identyfikator sesji
. string session_id([string $id])
bool session_regenerate_id ([ bool $usuniecie_st
arej _sesji =false])
o 'All' PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
"N\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION |_f NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
CWICZGHIe tworzenie sesu
- Napisz skrypt ktory stworzy nowg sesje oraz
wySW|etI| jej identyfikator, ktérym bedzie Twoje
imie (nie stosuj polskich znakow).
o .A“-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
284

Aby zainicjalizowac sesje,
uzywamy funkgji
‘session_start’, zwraca ona
zawsze wartos¢ true i nie
przyjmuje zadnych
argumentow. Aby pobrad stan
sesji stosujemy funkcje
‘session_status’, zwraca 0
jezeli sesje sg wytgczone po
stronie serwera, 1 jezeli sesja
nie istnieje lub jest nieaktywna
badz, 2 jezeli istnieje.

Funkcja session_id(), zwraca
nam identyfikator obecnej
sesji lub jezeli dostanie
identyfikator jako parametr,
ustawia identyfikator sesji, w
tym przypadku nalezy jg
wywotaé przed funkcjg
session_start. Kolejna funkcja
zastepuje obecny identyfikator
sesji, nowym, a argument
decyduje o tym, czy usungé
zmieniang sesje, czy nie.

Wykonaé ¢wiczenie, na
nastepnej stronie znajduje sie
rozwigzanie ¢wiczenia, nie
pokazywac dopdki studenci nie
skoncza.

Przewodnik Metodyczny



Slajd 7 Ny,

"N\ SZCZECINSKI PARK

PHP: Hypertext
1 NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

BUSINESS TO EDUCATION Preprocessor

Rozwigzanie

<?php
session id('Ewa');
if (session _id() ==
session start();
echo session id();

ll)

?>

DAILY  php: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

aaaaa

Slajd 8 ;,u\

PHP: Hypertext

"N\ SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TD EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Cwiczenie — tworzenie sesji

W pliku konfiguracyjnym php.ini znajdz
lokalizacje w ktorej zaplsywane sg sesje
serwera, otworz plik sesji i przeanalizuj
jego zawartosc.

DAI lY PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

aaaaa

Slajd 9

PHP: Hypertext
Preprocessor

B2 E (\ SZCZECINSKI PARK

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

CWICZGHIe tworzenie sesu

Otworz skrypt tworzacy sesje w dwoch
przegladarkach, sprawdzajqc jednoczesnle
co powstaje w folderze z sesjami.

.A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

ccccc

Przewodnik Metodyczny

W pierwszej kolejnosci
ustalamy nazwe sesji na nasze
imie. Nastepnie sprawdzamy
czy sesja istnieje, jezeli nie
istnieje tworzymy nowg lub
startujemy wczesniej
utworzong. Na koniec
wypisujemy identyfikator ses;ji.

Wykonac¢ ¢wiczenie.

Wykona¢ ¢wiczenie.
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Slajd 10
Bz E D SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
Dodawanie danych do sesji
session_register (stara metoda)
$ _SESSION['key’] = $value;
.A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
Slajd 11 ;,‘,f,\
Dszczscmsm PARK PHP: Hypertext
EUSINESS TU EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
Nadpisywanie danych w sesji
. $_SESSION['key’] = $value;
.All.' PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
Slajd 12
B2 E O SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
Usuwanie biezgcych danych sesji
session_destroy();
o 'A“-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
286

Aby doda¢ dane do wczesniej
rozpoczetej sesji, nalezy uzy¢
drugiej metody ze slajdu.
Pierwsza metoda jest
przestarzata i niepoprawna w
najnowszej implementacji
PHP, dziata w wersji PHP < 5.4,
Wartosci zapisujemy operujac
bezposrednio na
superglobalnej tablicy ses;ji.

Jezeli klucz w sesji istnieje, a
my dodamy od niego nowe
dane, zostanie on nadpisany.
Tablica sesji dziata doktadnie
tak jak inne tablice w jezyku
PHP.

Funkcja session_destroy
usuwa tylko biezgce dane
skojarzone z sesjg. Nie usuwa
jednak sesji, ktorej
identyfikator przechowywany
jest w ciasteczku sesji.

Przewodnik Metodyczny



Slajd 13

Slajd 14

Slajd 15

. \

PHP: Hypertext
Preprocessor

{\ SZCZECINSKI PARK

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Nazwa sesji

. string session_name ([ string $nazwa ] )

aaaaa

PHP: Hypertext
Preprocessor

BZ E ‘\ SZCZECINSKI PARK

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Usuwanie sesji

if (isset($_COOKIE[session_name()])) {

setcookle(sesswn name(), ", time()-42000, '1");

o 'A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
G ho

\

PHP: Hypertext

C SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Prep[ocesso[

Usuwanie danych z sesji

session_unset();
unset($ SESSION['key’]);

Przewodnik Metodyczny

Nazwa sesji - obok
identyfikatora - jest uzywana
do identyfikacji sesji. Funkcja
session_name podobnie jak
funkcja session_id, stuzy albo
do zwracania nazwy sesji albo
do zmieniania jej nazwy.
Podobnie jak session_id musi
by¢ wywotana przed funkcja
session_start.

Aby usungc sesje catkowicie,
nalezy usungc ciasteczko z jej
nazwg, ktdre jest
przechowywane po stronie
uzytkownika. Wpierw nalezy
sprawdzi¢, czy takowe istnieje,
a nastepnie nalezy je usunac,
metoda podang w poprzedniej
lekcji.

Aby usung¢ wszystkie dane
ustawione w sesji
kiedykolwiek, nalezy
zastosowac funkcje
session_unset.

Aby usungc¢ konkretna
zmienng nalezy uzy¢ drugiej
konstrukcji.
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Slajd 16 > B2E Wykona¢ ¢wiczenie, na
E’wmmmm1)m%MMm e forperied nastepnej stronie znajduje sig

rozwigzanie éwiczenia, nie
i pokazywac dopdki studenci nie
Cwiczenie — tworzenie sesji skoricza.

- Nalezy przygotowac skrypt, ktdry zapisze w sesji
nasze imie oraz wyswietli ‘Hello, nasze_imie’ z
sesji. Nastepnie zapisze do poprzedniej
zmiennej nazwisko i wyswietli ‘Hello,
nasze_nazwisko’. Na konhcu usunie catg sesje.

DAILY  prp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

aaaaa

Slajd 17

" BZE ‘\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

_—-----e———
Rozwigzanie cz.1
<?php
if (session id() == '"'")
session start();
if (!isset ($S_SESSION['name']))
$ SESSION['name'] = 'Ewa';
echo 'Hello, ' . $ SESSION['name'];
$ SESSION['name'] = 'Kowalska';
echo '<br />Hello, ' . $ SESSION['name'];

o DAILY  pHp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

W pierwszej kolejnosci inicjalizujemy sesje. Nastepnie ustawiamy zmienng
$_SESSION[‘name’] na nasze imie oraz wyswietlamy ja.

Kolejnym krokiem jest nadpisanie zmiennej naszym nazwiskiem oraz wyswietlenie jej.
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Slajd 18

t.‘, BZE ‘\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Rozwigzanie cz.2

session_unset();
if (isset($ COOKIE[session name()])) {
setcookie(session name(), '', time() -
42000, '/'");
}

?>

o DAILY pup: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Czesc koncowa naszego skryptu rozpoczyna usuniecie zmiennych z sesji oraz zniszczenie
ciasteczka z jej identyfikatorem.

Slajd 19 P Wykonaé ¢wiczenie, na

E’ BUSHESEDUCWN Dszczscmsm PARK PHP: Hypertext nastepnej stronie znajduje

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
. . P . .
SIg rozwigzanie cwiczenia, nie
o DAILY pup: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
G roou e

] _ B pokazywac dopdki studenci
Cwiczenie — tworzenie ses;ji nie skoricza.

- Napisz skrypt, ktéry bedzie zliczat i wyswietlat
wizyty na stronie. Dane musi przechowywa¢ w
tablicy sesji. Korzystajac z tablicy $_GET oraz
funkcji header do naszego licznika dodajmy link,
ktory go zeruje.
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Slajd 21
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" BZ E SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

o 'Allv PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Rozwigzanie
<?php

Surl = (@$_SERVER["HTTPS"] == "on") ? "https://" : "http://";
if ($ SERVER["SERVER PORT"] != "80") {

$url .= S SERVER["SERVER NAME"] . ":" .

S SERVER["SERVER PORT"] . $ SERVER["REQUEST URI"];

} else {

Surl .= S _SERVER["SERVER _NAME"] . S _SERVER["REQUEST URI"];

W pierwszej kolejnosci potrzebujemy adres url naszej strony, bedzie nam on potrzebny do
zerowania licznika.

" BZ E SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

o 'Allv PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Rozwigzanie
Surl = str replace('?clear=1', '', Surl)
(session_id() == "")

session_start();
'1sset($ _SESSION['count']))
S SESSION[ count'] = 0;
else
$ SESSION['count'] = $ SESSION['count'] + 1;

Przewodnik Metodyczny



Nastepnie czy$cimy z niego zmienne z tablicy S_GET, w przeciwnym wypadku
zerowaliby$my licznik za kazdym razem. Kolejng rzeczg jest implementacja samego
mechanizmu zliczajacego i przechowujgcego dane w ses;ji.

Slajd 22
BZE "N SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
|e———————
if (isset($_GET['clear']) and $ GET['clear']) {
$ SESSION['count'] = 0;
header ('Location: ' . S$url);
}
echo 'Odwiedzasz nas ' . $ SESSION['count'] . ' raz!';
echo '<br /><a href="2clear=1">Zeruj</a>"';
7>
o DAILY pyp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
G R O U P
Na koniec potrzebna jest nam akcja, ktéra w zwigzku ze zmienng $_GET wyczy$ci nam
licznik i odswiezy strone. Kolejng rzecza jest wyswietlenie naszego licznika oraz linku do
jego zerowania.
Slajd 23 \ Sesje HTTP stuzg gtdéwnie do
Oszczscmsm PARK PHP: Hypertext systemow logowania oraz
BUSINESS To EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

przechowywania danych
globalnych lub
Podsumowanie konfiguracyjnych. Sg
bezpieczniejsze od ciasteczek
jesli chodzi przechowywanie
danych ze wzgledu na ich
umiejscowienie (serwer).
Opierajg sie jednak o system
ciasteczek, co moze
spowodowac brak
mozliwosci dostania sie do

o 'A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany Od pOWIed nlej SesJ I

Do czego stosowac sesje internetowe?
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Slajd 24

Slajd 25

Slajd 26
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ii

Bz E (\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Cwiczenie praktyczne

Uzywaijac sesji, przygotuj skrypt
odpowiedzialny za logowanie uzytkownika
do systemu. Sprawdz login oraz hasto, w
przypadku sukcesu zaloguj uzytkownika i
wys$wietl jego login. Po wylogowaniu
wyswietl ponownie formularz logowania.

DAILY  prp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G no

u e

ii

Bz E (\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Cwiczenie praktyczne

Do stworzonego wczesniej systemu
logowania dodaj sprawdzanie liczby
nieudanych préb zalogowania (btedny
login lub hasta). Po 5 nieudanych prébach
zablokuj mozliwos$¢ zalogowania do
aplikaciji.

DAILY  prp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G no

ue

Ny,

ii

‘\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Cwiczenie praktyczne

Do stworzonego wczesniej ¢wiczenia,
dodaj sprawdzanie czasu, ktory uptynat od
momentu zablokowania uzytkownika na
skutek podania nieprawidtowego loginu lub
hasta. Po uptynigciu minuty odblokuj
formularz logowania i pozwdél
uzytkownikowi na ponowng probe
logowania.

DAILY pup: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G ro

v
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Login.php, logout.php

Login.php, logout.php

Login.php, logout.php
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Slajd 27 \
( N\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS To EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Dziekujemy za uwage

Cowek - nallepsza westyca

aaaaa

Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia
Po tej lekcji uczniowie bedg posiadac¢ wiedze o mechanizmie sesji oraz bedg potrafili wykorzystac¢ go w
swoich skryptach, badz aplikacjach internetowych.

Lekcja 7 - Poczta - systemy SMTP

(Systemy pocztowe w Internecie, Budowa protokotu SMTP, Komunikacja SMTP,
Struktura nagtéwkow wiadomosci, Obstuga poczty w aplikacjach PHP)

Cel lekcji
Celem lekcji jest zapoznanie z protokotem SMTP. Poznanie jego dziatania oraz nauczenie sie, jak
wykorzystaé go w jezyku php, celem wysytania poczty elektroniczne;.

Tres¢ - slajdy z opisem
Slajd 1 N Stowa wstepu

t‘" B2E {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

PHP: Hypertext Preprocessor
- poziom srednio zaawansowany
Lekcja 7
Poczta - systemy SMTP

Calowiek - nallepsza Inwestyca
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PHP: Hypertext
Preprocessor

Bz E Dszczecmsm PARK

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Simple Mail Transfer Protocol —
SMTP

czyli

Co to jest?
Historia
Zastosowanie w jezyku PHP

PHP: Hypertext
Preprocessor

"N SZCZECINSKI PARK
1 NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

" BUSINESS TO EDUCATION

Systemy pocztowe w Ifiternecie

- Gmail m
N4

. Hotmail (h‘

. Yahoo

. AOL AOL @>

.....

Protokét SMTP (ang. Simple
Mail Transfer Protocol) —to
protokdt komunikacyjny, ktory
stuzy jako opis standardu
przesytania poczty
elektronicznej. PO raz pierwszy
zostat opisany w roku 1982
przez Jonathana B. Postela.
Czesto jest wymieniany razem
z protokotem POP3, ktéry stuzy
do pobierania poczty z
serwera. SMTP jest
wykorzystywany w jezyku PHP
jako warstwa do obstugi
poczty elektronicznej. Mozemy
z niego korzystaé bezposrednio
lub za pomocg np. obiektu
phpmailer. Istnieje réwniez
wiele innych komponentéw
wspomagajacych obstuge
poczty elektronicznej na
serwerach WWW.

Do najpopularniejszych
systemoéw pocztowych w
internecie nalezg te wyzej
wymienione. Sg dostepne z
poziomu przegladarki
najczesciej po protokole
HTTPS. Dziatajg najczesciej w
oparciu o protokoty IMAP
(nastepca POP3) oraz SMTP. W
niektérych istnieje mozliwos¢
dostepu po zdefiniowanych
przez nas protokotach.
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Slajd 4 P

t", B2E {\ SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

SMTP

PHP: Hypertext
Preprocessor

. DomysIny port 25
- Wykorzystuje warstwe TCP/IP
. Adres user@domena.pl

Protokot SMTP wykorzystuje
warstwe transportowa TCP,
domyslnie po porcie 25. Adres
pocztowy zdefiniowany jest
jako cze$é zwigzana z domeng,
czyli adres serwera na
serwerze DNS (Domain Name
System), ktory zwraca adres IP

danej domeny oraz nazwe
uzytkownika systemu
pocztowego na danym
serwerze.

Slajd 5

ii

o DAILY ppp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

B2E

BUSINESS TO EDUCATION

PHP: Hypertext
Preprocessor

(\ SZCZECINSKI PARK

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Sktadnia wiadomosci SMTP

: 220 domena.pl ESMTP Postfix

: HELO filip.domena.pl

: 250 domena.pl

: MAIL FROM:<ewa@domena.pl >

: 250 2.1.0 Ok

RCPT TO:<ewa@domena.pl >

: 250 2.1.5 Ok

DATA

354 End data with <CR><LF>.<CR><LF>
: This is the message body.

1 250 2.0.0 Ok: queued as C2BEC5B0143
L QUIT
1221 2.0.0 Bye

S
C
S
C
S:
C:
S
C:
S:
C
C:
S
C
S

Skfadnia wiadomosci SMTP wyglada catkiem podobnie do sktadni zgdania HTTP. Mozna j3
podzieli¢ na czes¢ w ktérej znajdujg sie nagtowki, czes¢ z trescig oraz cze$é konczaca
wiadomosé. Tres¢ zawsze musi by¢ zakoriczona znakiem kropki (.) oraz znakami powrotu
karetki (CR) i znakiem przejScia do nowej linii (LF).
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PHP: Hypertext
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Dziatanie protokotu SMTP cz.1
1 Potaczenie.
.. Potwierdzenie otwarcia sesji
s ldentyfikacja hosta
. ldentyfikacja nadawcy

s. Potwierdzenie gotowosci na odebranie
wiadomosci e-mail

u e
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ii

G & o
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B2 E {\ SZCZECINSKI PARK

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Dziatanie protokotu SMTP cz.2
« Wystanie informacji o odbiorcy

» Poinformowanie o rozpoczeciu przesytania
danych

s Przestanie danych
o Zakonhczenie sesji - QUIT

ue

W pierwszej kolejnosci
nawigzywane jest potgczenie
TCP hosta z serwerem, do
ktorego ma zostac¢ wystana
wiadomosé (wysytane sg trzy
wiadomosci, pierwsza z hosta
na serwer, druga to odpowied?
serwera, trzecia prosba o
otwarcie sesji). Nastepnie
serwer SMTP wysyta
wiadomosé, ktéra potwierdza
otwarcie sesji. Kolejng rzecza
jest identyfikacja hosta
(wiadomosé z komendg HELO,
lub EHLO dla rozszerzonej
wersji SMTP — ESMPT,
Extended SMTP). Po
zidentyfikowaniu hosta, klient
SMTP wysyta wiadomos¢ MAIL
stuzaca do identyfikacji
nadawcy. W dalszej czesci
serwer potwierdza gotowosc
na odebranie maila (wysyta
wiadomos¢ zawierajaca
komende 250 OK).

Klient SMTP wysyta wiadomos¢
z informacja o odbiorcy maila
(RCPT TO). Serwer akceptuje
dane odpowiadajgc komenda:
250 OK.

Nastepnie klient SMTP wysyta
wiadomosé z komendg DATA
<CRLF> informujac o poczatku
przesytania danych maila.
Serwer akceptuje komende,
odpowiadajgc komenda: 354.
W koncu dane zostajg
przestane, zakonczone kropkg i
przejsciem do nowe;j linii w
formacie systemu Windows.
Klient konczy sesje, wysyta
wiadomosé z komendag QUIT.
Serwer potwierdza koniec sesji
wysytajac wiadomosé z kodem:
221.
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Slajd 8 P g Aby PHP mogto wysytac

t’_’ D&k Dﬁ‘i‘ﬁf&%‘:ﬂ?’"ﬂoﬂf‘cﬁﬁ pr'r'ép,'lyc’éiiﬁ?‘ wiadomosci via SMTP, musi
— | Mi€C dOstep do serwera

pocztowego albo do serwera,

na ktdrym jest zainstalowany i

skonfigurowany protokot

SMTP.

SMTP w PHP

Slajd 9

B2E (\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

PHP funkcja mail

bool mail ( string $to , string $subject , string $message |,
string $additional_headers [, string
$additional_parameters]] )

o 'A“-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U TP

Do wysytania wiadomosci e-mail bezposrednio z serwera, na ktéorym SMTP jest
skonfigurowane, mozna uzy¢ funkcji mail. Funkcje zwraca wartos$é true, jezeli wysytanie
wiadomosci sie powiodto, false w przeciwnym wypadku. Wymaga trzech argumentéw:
pierwszym jest adres e-mail osoby do ktérej wysytamy wiadomosé, drugi to temat
wiadomosci, a trzeci jej tres¢. Posiada réwniez dwa argumenty opcjonalne: pierwszy to
dodatkowe nagtowki oraz drugi to dodatkowe parametry dla polecen linii komend.
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P g Wykona¢ ¢wiczenie.
t’" BZE {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Cwiczenie — wysytania maila

Uzywajgc skonfigurowanego serwera SMTP,
wysta¢ maila na swoje konto. Uzy¢ funkcji PHP
,mail’.

Slajd 10

o DAILY  php: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G xo e

Slajd 11

" BZ E {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Rozwigzanie ¢wiczenia

<?php

Semail ='adres@domena.pl';

Ssubject = 'Temat maila';
Scontent = 'Hello Filip';
try{

mail (Semail, Ssubject, Scontent)
echo 'Wystano wiadomos$¢ emaill’;
} catch (Exception Se) {
echo Se->message;

}

_

o DAILY ppp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

W pierwszej kolejnosci definiujemy adres pod ktéry chcemy wysta¢ maila, tresé¢ maila oraz
jego temat.

Nastepnie prébujemy wysta¢ maila, jezeli nam sie uda otrzymujemy komunikat o wystaniu,
w przeciwnym wypadku tres¢ btedu, ktéry méwi nam o tym dlaczego sie nie powiodto.
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Slajd 12

B2E {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Przyktad obiektu klienta SMTP cz. 1

<?php
Scfg = new StdClass () ;

scfg ->SMTP->SmtpServer = 'localhost';

Scfg ->SMTP->SmtpPort = '25';

Scfg ->SMTP->SmtpUser = 'me@localhost.com';
scfg ->SMTP->SmtpPass = 'aaaaa';

o .A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom srednio zaawansowany

G R O U

Przyktad zobrazuje nam catg komunikacje pomiedzy serwerem SMTP, a klientem i wyswietli
w postaci tablicy. Zostat skompresowany na potrzeby zobrazowania niskopoziomowego
mechanizmu komunikacji z serwerem oraz uszczuplony o mechanizmy zabezpieczajgce
aplikacje. Nie nalezy korzystac¢ z niego jako z gotowej aplikacji. W pierwszej kolejnosci
tworzymy plik konfiguracyjny dla naszego obiektu umieszczamy go w osobnym pliku i
wypetniamy odpowiednimi danymi., ktére bedg nam potrzebne do wystania maila.

Uzyta w przyktadzie klasa StdClass jest podstawowq klasg dostepng w PHP (podobnie jak
Object w Javie). Jest obiektowym odpowiednikiem tablicy, czesto uzywana do ustawiania
parametréw konfiguracyjnych.

Np:

Sbook = new stdClass;

Sbook->title = "Harry Potter and the Prisoner of Azkaban";

Sbook->author = "J. K. Rowling";

Sbook->publisher = "Arthur A. Levine Books";

Sbook->amazon_link = "http://www.amazon.com/dp/0439136369/";

Nastepnie uzyskaé mozna dostep do odpowiednich pdl poprzez: Sbook->title
Mozna réwniez rzutowac tablice na obiekt StdClass, np:

Sarray = array(

“title" => "Harry Potter and the Prisoner of Azkaban",

"author" =>"J. K. Rowling",

"publisher" =>"Arthur A. Levine Books",

"amazon_link" => "http://www.amazon.com/dp/0439136369/"

);

Sbooks = (object) Sarray;

Zrédto:
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http://www.webmaster-source.com/2009/08/20/php-stdclass-storing-data-object-
instead-array/

Przyktad obiektu do klienta SMTP cz. 2

<?php
class MailForm{
public static function getForm() {
Sform = '<form method="post" action=""><table>
<tr><td>To: </td><td><input type="text" name="to" /></td></tr>
<tr><td>From: </td><td><input type="text" name="from" /></td></tr>
<tr><td>Subject: </td><td><input type="text" name="sub" /></td></tr>

<tr><td>Message: </td><td><textarea
name="message"></textarea></td></tr>

<tr><td colspan="2"><input type="submit" value=" Send " /></td></tr>
</table></form>"';

return $form;

}

B2 E (\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
?>

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

o DAILY ppp; Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Potrzebujemy obiekt formularza, ktéry bedzie przetwarzany na wiadomosci e-mail.
Powyzszy obiekt posiada jedng metode, ktéra zwraca nam formularz HTML w postaci ciggu
znakéw PHP. Umieszczamy go w osobnym pliku.
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o DAILY pp. Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

B 2 E SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Przyktad obiektu klienta SMTP cz. 3

<?php
class SMTPClient
{

Czesc pierwsza klasy

" B 2 E SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

o .Allv PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Slajd 15

function setConfig($Sconfig) {
Sthis->SmtpServer = $config->SMTP->SmtpServer;
Sthis->SmtpUser = base64 encode ($config->SMTP-
>SmtpUser) ;
Sthis->SmtpPass = base64 encode ($config->SMTP-
>SmtpPass) ;

if ($config->SMTP->SmtpPort == "") {
Sthis->PortSMTP = 25;
} else {

Sthis->PortSMTP = $config->SMTP->SmtpPort;

function setFrom($from) {
Sthis->from = $from;

Czesc¢ druga klasy, procedura, ktéra ustawia odpowiedni parametry i dane, potrzebne do
wystania naszego maila.
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Slajd 16 N
B 2 E SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECANOLOGICZNY Preprocessor

o DAILY pup: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

function setTo ($to) {
Sthis->to = Sto;

—

function setSubject ($subject) {
Sthis->subject = $subject;

—

function setMailContent (Sbody) {
$this->body = S$body;

—

Czes¢ druga klasy, procedura, ktdéra ustawia odpowiedni parametry i dane, potrzebne do
wystania naszego maila.

SIajd 17 A
BZ E SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
=
function SendMail () {
Stalk = array();
$HTTP _HOST = $ SERVER['HTTP HOST'];
try f{
if ($this->SmtpServer == null || strlen($this->SmtpServer) ==
0){
throw new Exception('SmtpServer is missing, please use
setConfig () method.');
}
1f ($this->SmtpUser == null || strlen($this->SmtpUser) == 0) {
throw new Exception('Username is missing, please use
setConfig () method.');
}
if ($this->SmtpPass == null || strlen($this->SmtpPass) == 0) {
throw new Exception('Password is missing, please use
setConfig() method.');
}
if ($this->to == null || strlen($this->to) == 0){
throw new Exception('Receiver is not set.');
}
o DAILY pup; Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
G R O U P
302
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Czesc trzecia klasy. Prébujemy otworzyé¢ potaczenie z serwerem SMTP za pomocg funkcji
fsockopen, a jezeli nam sie powiedzie zaczynamy sie z nim komunikowa¢. Funkcja fwrite
wysyta komendy z parametrami, a funkcja fgets pobiera odpowiedz.

" BZE {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Slajd 18

Serrstr, 10)) {

fwrite (SSMTPIN, "EHLO ".SHTTP_HOST."\r\n");
Stalk["hello"] = fgets ( $SMTPIN, 1024 );

fwrite ($SMTPIN, "auth login\r\n");

Stalk["res"]=fgets ($SMTPIN,1024) ;

fwrite ($SMTPIN, S$this->SmtpUser."\r\n");
$talk["user"]=fgets ($SMTPIN, 1024) ;

fwrite ($SMTPIN, $this->SmtpPass."\r\n");
Stalk["pass"]=fgets ($SMTPIN, 256) ;

fwrite (SSMTPIN, "MAIL FROM: <".Sthis->from.">\r\n");
$talk["From"] = fgets ( $SMTPIN, 1024 );

fwrite ($SMTPIN, "RCPT TO: <".S$this->to.">\r\n");
Stalk["To"] = fgets ($SMTPIN, 1024);

fwrite ($SMTPIN, "DATA\r\n");

Stalk["data"]=fgets( $SMTPIN, 1024 );

fwrite (SSMTPIN, "To: <".Sthis->to.">\r\nFrom: <".Sthis-
>from.">\r\nSubject:".$this->subject."\r\n\r\n\r\n".$this-
>body."\r\n.\r\n");

Stalk["send"]=fgets ($SMTPIN, 256) ;

fwrite ($SMTPIN, "QUIT\r\n");

if ($SMTPIN = fsockopen ($this->SmtpServer, S$this->PortSMTP, S$errno,
fclose ($SMTPIN) ;
}

o DAILY  pup: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Czesc trzecia klasy. Prébujemy otworzyé potaczenie z serwerem SMTP za pomocg funkcji
fsockopen, a jezeli nam sie powiedzie zaczynamy sie z nim komunikowac. Funkcja fwrite
wysyta komendy z parametrami, a funkcja fgets pobiera odpowiedz.
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Slajd 19

> N
‘, BZE {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

o ———— |
else {
Stalk["error"] = "Serrstr (Serrno) \n";
catch (Exception $e) {
Stalk["exception"] = $e->getMessage()." \n";
return $talk;

o DA'lY PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U

Czesc trzecia klasy. Prébujemy otworzyé pofaczenie z serwerem SMTP za pomocg funkcji
fsockopen, a jezeli nam sie powiedzie zaczynamy sie z nim komunikowac. Funkcja fwrite
wysyta komendy z parametrami, a funkcja fgets pobiera odpowiedz.

Slajd 20 Implementujemy gtéwne
Dszczscmsm PARK PHP: Hypertext wywotanie naszego klienta
BUSINESS TO EDUCATION

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor . X
SMTP. W przyktadzie mozna

ten kod umiesci¢ w pliku
Przyktad obiektu klienta SMTP cz. 4 index.php w katalogu naszej
<?php aplikacji.
require once ('config.php'); . .
o Importujemy plik
require once ('App.php'); konfi . Kl
Sapp = new App (Scta) s onfiguracyjny oraz klase

naszej aplikacji, ktéra zaraz
zaimplementujemy. Tworzymy
jej egzemplarz i wywotujemy
metode inicjalizujaca.

2>

o .A“-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
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Przyktad obiektu klienta SMTP cz. 5
<?php
class App{
private $config;
private Sform;
private $data;
public function  construct (Sconfig) {
Sthis->config = Sconfig;
Sthis->data = new StdClass();
Sthis->init () ;
}
[

o DAILY pup: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Pierwsza czes¢ klasy. Rozpoczynamy implementacje obiektu App. W przyktadzie powyzej
znajdujg sie zmienne wewnetrzne jak dane konfiguracyjne, formularz i dane do wysfania.
Plik konfiguracyjny przesytamy za pomoca konstruktora obiektu, ktéry wywotywany jest w
momencie jego tworzenia. Funkcja aplikacji mogta by by¢ obiektem typu singleton, lecz ze
wzgledu na brak potrzeby, mogto by to tylko zaciemnié obraz przyktadu.
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Slajd 22

Ny
.’ BZE 1\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

_----—
private function init(){
Sthis->loadClasses (array ('SMTPClient',
'MailForm')) ;
Sthis->form = MailForm::getForm() ;

J_f($ SERVER["REQUEST METHOD"] == "POST") {
Sthis->getPostData () ;
Sthis->sendMail () ;

} else {
Sthis->display () ;
}

o DAllY PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Czes$¢ druga implementacji klasy App. Funkcja inicjalizujgca aplikacje. W pierwszej
kolejnosci faduje odpowiednie klasy, przekazane w argumencie jako tablica. Nastepnie
pobiera formularz potrzebny do wystania maila. Metoda sprawdza czy zostato cos wystane
metodg POST, jezeli tak to pobiera te dane, przetwarza je i wysyta maila. W przeciwnym
wypadku wyswietla formularz.

Slajd 23 Czesc trzecia implementaciji
BZE (O sasasciian ans PHP: Hypertext klasy App. Pierwsza metoda

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

—| fadUje klasy podane w tablicy

jako argumenty.
private function loadClasses (Sarr){

foreach (Sarr as Sclass) Druga metoda wyswietla
require once($class.’'.php'); formularz, wczesniej wezytany
do obiektu.

private function display () {

echo $this->form;

o DAILY  prp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
G hou e
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private function sendMail () {

SSMTPMail = new SMTPClient ($this->config->SMTP-
>SmtpServer, S$this->config->SMTP->SmtpPort, Sthis-
>config->SMTP->SmtpUser, Sthis->config->SMTP->SmtpPass,
Sthis->data->from, Sthis->data->to, Sthis->data-
>subject, Sthis->data->body) ;

SSMTPChat = $SMTPMail->SendMail () ;

print r ($SMTPChat) ;

o DAILY pup: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Czes¢ czwarta implementacji klasy App. Tworzymy egzemplarz wczes$niej utworzonej klasy
i wywotujemy jej metode sendmail. Nastepnie wypisujemy tablice z odpowiedziami od
serwera SMTP.
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e
private function getPostData () {
if($_SERVER["REQUEST METHOD"] == "POST")
{
Sthis->data->to = Sthis->test input ($_POST['to']);
$this->data->from = $this->test_input (§ POST['from']);
$this->data->subject = $this->test input($ POST['sub']);
$this->data->body = $this->test_ input (§ POST['message']);
}
}
private function test input($data) {
Sdata = trim($data);
Sdata = stripslashes(Sdata);
Sdata = htmlspecialchars ($data) ;
return $data;
}
P

o DAILY ppp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Ostatnia czesé trzecia implementacji klasy App. Funkcja przetwarzajgca dane z formularza.
Plik zapisujemy jako np. App.php. Nareszcie mozemy zobaczyé efekt dziatania naszej
aplikacji, pod warunkiem, Zze serwer SMTP jest poprawnie skonfigurowany oraz
wprowadzilismy poprawne dane w pliku konfiguracyjnym i formularzu.
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B2 E ‘\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Przyktad uzycia PHPMailera cz. 1
<?php
require once('../class.phpmailer.php');
Smail new PHPMailer (),
Sbody =
file get contents('szablon wiadomosci.html');
T

o DAILY  pup: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

W pierwszej kolejnosci dotgczamy klase phpmailera do naszego skryptu, uzywamy
reuire_once —jesli plik byt juz wczesniej dotgczony, nie dotgczamy go ponownie. Nastepnie
tworzymy egzemplarz klasy i pobieramy szablon html, badZ txt naszego maila w zaleznosci

od potrzeb.
Slajd 27 N, B2E Ustalamy protokdt na SMTP,
t’.’ e o (O SESESHs pas PHP: Hypertex wtaczamy autoryzacje oraz
konfigurujemy podstawowe
parametry dla konta SMTP.,
Przyk*ad uzycia PHPMailera cz. 2 takie jak host, port, nazwe
$mail->IsSMTP() ; uzytkownika i hasto.
Smail->Host = "mail.nazwa domeny.pl";
Smail->SMTPAuth = true;
Smail->Port = 25;
Smail->Username = "mail.nazwa_domeny.pl";
Smail->Password = "haslo";
o ?.Aol l-Y' PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
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o DAILY PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

BZ E {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Przyktad uzycia PHPMailera cz. 3

smail->From('filip@nazwa domeny.pl');
smail->AddReplyTo (,ewa@nazwa_domeny.pl", 'Ewa');
Smail->Subject = "Temat";

Smail->MsgHTML (Sbody) ;

W tym miejscu ustalamy adres nadawcy, adres pod ktdry nalezy wysytaé¢ odpowiedz, temat
wiadomosci oraz tres¢ wiadomosci, w tym przypadku wiadomos¢ w formacie HTML.

Slajd 29 A

BZE ‘\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Przyktad uzycia PHPMailera cz. 4

saddress = "adres odbiorcy";
// dodawanie adresdw 1 zalacznikdw
Smail->AddAddress (Saddress, "Ewa L") ;

smail->AddAttachment ("sciezka do zalacznika');

o DAILY pp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

310 Przewodnik Metodyczny



Mozemy dodawacd wiele adreséw, badz zatgcznikow do wiadomosci e-mail. Nalezy jednak
pamieta¢, ze wielko$¢ zatgcznika jest konfigurowalna po stronie serwera, co mozie
spowodowac niemozliwosc przyjecia go przez serwer SMTP. Dodatkowo podczas tworzenia
skryptu walidujgcego rozmiar zatgczanego pliku, nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze ze
wzgledu na specyfike kodowania zatgcznikéw w mailach (base64) jego rozmiar rosnie o ok.

30%.

Slajd 30

B2E ‘\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Przyktad uzycia PHPMailera cz. 5

if(!Smail->Send()) {
echo "Biad phpmailera: " . Smail->ErrorInfo;
} else {

echo "Wystano!";

o 'Allv PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Po odpowiednim skonfigurowaniu naszego obiektu prébujemy wysta¢ wiadomosé, w
przypadku niepowodzenia otrzymuje btad zdefiniowany w Klasie PHPMailer, w przeciwnym
razie otrzymujemy komunikat o wystaniu wiadomosci.
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Slajd 31

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Cwiczenie praktyczne

Przygotuj i skonfiguruj skrypt, ktéry wysle wiadomo$¢
email przy pomocy funkgji ,mail”.

o .A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

crowu e

Slajd 32 %ﬂ;

(\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY PreproceSsor

Cwiczenie praktyczne

Przygotuj i skonfiguruj skrypt ktory wysle wiadomos¢é
email przy pomocy omdéwionej w lekcji klasy
SMTPClient.php

o .A“.Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

crowu e

Slajd 33

" Bz E (\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

o 'A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G rou

Cwiczenie praktyczne

Pobierz ze strony http://goo.gl/Jov3T5 i skonfiguruj
framework phpMailer. Na podstawie istniejgcej
specyfikacji lub przyktadéw, przygotuj skrypt, ktéry wysle
wiadomo$¢ email w postaci pliku HTML.
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mail.php

smtp/index.php
smtp/App.php
smtp/config.php
smtp/MailForm.php
smtp/SMTPClient.php

phpMailer/index.php
phpMailer/contents.html

Przewodnik Metodyczny



Slajd 34
BZ E 1‘ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Dziekujemy za uwage

Cowek - nallepsza westyca

H xapaL WwozKI o=

U DAILY  pup: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

Cwiczenia

Przyktady i ¢wiczenia zawarte sg na slajdach tej lekcji.

Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

Po tej lekcji uczniowie nauczg sie jak dziata protokét SMTP oraz beda potrafili wykorzystaé go w swoich

skryptach. Naucza sie réwniez jak zaimplementowac obiektowo matg aplikacje, w tym przypadku
prostego klienta do wysytania poczty elektronicznej.

Lekcja 8 - MIME - rozszerzenia multimedialne

(Struktura naglowkow MIME, Kodowanie Base64 i Quoted-Printable,
Wiadomosci wieloczesciowe, Obstuga poczty multimedialnej w PHP)

Cel lekcji

Celem lekgji jest przedstawienie protokotu MIME oraz jego rozszerzenia multimedialnego. Uczniowie
poznajg kodowania Base64 i Quoted-Printable. Nauczg sie wysytac poczte multimedialng oraz poznaja
strukture wiadomosci wieloczesciowych.
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Tres¢ - slajdy z opisem

Slajd 1 \

PHP: Hypertext
Preprocessor

(\ SZCZECINSKI PARK
BUSINESS YO EDUCATION l NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

PHP: Hypertext Preprocessor
- poziom $rednio zaawansowany
Lekcja 8
MIME - rozszerzenia multimedialne
w"wmmm e |
Y
Slajd 2 \

PHP: Hypertext
Preprocessor

2

‘\ SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

MIME

4
4

Co to jest?
- Wprowadzenie

aaaaa

Slajd 3 \

PHP: Hypertext

(\ SZCZECINSKI PARK
Preprocessor

BUSINESS TD EDUCATION |_f NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Typ MIME

Co to jest?
Do czego stuzy?

aaaaa

314

Stowa wstepu.

MIME (ang. Multipurpose
Internet Mail Extensions) jest
to standard do przesytfania
poczty elektronicznej, ktory
definiuje budowe komunikatu.
Sktada sie z nagtéwkow i tresci.
Standardowo mail wysyta tresé¢
jako tekst zakodowany w 7-
bitowym kodzie ASCIl. MIME
posiada kodowanie 8-bitowe,
dlatego zwieksza objetosc
maila.

Zrédto zdjecia:
http://www.costelloentertain
ments.co.uk/3770/174/artists/
street-performers---
walkabout-entertainers.aspx
Typ MIME (nazwany od
standardu MIME) — internet
media type lub Content-Type
(po nazwie nagtéwka kilku
protokotow, ktérego wartosé
jest tego typu) jest to
dwuczesciowy identyfikator
typu pliku w sieci, pierwsza
czes¢ opisuje jego typ, a druga
konkretny podtyp. Np.
Image/gif. Image méwi, ze jest
to typ obrazkowy o podtypie
gif, ktéry jest zdefiniowany
jako standard dla obrazéow o
tym rozszerzeniu. Poczatkowo

Przewodnik Metodyczny



typ ten byt uzywany w
protokole SMTP, a pdzniej
zaczeto z niego korzystac
réwniez przy protokole HTTP.
Stuzy do okreslania standardu
przesytanego pliku w sieci

Internet.
Slajd 4 ; Struktura nagtéwkow MIME
(S sasaesuist oan PHP: Hypertext jest identyczna ze strukturg
BUSINESS TU EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

nagtéwkow HTTP. Powyzszy

nagtéwek okresla wersje
Struktura nagl'OWkOW MIME stosowanego standardu, w

tym przypadku wersja 1.0.
MIME-version: 1.0

Slajd 5 , \ W najnowszym standardzie
C sesgesatpans PP ypertex wymagane nagtowki to wersja
MIME oraz typ przesytanej
Nagtowki MIME tresci. Opc!'onalne: Koclloyvanie
MIME zawiera przewaznie
jeden z dwdch parametréw
base64 lub quoted-printable.
Jest jeszcze jeden mniej
popularny za to najprostszy:
8bit, nie wymagajacy zadnej
konwersji. Nagtéwek Content-
ID wyznacza wiadomos¢
wtasciwg, a Content-
Description komentarz do
wysytanego komunikatu.

Wymagane:

. MIME-version

. Content-Type

Opcjonalne:
Content-Disposition

. Content-Transfer-Encoding

. Content-ID

. Content- Descrlptlon
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Sktadnia nagtéwka Content-Type
Nazwa typu medidéw

Nazwa podtypu mediow

Wymagane parametry (nie kazdy typ tego
wymaga)

Opcjonalne parametry (nie kazdy typ tego
wymaga

PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

t"’ B2E (\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

DAILY

ccccc

Mozliwe wartosci Content-Type cz. 1

. text

image

. audio
. video
. application

multipart

message

PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

Nagtowek Content-Type
wymaga typu i podtypu
mediéw. Niektore z nich
wymagajg parametrow, ktére
podajemy w nastepnej
kolejnosci. Na ostatnim
miejscu umieszczamy
parametry opcjonalne.

Czesc odpowiedzialna za typ,
nagtéwka Content-Type moze
przyjmowac jedng z
powyzszych wartosci. Czasami
dopuszczalne sg dwie ostatnie
opcje multipart oraz message.
Przez uzycie typu multipart,
MIME pozwala, by wiadomos¢
posiadata wiele czesci, z
ktorych kazda moze mieé
okreslony swéj wtasny typ
MIME.
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Slajd 8

B2E

BUSINESS TO EDUCATION

PHP: Hypertext
Preprocessor

{\ SZCZECINSKI PARK

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

o

Cwiczenie
Otworz dowolng strone www i przy pomocy narzedzia

firebug znajdz content-type dla roznych typow plikow, np.
grafiki, plikow tekstowych itd.

—'?ET|( §>|§Mm HTML €SS Skrypt DOM | Sieé = | Ciasteczka
4| clear zachowujzmiany |[ Wszystko | HTML €SS JS XHR Obrazki Flash Media
Nagiéwli odpowiedzi z bufora
Access-Control-Allow-Head... *
Access-Control-Allow-Meth... =ET, HE2D
Access-Control-Max-Age =££200
Cache-Control max-2ge=25%2000, public
Content-Length 1301
[ Content-Type image/png
Date Tue, Z& Feb Z013 19:4&6:35 GMT
Etag "433416ced0031&62550% fodacaesS™

Expires Fri, 22 Mar 2013 08:2
Last-Modified Wed, 20 Feb 2013 08:07:16 GMT

Pragma public

Server nginx

o DAILY pup: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Slajd 9

PHP: Hypertext

" BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

‘\ SZCZECINSKI PARK

Cwiczenie cd
Przyktad dla pliku tekstowego htmil:

] ¢ >|§F|Knmnh HTML CSS Skrypt DOM | Sie¢ v | Gasteczka
Clear  Zachowuj zmiany |[ Wszystko | HTML €SS JS XHR Obrazki Flash Media
ipowiedZ Bufor ieci HTML  Gi

iy

Nagtéwki odpowiedzi

Cache-Control
Connection
Content-Encoding

private
keep-alive
gzip

35842

Content-Le
Content-Type

text/html; charset=utfi-8

Pragma
Server

Nagtéwki zadania

no-cache
edgeserver

o DAILY pup: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P
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Slajd 10

Slajd 11

Slajd 12

318

PHP: Hypertext
Preprocessor

BZE (\ SZCZECINSKI PARK

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Mozliwe wartosci Content-Type cz. 2

mozliwych rozszerzen plikdw, caty wykaz
znajduje sie w dokumentagciji:

http://goo.gl/P5iCtw

Podtypéw MIME jest bardzo duzo, podobnie jak

PHP: Hypertext

(\ SZCZECINSKI PARK
Preprocessor

BUSINESS TO EDUCATION |_f NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Mozliwe wartosci Content-Type cz. 3

charset="us-ascii"

.A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

ccccc

PHP: Hypertext
Preprocessor

{\ SZCZECINSKI PARK

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Kodowanie Base64

Co to jest?
Do czego stuzy?
. Jak dziata?

o DA“-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
G no

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Powyzszy przyktad obrazuje
zastosowanie parametrow w
nagtéwku Content-Type, w
tym przypadku jest to
kodowanie znakdw.

Kodowanie base64 to rodzaj
kodowania transportowego,
oznacza to, ze stuzy do
bezpiecznego przesytania
danych. Zabezpiecza dane
szczegdlnie ze wzgledu na
uszkodzenia spowodowane
niemoznoscig przesytania 8
bitowych danych przez starsze
maszyny, ktére przesytaty
znaki 7-bitowe.

Kodowanie to dzieli dowolne
64 znaki na grupy po trzy bajty.
Bajt posiada 8 bitow, dlatego
grupa ma 24 bity. Co po
podzieleniu na cztery skutkuje
6 bitowymi jednostkami. Na
szesciu bitach mozemy zapisac
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Slajd 13 : ;

(\ SZCZECINSKI PARK
BUS"\IESS TU EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Przyktad kodowania Base64

Hello World!
W kodowaniu Base64:
SGVsbG8gV29ybGQh

PHP: Hypertext
Preprocessor

Slajd 14 \

(\ SZCZECINSKI PARK
BUS"\IESS TU EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Zastosowania kodowania Base64

Przesytanie zatgcznikéw binarnych w mailach

Kodowanie haset przy wysytaniu protokotem
SMTP

PHP: Hypertext
Preprocessor

Przewodnik Metodyczny

64 rozne znaki, czyli kazda
jednostka moze przyjac 64
wartosci, stad tez nazwa
kodowania. Wszystkim takim
jednostkom przypisywane sg
znaki, na podstawie
poczatkowo ustalonych liczb.
Jesli rozmiar wejsciowego
ciggu bajtow nie jest podzielny
przez 3, stosowane jest
dopetnienie, az do jego
podzielnosci przez 4.

Powyzszy przyktad obrazuje
wynik kodowania ciggu
znakéw przy pomocy
kodowania Base64.

Przesytanie zatgcznikéw
binarnych w mailach — np.
grafiki, muzyki mp3 itp
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S
V4
Cwiczenie
Otworz plik mail.eml zawierajgcy przyktadowy e-mail z programu
pocztowego. Znajdz fragment w ktérym znajduje sie zakodowany w
Base64 zatgcznik.
--_004 4EBDEI1F4E859284EBCD02845BTEFQ1A2453FD6A0OAMIPRDOI1IIMNE42]
Content-Type: application/octet-stream; name="Week meeting 06022013.pdf"
Content-Description: Week meeting 06022013.pdf
Content-Disposition: attachment; filename="Week meeting 06022013.pdf";
51ze=85382; creation-date="Mon, 11 Feb 2013 06:13:22 GMI";
modification-date="Mon, 11 Feb 2013 06:13:22 GMI"
Content-Transfer-Encoding:
JVBERiOxLjQKJeL]zSMEMyAwIGS1iago 8 PAovUHIvEHV ZXTgKFBERL 1¥(2hhbmdl TDQuMC4 yMDED
MCBcEFdpbmRvd3MgU2V2ZW4gVHx0aW1lhdGUgeDYOIFN1cnZpY2UgQUGF] avAXIFwoQnVpbGQoNzYw
MVwWpXCkpCiolcnVhdGlvbkRhdGUGREQEM] AxMzAYMTEWODEZMDY rMD InMDANKQo+PgplbnRvYmoK
NS5AwWIGI9iago8PRoVVHIWZSAVWE 9iamVidAovU3VidHIWwZ SAVEN1hZ2UKL1dpZHRoIDK20QovSGVD
Z2n0IDYzMQovRmlOoclBlckNvbXBvbmVudCA4Ci9DbZXve INWYWNLIICSEZXZpY2VSROIELOX1bmd0
aCh20DgzMRovRM] 3dGVYIFsvRmrhdGVE ZWNvZGUgLORDVERL Y2 9kZVOKPj4Kc3RYZNFtCnjaT7POH

Slajd 15

VETLti+MLORFQUARKNwgIFkkZ1pEstgSJICABRUBYIg2100Qg0bRIR0 IXT YYWYSASKT nnnOmw+mnv2
PufcvEc589723rv/8X333T+Chay121EVaFU152/ OnlWN/ 4mE31 6rKqooAkREAEEE+AL grwE S 4MLS
8yTnz10gI5G5ePECESVaaktkZIfogasSUiHzQFi¥YEZiYrrPdSrh+k5eVi¥1Ti Iv3]oCwsDCEQOIG
XFD6tpCw4GKhRECVKEREdonCnIx08AbTDcH/ 5R/ 8N+ DKhTPux03ERDeEM1e [1KEQ4ZsACKEA5 4h+

0 DAILY pup: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Slajd 16 \ BZE Quoted-Printable — jest

r o () ARSI PARK P Hypertex kolejnym kodowaniem
transportowym zgodnym ze

standardem MIME. Polega ono

Kodowanie Quoted-Printable na tym, Ze pozostawia
wszystkie bajty mniejsze od
Co to jest? 128 (7-bitéw), ktdre nie sg
. Wprowadzenie znakami sterujgcymi ASCII

(oprécz spacji), a reszte
zamienia na zakodowany
szesnastkowo napis ASCII
poprzedzony znakiem
réwnosci. Znak rownosci tez
onnlu PHP: Hypertext Preprocessor - poziom rednio zaawansowany jest kodowany, w celu
unikniecia wieloznacznosci
jako =3D. Kodowanie to jest
gtéwnie wykorzystywane w
poczcie elektronicznej do
kodowania przesyftanych
wiadomosci, ktére zawierajg
znaki narodowe z poza ASCII.
Nie nadaje sie do przesytania
plikdéw binarnych ze wzgledu
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Slajd 17 B
suswsssmsnummm {5 ek ey Frepreser
Przyktad kodowania Quoted-Printable
Hello= world!
Hello=3D world!
o c‘.Ao":', PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
Slajd 18

PHP: Hypertext
Preprocessor

B2E ‘\ SZCZECINSKI PARK

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Wiadomosci wieloczesciowe

- Jak je definiowac?

uuuuu

Przewodnik Metodyczny

na jego narzut okoto 225%,
gdzie np. Base64 posiada tylko
33% narzutu.

Przyktad zakodowania hello
world w kodowaniu Quoted —
Printable, znaki alfabetu oraz
znak ‘Y, majg kod ASCII ponizej
128, dlatego dla lepszego
zobrazowania, ze cos sie
dzieje, dodano znak rownosci.

Wiadomosci wieloczesciowe
okreslone jako typ multipart w
nagtéwku Content-Type.
Dodatkowo w tym samym
nagtéwku muszg posiadac
parametr okreslajacy
separator ‘boundary’, ktérego
nie wolno umieszczaé w tresci
wiadomosci. Stuzy on do
oddzielania od siebie
wiadomosci.
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Slajd 19
B2E "N\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
Przyktad wiadomosci wieloczesciowej
cz.1l
From: zuraw@domena.pl
To: czapla@domena.pl Subject: =?is0-8859 -
2?Q?Czaplo=2C_czy_um=F3wisz_si=EA ze _mn=B1=3F?=
MIME Version: 1.0
Content-Type: multipart/mixed,;
boundary="xxxToJestSeparator0000xxx"
This is a message with multiple parts in MIME format.
--xxXToJestSeparator0000xxx
Content-Type: multipart/alternative;
boundari:"xxxToJestSeiaratorZainiezdzonillllxxx"
o DAILY pyp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
Na poczatku okreslamy adresata, odbiorce oraz wersje MIME z ktérej skorzystamy. Typ
wiadomosci ustawiony jest na multipart oraz podtyp na mixed (mieszany), ktory okresla,
ze czesci wiadomosci mogg by¢ réznych typow. W sekcji typu umieszczamy parametr
boundary, ktdry definiuje separator w tym przypadku gtéwny, gdyz wiadomosciach mozna
zagnieidiac’ rowniez wiadomosci.
Slajd 20

BZE {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Przyktad wiadomosci wieloczesciowej
cz. 2

--xxxToJestSeparatorZagniezdzony1111xxx

Content-Type: text/plain; charset="iso-8859-2"
Content-Transfer-Encoding: quoted-printable

To jest tre=B6=E6 wiadomo=B6ci.
--xxxXToJestSeparatorZagniezdzony1111xxx

Content-Type: text/html; charset="is0-8859-2"

Content-Transfer-Encoding: quoted-printable

-1

o DAILY pHp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P
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Slajd 21 )‘

B2 E {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Przyktad wiadomosci wieloczesciowej
cz. 3

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0
Transitional//EN">

<HTML><HEAD>

<META http-equiv=3DContent-Type content=3D"text/html;
charset=3Dis0-8859-2"></HEAD>

<BODY><FONT face=3DArial size=3D2>To jest tre=B6=E6
wiadomo=B6c¢i.</FONT></BODY></HTML>

--xxxToJestSeparatorZagniezdzonyl1111xxx--

o DAILY pup: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O

u e

Tutaj widzimy przyktad zagniezdzonej wiadomosci typu HTML.
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Slajd 22 J\

B2E ‘\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
Przyktad wiadomosci wieloczesciowej

cz. 4

--xxxToJestSeparatorO000xxx

Content-Type: image/gif; name="obrazek.gif"

Content-Transfer-Encoding: base64

Content-Disposition: attachment; filename="obrazek.gif"

PGhObWw+CiAgPGhlYWQ+CiAgPC90ZW FkPgoglDxib2R5PgogICAgP
HA+VGhpcyBpcyB0aGUg

Ym9keSBvZiB0aGUghWVzc2FnZS48L3A+CiAgPC9ib2R5Pgo8L2h0b
Ww+Cg==

--XxxToJestSeparatorO000xxx--

o DAILY PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
Jak wida¢ w powyzszym przyktadzie po raz pierwszy uzyto kodowania base64,
zamiast quoted-printable. Uzyto go do zakodowania obrazu typu gif.
Cwiczenie — zdekoduj zawarto$¢ pliku decodeBase64.txt do postaci pliku
graficznego gif.
Slajd 23

BZE {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Przyktad wysytania wiadomosci HTML
w PHP cz. 1

<?php
S$to = 'stefan@domena.pl' . ', ';
Sto .= 'marian@domena.pl';
Ssubject = 'Birthday Reminders for August';

o DAI l-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P
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Na poczatek definiujemy odbiorcéw oraz ustalamy temat maila, poniewaz do przestania
wiadomosci multimedialnej w tym przypadku w formacie html, uzyjemy funkcji mail w PHP.

Slajd 24 P
t..’ BZE N SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION < o/ NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Przyktad wysytania wiadomosci HTML
w PHP cz. 2

Smessage = '
<html>
<head><title>Tytuit</title></head>
<body>
<p>Hello world!</p>
</body>
</html>

v .
’

o DAILY pp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Jako tres¢ wiadomosci definiujemy sobie kod w formacie htmla.
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Slajd 25 P
t’" B2 E {\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
Przyktad wysytania wiadomosci HTML
w PHP cz. 3
Sheaders = 'MIME-Version: 1.0' . "\r\n";
Sheaders .= 'Content-type: text/html; charset=utf8’
"w \ r\n " ;
Sheaders .= 'From: Marek<marek@domena.pl>' . "\r\n";
o DAILY PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
W nagtéowkach ustalamy wersje MIME, wymagany w tym przypadku typ text/html z
kodowaniem w utf8 oraz nadawce maila.
Slajd 26
B2 E "N SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
Przyktad wysytania wiadomosci HTML
w PHP cz. 4
(mail ($to, $subject, Smessage, S$Sheaders))
echo 'Wystano wiadomos$c¢!';
else
echo 'Wysylanie wiadomos$Sci nie powiodio sie!';
o DAl l-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
Na koncu wysytamy wiadomos¢.
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Slajd 27

Slajd 28

Slajd 29

B2 E ‘\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

E’ BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor
Cwiczenie praktyczne

Znajdz dowolny, nieduzy plik graficzny

GIF i przygotuj skrypt, ktory zakoduje
grafike do ciggu znakéw Base64.

aaaaa

BZ E 1\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Cwiczenie praktyczne
Przygotuj skrypt, ktory zdekoduje
podany w pliku decodeBase64.ixt ciag
znakoéw do pliku graficznego GIF.
Skrypt powinien wyswietli¢ grafike w

przeglgdarce lub uruchomic
pobieranie pliku.

o DAILY pp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
G ho

BZE ‘\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Cwiczenie praktyczne
Przygotuj skrypt, ktory zakoduje w
Base64 dowolny plik binarny (grafika,
muzyka) o rozmiarze ok 1MB.
Wygenerowany w Base64 cigg

znakéw zapisz do pliku TXT.
Poréwnaj réznice w rozmiarach obu
plikow.

ccccc
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Slajd 30 ~

BZ E () SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Dzigkujemy za uwage
i xapmAL D2 o] |

o DAILY php: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

Cwiczenia
Jako ¢éwiczenia do lekcji, nalezy wykonad razem z uczniami przyktady znajdujgce sie na slajdach.

Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

Po tej lekcji uczniowie bedg potrafi¢ wysyta¢ poczte multimedialng np. w postaci plikéw html. Uczen
powinien poznaé¢ mozliwe rozszerzenia plikow, podstawowe nagtéwki MIME oraz podstawowe
kodowania transportowe. Umieé rozrézni¢ wiadomos¢ wieloczesciowa, od jednoczesciowa.

Lekcja 9 - UML 2.1 (Diagramy czynnosci, Projektowanie zloZonych aplikacji)

Cel lekcji
Celem lekcji jest zapoznanie ucznia z jezykiem do projektowania UML. Nauczenie go na czym polegajg
podstawowe diagramy oraz jak zaprojektowacd ztozone aplikacje.

Tresc¢ - slajdy z opisem
Slajd 1

N UML jest notacjg za pomoca
B2E - ) PHP Ktorei Sliwe iest erafi
-l PR [ L Hypertext Preprocessor orej mozliwe jest graticzne

modelowanie

pHp oprogramowania.
Notacja to sposdb zapisu
Hypertext Preprocessor symboli, liter i znakdéw za

pomocg ktérej mozna wyrazic
tresc. Trescig ktéra bedziemy
Lekcja 9 omawiaé jest budowa

UML 2.1 oprogramowania.

Calowiek - naflepsza inwestycla

» DAILY PHP Hypertext Preprocessor Lekcja 8 UML 2.1

sssss
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Slajd 2

B2E — PP
"N\ SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Czym jest UML?
Unified Modeling Language
Modelowanie
Historia UML
UNIFIED o
MODELING
LANGUAGE .

() DAILY  Lekcjag-UML

G R O U P

Rozwinieciem skrotu UML jest Unified Modeling Language czyli.... Zunifikowany Jezyk
Modelowania.

Czym jest modelowanie? Opis struktur, zachowan, interakgji, zjawisk, uktadu, budowy za
pomocy narzedzi (notacji, diagramoéw..) pozwalajgcych zobrazowanie budowy uktadu,
sprawdzenie zachowania badanego przedmiotu. Przyktadem modelu jest np. model uktadu
stonecznego.

UML jest notacja za pomocg ktdrej mozliwe jest zamodelowanie réznego rodzaju systemy.
Bardzo czesto wykorzystywany jest do zamodelowania tworzonego oprogramowania.
Pozwala na zaprojektowanie budowy oprogramowania z wykorzystaniem podejscia
obiektowego, jego modutdw, integracji z uzytkownikiem, z systemami zewnetrznymi.

Twdércami notacji UML sg G. Booch i l.Jacobson oraz J.Rumbaugha. Notacja powstata w

latach 90 i jest rozwijana do dzisiaj — obecna wersja notacji to 2.2. UML jest standardem
rozwijang przez organizacje OMG (Object Management Group).
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Slajd 3 > g przypadkéw uzycia - definiuje
t:’ ﬁégﬂmmm ™\ szczeciisK PARK HyperotPreprcessr funkcjonalnos¢ systemu,
) — dYNaMmiczna - prezentuje
Perspektywy implementacyjne dynamike systemu, w jaki
. przypadkéw uzycia spgséb zachowuje sie.system,
logiczna - dokumentuje
* logiczna statyczng czes$é systemu
. dynamiczna kompgnentéw - grupuje
powyzsze perspektywy w
* komponentéw logicznie powigzane
* rozlokowania komponenty
rozlokowania - specyfikuje
sprzet niezbedny do
=y S funkcjonowania okreslonych
komponentéw
Slajd 4 >
Bz E ) PHP
Podstawowe rodzaje diagraméw UML
. Perspektywa przypadkow uzycia
Diagram uzycia
Diagram pakietow
. Perspektywa logiczna
Diagram klas
Diagram obiektow
Diagram pakietow
. Perspektywa dynamiczna
Diagram czynnosci
Diagram sekwencji
Diagram pakietow
. Perspektywa rozlokowania
Diagram wdrozeniowy
T
() PAILY  Lekcas-UML
Aktualnie notacja sktada sie z okoto 16 rodzajow diagramdéw za pomoca ktorych mozliwe
jest modelowanie statycznych i dynamicznych obszaréw budowy i dziatania systeméw.
Diagramy pozwalajg na zaprojektowanie budowy oprogramowania, baz danych,
zaprojektowanie algorytmoéw, okreslenie modutéw oprogramowania, rozmieszczenie
modutéw oprogramowania.
Diagramy mozna podzieli¢ na statyczne - przedstawiajgce budowe systemu, oraz
dynamiczne - przedstawiajace np. komunikacje pomiedzy elementami statycznymi
Na tej lekcji omdéwione zostang podstawowe i najbardziej potrzebne rodzaje diagraméw:
Diagram uzycia
Diagram klas
Diagram czynnosci
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Diagram pakietow
Diagram wdrozeniowy

Slajd 5 g

o DAILY Lekcja 8 - UML

G R O U P

B2E , PHP
"N\ SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Diagram przypadkéw uzycia
W sktad diagramu wchodzg nastepujgce elementy:

aktor - wykonawca akcji, funkcji
przypadek uzycia - akcja, funkcja

granice systemu granice systemu
relacje (zwigzki) \

Aktor

relacja

\/,.—.\
{ Przypadek uzycia |
A 4

— —

Diagram przypadkéw uzycia (DPU) pozwala na zaprezentowanie funkcjonalnosci
projektowanego systemu, jego aktordw oraz komunikacje miedzy aktorami a przypadkami
uzycia. Pozwala takze na zaprezentowanie relacji pomiedzy aktorami i przypadkami uzycia.
Diagramy nazywane w jezyku ang. use case sg stosowane do dokumentowania wymagan
wobec projektowanego systemu. Projektant ma mozliwos¢ dekompozycji wymagania na
podwymagania i w procesie iteracyjnego projektowania systemu na stopniowe ich
uszczegétawianie. Odpowiednio opisany zestaw przypadkéw uzycia moze stanowic
dokumentacje wymagan ktdra jest podstawg do projektowania i implementacji systemu a
finalnie stanowi materiat wejsciowy potrzebny przy testach aplikacji.
*Przypadek uzycia - konkretna funkcjonalnosé, akcja ktdrg system moze wykonac w
interakcji z aktorem. Przypadek uzycia powinien mie¢ zwiezta i jednoznaczng nazwe np.
zadzwon
*Aktor - uzytkownik systemu, klient, inny system korzystajgcy z projektowanego przez nas
systemu. Aktor okreslany jest rzeczownikiem. Aktor reprezentuje typ uzytkownika
systemu, uzytkownik moze korzystac z wielu przypadkdéw uzycia.
*Relacja - kazdy aktor na diagramie przypadkéw uzycia powinien by¢ zwigzany
przynajmniej z jednym przypadkiem uzycia. Kazdy przypadek uzycia powinien by¢
uzytkowany przez co najmniej jednego aktora.
*Granice systemu - prezentujg granice projektowanych systemdw (na diagramie mogg
wystgpic¢ 2 lub wiecej systemdw ktorych przypadki uzycia nalezy ze sobg powigzac)
Przyktady: Przycisk dzwon w telefonie, start w pralce, wiacz silnik w samochodzie,
wyloguj na facebook-u itp.
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Dlagram przypadkéow uzycia
sysiem wypozyczalnia ptyt DVD
G
g S
u.« T 1.4 if
{  Wyszukajfilm r———————»~————
o i
Khent [ Sprzedawca w wypozyczalni

T
{ Wypomczflm —
. g
PN
. Zwroc film —_—
. g

0 DAILY Lekcja 8 - UML

G R O U P

N

/

4

4

4

Na rysunku przedstawiono przyktadowy diagram przypadkéw uzycia systemu
zarzadzajgcego wypozyczalnig ptyt DVD (np. osiedlowa wypozyczalnia). Projektant zatozyt
bardzo prostg funkcjonalnos¢:

Klient ma mozliwos¢ wyszukiwania filmoéw, wypozyczenia filmu, zwrdcenia filmu
Sprzedawca ma takze dostep wyszukiwania filméw ich wypozyczenia i zwracania, ale
dodatkowo moze doda¢ nowa pozycje w wypozyczalni.

Nalezy zauwazy¢ ze funkcjonalnosci sg bardzo ogdlne i w dalszym etapie projektowania
nalezy je uszczegétowic - np. funkcja wypozycz film powinna sprawdzac czy dana ptyta jest
dostepna (nie jest wypozyczona), przydadzg sie szczegdty kazdej z funkcji zwtaszcza pola
stuzace np. do wyszukiwania, zakres danych wyswietlanych jako rezultat itp.
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Slajd 7 P
PHP
‘." B2E SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Diagram przypadkéw uzycia

Cwiczenie:
Przygotuj szczegodtowy diagram przypadkow uzycia dla biblioteki osiedlowe;.

Zapewnij kompletnos¢ funkcjonalnosci zwigzanej z obstugg wypozyczen i
zwrotéw a takze z zarzadzaniem zbiorami bibliotecznymi i rezerwacjami.

o DAILY Lekcja 8 - UML

G R O U P

Zadanie mozna wykona¢ na kartkach.
Opcjonalnie mozna uzyc¢ istniejgcych darmowych narzedzi jak: http://www.umlet.com/

Slajd 8

B2E — PHe
"N SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Dlagram przypadkéw uzycia

system biblioteka
N " " " Deaktywuj Aktualizuj adres
Dodaj czytelnika | (Wyszukaj czytelnika At ke

Pracownif biblioteki

tzylelmk

wolnij rezerwacje
zbidru
Wypozycz zbidr
Dodaj nowy zbidr Ustaw status zbidru

o DAILY Lekcja 8 - UML

G R O U P

Zatozono obstuge obszarow
Woyszukania i Rezerwacji (dostepne dla czytelnika)
Wypozyczenia i zwrotu — dla pracownika
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Dodania zwrotu i edycji statusu zbioru

Zarzadzania uzytkownikiem (dodanie, wyszukanie, deaktywacje, aktualizacje).

9

0 DAILY Lekcja 8 - UML
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Bz E "N SZCZECINSKI PARK

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

PHP

Hypertext Preprocessor

Klient

- kKlient_id : int
- imie : string
- nazwisko : string
- aktywny : boolean

+ustaw_aktywnosc(_aktywny : boolean);
+ ustaw_imie_nazwisko(_imie : string, _nazwisko: string),

Nosnik

Przykiad

- plyta_id: int
- cena : double
- tytul : string

- wypozyczona : boolean

-+ ZWrd ()

+wypozycz(klient_id - int)

Diagram klas
Elementy klasy:
* Nazwa klasy
» Atrybuty - cechy obiektow
* Operacje - czynnosci wykonywane
na atrybutach

Diagram klas jest obok diagraméw przypadkow uzycia najczesciej stosowanym diagramem

w notacji UML.

Diagram klas najlepiej odwzorowuje programowanie obiektowe. Klasa w oprogramowaniu
jest definicjg obiektéw. Obiekt zawiera wycinek modelowanej przez oprogramowanie
rzeczywistosci, jest czarng skrzynka ktdra posiada atrybuty (dane) oraz metody (funkcje)
ktore dziatajg na atrybutach. Obiekt moze udostepnia¢ okreslone metody na zewnatrz dla
innych obiektéw - s3 to metody publiczne (w programowaniu obiektowym zadeklarowane
jako public na diagramie oznaczone przez +). Za pomocg udostepnionych metod $wiat
zewnetrzny moze korzystaé z funkcjonalnosci obiektu.

Widocznos¢ atrybutdw i metod oznaczana jest symbolami:

"+" - publiczne, widoczne na zewnatrz obiektu,

- prywatne, niewidoczne na zewnatrz obiektu, dostepne tylko dla kodu obiektu

"#" - chronione, prywatne i dodatkowo widoczne dla klas dziedziczacych

Al

- pakietowe, widoczne w pakiecie do ktérego nalezy klasa
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BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Diagram klas

Asocjacja

nawigacja

Czujnik asocjacja N “a Sterownik

1 O.n
_rola
" nazwa asocjacji )
Pojazd & i Kolo
s eczy v i jest czescial
wykorzytuje - ————————
2.5 1

T T

Slajd 10 N
agréga:ja liczebnosé

K
I|_

0 DAILY Lekcja 8 - UML

G R O U P

Podobnie jak na diagramie przypadkow uzycia, diagram klas wykorzystuje zwigzki (relacje)
do obrazowania zaleznosci miedzy klasami. Pierwszg relacjg jest asocjacja ktdra
reprezentuje dowolny zwigzek miedzy obiektami klasy. Asocjacja jest reprezentowana linig
ciggty i moze mied nastepujgce cechy:

nazwe - podkreslajgca istote zwigzku, posiadajgca strzatke prezentujaca kierunek
interpretacji (np. pojazd wykorzystuje koto),

role - definiujgca powinnos¢ obiektu wzgledem drugiego (np. pojazd faczy kota, koto jest
czescig pojazdu),

nawigacja - precyzujgca kierunek przeptywu komunikatéw (np. czujnik przekazuje sygnaty
do sterownika),

liczebnos¢ - definiuje zakres dopuszczalnej liczby obiektéw wystepujgcych w zwigzku (np.
pojazd ma od 2 do 5 két, koto ma 1 pojazd, czujnik jest podtaczony do jednego
sterownika, sterownik posiada od zera do n czujnikow)

agregacja - opisuje zwigzek catos¢ - czesé. Wyrdznia sie

agregacje silng (kompozycja) (zapetniony romb) oznaczajgca, ze po usunieciu agregatu
(obiektu grupujgcego) usuwane sg takze wszystkie segmenty (obiekty sktadowe),
agregacje czesciowg (pusty romb) oznaczajaca, ze po usunieciu agregatu segmenty nadal
moga istniec.

Wykorzystywanie cech jest opcjonalne i zalezy od przyjetego dla danego projektu
szczegotowosci dokumentac;i.

Przewodnik Metodyczny 335



Cztowiek - najlepsza inwestycja
KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

B2E .
"N\ SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
-
g _
- VIN *string .
Generalizacja - hierarchia, dziedziczenie [yl
[ rretag
- rok_produkecji - data
- masa_wtasana - double
Jednoslad mul;m
- rodzaj_napedu - eval - 0é_napedowa - eval
- czy_amortyzator_skretu - boolean| - liczba_osi - int
ul as
|- liczba_poduszek - int - tadownosé - double
liczba_miejsc - int - liczba_biegéw - int
|- czy_szyberdach - boolean
|- typ_nadwozia - eval
- typ_skrzyni - eval
o PDAILY  Lekcas-UML
G R O U P
Generalizacja jest zwigzkiem reprezentujgcym dziedziczenie klas. Dziedziczenie skutkuje
powstaniem hierarchii klas w ktérej najbardziej ogélna klasa jest umieszczona na samym
szczycie hierarchii (korzen). Na samym dole wystepujg klasy nazywane lis¢émi. W hierarchii
wystepujg tez klasy abstrakcyjne (nazwa pisana kursywg). Klasy abstrakcyjne nie maja
swoich instancji obiektdw, stuzg natomiast do zdefiniowania wspdélnych atrybutéw i metod
ktore bedq dziedziczone przez klasy potomne (np. Wieloslad).
Slajd 12
RS B2E ,
"N\ SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
Diagram klas
Cwiczenie:
Zaproponuj diagram klas dla systemu zarzgdzania bibliotekg publiczng.
Przyjmij przynajmniej 3 poziomowg hierarchig opisujgca zbiory biblioteczne
i min 2 poziomowa hierarchie klas opisujgcg uzytkownikéw i pracownikéw
biblioteki.
Wykorzystaj wczesniej przygotowany diagram przypadkéw uzycia w celu
weryfikacji kompletnosci funkcjonalnosci oprogramowania.
€)PAILY  Lekas8-UML
336
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PHP
BZE "N SZCZECINSKI PARK

Hypertext Preprocessor
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY P P

Dlagram klas

]
mdz!d.dlam

W przyktadowym rozwigzaniu zamodelowano tylko czes¢ struktury zbioréw
bibliotecznych (tekstowe i graficzne — klasy abstrakcyjne).

Rozrdzniono osoby jako czytelnikdw i pracownikow biblioteki.

Centralng klasg wigzacg jest klasa Obstuga ktdra jest powigzana

ze zbiorem ktdry jest wypozyczany (zatozono ze na 1 wypozyczenie 1 zbidr)

z czytelnikiem ktdry zbior wypozycza/rezerwuje

z pracownikiem ktéry zbidr przekazuje i przyjmuje/dokonuje rezerwacji
Potomkowie klasy Obstuga (Wypozyczenie, Rezerwacja) implementuja metody
Przedstawiono metody wypozycz i zwrdc dla klasy albo rezerwuj lub zwolnij
Wypozyczenie oraz ustaw_status dla Zbidr i deaktywu;j i ustaw_adres dla czytelnika
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Slajd 14
B2E ( ' PHP
"N SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
Dlagram Cczynnosci
Diagramy czynnosci (aktywnosci) et i
e czynnosci
» akcje v
° prze pl'yW Sprawd? dostepnose
» start, koniec
dostepry niedostepry
Wypuzycz film Rezerwu]
() DAILY  Lekcjas-UML
Diagram czynnosci stuzy do zobrazowania algorytmdw, proceséw biznesowych w
projektowanym oprogramowaniu lub scenariuszy przypadkéw uzycia. Sktadajg sie z
nastepujgcych elementow:
czynnosci - reprezentujgca czynnosé ztozong, mozliwg do dalszej dekompozycji na
podczynnosci i akcje i uszczegdtowienia, (np. wyszukaj film),
akcji - elementarna jednostka zachowania, nie podlega dalszej dekompozycji,
reprezentuje algorytm, metode,
przeptywoéw sterowania - strzatki tgczgce czynnosci, akcje i punkty startu i zakonczenia,
punkt startu - czarne kétko,
punkt konca - okrag z czarng kropka w srodku
338
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B2E - P
"N SzZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Diagram czynnosci

Dekompozycja czynnosci

wiiyszukaj filre wyczyst formularz Wyszuk\wanla

wprowadz tytat filmu

Wprowadz rezysera

Uruchom wyszukiwanie
Wy Sweiet] wyniki

Czynnost nadrzedna

Czynnost podrzedna

) PAILY  Lekcas-UML

G R O U P

Czynnosci moga by¢ dekomponowane. Czynnos¢ nadrzedna po uszczegdtowieniu moze byé

procesem czynnosci podrzednych albo sekwencjg akcji. Przyktadowo, czynnos¢ "Wyszukaj
film" moze sktadac sie z sekwencji czynnosci.

Slajd 16 P
~l
B2E ~ szezecis e
SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY HyperteXt Preprocessor
=
Diagram pakietow
Diagram pakietow
. 1
* pakiet
‘ Zalez_n(_)sc_; . Modut finansowy
* zagniezdzanie
e
Modut Zarzadzanie "
wypotyczaniai [t ) ozvezalnia  f€e .IntEI'ij_S
rezerwacji P e ;{rn uzytkownika
E —
Modut filmoteki | Persystencja

o DAILY Lekcja 8 - UML

G R O U P

Diagram sktada sie z nastepujacych elementéw:
pakiet - element grupujacy inne diagramy, (ramka otaczajgca elementy innych
diagramoéw), praktyka zaleca objecie pakietem diagramoéw
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zaleznos¢ - taczy pakiety w logiczng strukture, linia przerywana ktérej kierunek

wykorzystania pakietu,
zagniezdzanie - grupowanie innych pakietow.

Slajd 17
B 2 E N

\ SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Dlagram pakietow

Diagram pakietow
zagniezdzanie

j‘\Li

—1

4666

modut bilingowy

modut platnosci
online

o DAILY  Lekcja8-UML

G R O U P

Diagram pakietéw pozwala na porzadkowanie i grupowanie dokumentacji. Wszystkie
diagramy mogg by¢ organizowane w pakiety (np. pakiet grupujacy przypadki uzycia lub
diagram klas). Pakiety mogg takze grupowac inne pakiety (np. pakiet dolny).
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B2E — PHP
"N\ SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor

_=------ -
Diagram pakietow
Cwiczenie:
Zaproponuj podziat oprogramowania do zarzadzania bibliotekg na pakiety.

Postaraj sie pogrupowac tematycznie klasy, przypadki uzycia i diagramy
czynnosci.

Nastepnie dokonaj zagniezdzenia powstatych pakietow w pakiety
nadrzedne - grupujgce moduly miedzy sobg np. zarzadzanie czytelnikami,
zarzadzanie zbiorami bibliotecznymi.

() DAILY  Lekcjas-UML

G R O U P

Slajd 19

B2E - P
"N SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Diagram pakietéw - rozwigzanie

—

Modut zbiorow

Modut
wypozyczanial T > biblioteka €t
rezerwacji p

Interfejs
uzytkownika

." : - v

Modut zarzadzania | 7
czytelnikiem Persystencja

o DAILY Lekcja 8 - UML

G R O U P

Zatozono rozdzielenie modutéw:

Zarzadzania zbiorami

Wypozyczania i rezerwacji

Zarzadzania czytelnikiem

Zaprojektowano, ze stan systemu bedzie zapisywany w bazie danych (persystencja)
Zatozono prosty interfejs uzytkownika (GUI) dla pracownikéw i czytelnikow
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=———— 4
Dlagram komponentéw
Diagram komponentow:
Komponent (e~ | baza_fiméw.db
Zalezno$¢
Eypoiycmlma.war e konfiguracja.xml
Emponywar {E PDF.dll

0 DAILY  Lekcja8-UML

G R O U P

Komponentem jest izolowany, wymienny modut oprogramowania stanowigcy czesé
systemu. Komponentami moze by¢ kazdy element sktadowy systemu przyktadowo:

bazy danych (np. plik bazy danych, system zarzgdzania bazami danych),

pliki bibliotek programowych (np. modut do tworzenia plikéw PDF),

moduty oprogramowania (np. wypozyczalnia, raporty),

pliki (np. konfiguracyjne, graficzne).

Komponent jest reprezentowany przez symbol prostokata z dwoma bolcami (symbolizuje
intefejsu). W nowszej notacji UML dodano dodatkowe ikony komponentéw pozwalajgcych
na definiowanie i nazywanie interfejsow.

Zaleznosci komponentdow sg reprezentowane przez linie przerywang z grotem. Kierunek
wskazuje na komponent wykorzystujacy.
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Dlagram wdrozeniowy

Diagram rozlokowania:
artefakt,

wezet,

$ciezki komunikowania.

Przegladarka

HTTP(S)
paf.plugin

uzytkownik

Serwer baz danych Sewer aplikacii

Tomeat

&=
‘WypoZyczalnia.war
—
/=
raporty.war
e

0 DAILY Lekca8g-UML

G R O U P

MysaL

baza_filméw.db [<——JDBC —|

aza_klientow db

W dokumentacji czesto wystepuje potrzeba okreslenia fizycznego rozmieszczenia
artefaktéw (sztucznie wytworzonych elementéw, np. komponentéw) oprogramowania.
Artefaktem mogg by¢ bazy danych (np. baza_filméw.db), klasy, diagramy, biblioteki,
komponenty (np. wypozyczalnia.war)

Weztem jest fizyczny lub logiczny zaséb przetwarzajagcy na ktédrym zainstalowano i
skonfigurowano do dziatania artefakty (np. serwer baz danych, przegladarka).

Sciezki komunikowania reprezentujg przeptyw i kierunek przeptywu informacji. Nazwa
sciezki moze sugerowac protokdt komunikacyjny ktéry projektuje sie wykorzystac.
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Slajd 22
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_==
Dlag ram wdrozeniowy
Cwiczenie:
Zaproponuj diagram wdrozeniowy dla oprogramowania zarzadzajgcego
biblioteka.
Postaraj sie rozdzieli¢ funkcje serwera aplikacji od serwera baz danych,
umies¢ w weztach odpowiednie komponenty.
o DAILY Lekqa 8- UML
Slajd 23

B2E ( : PHP
"N\ SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

biblioteka.db

P

v

czytelnicy.war WYpOZyCZ.war zhiory.war

acja.xml

o DAILY  Lekcja8s-UML

G R O U P

Zatozono realizacje wspdlnej bazy danych i rozdzielenie modutéw funkcjonalnych wg
pakietow

Catos¢ zintegrowana interfejsem uzytkownika biblioteka.war oraz modut konfiguracji
technicznej.
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Zatozono instalacje rozwigzania na dwdch serwerach — serwer baz danych oraz serwer
aplikacyjny
Przyjeto zastosowanie darmowych rozwigzan MySQL i implementacji baz danych

Przyjeto zastosowanie serwera aplikacyjnego tomcat i uruchamianie rozwigzania z
poziomu tego serwera

Zatozono ze dostep do systemu odbywa sie wytgcznie przez przegladarke.

PHP
BZE "N SZCZECINSKI PARK

Hypertext Preprocessor
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Diagram wdrozeniowy

%

czptelnik HTTPES)

Przegladarka

R

HTTP(S)

pracownik bislioteki

Sewer aplikacji

Serwer baz danych |'rommt

mMysQL
|<—— JpBC —>|
PR eR piteteaar

il

biory.w

I
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Slajd 25
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CW|czen|a

Co to jest UML? Co oznacza skrot? Do czego stuzy?
2. Wymien min 5 diagramow UML. Jakie znasz perspektywy projektowania
oprogramowania?
Jakim diagramem zobrazujesz wymagania na system informatyczny?
Narysuj przyktad diagramu i oméw go.
Jakim diagramem zobrazujesz model obiektowy? Narysuj przyktad
diagramu prezentujgcego dziedziczenie i omow jego elementy.
Jakim diagramem zaprezentujesz algorytm lub proces ktory nalezy
zaimplementowac w systemie? Narysuj przyktad diagramu i omoéw go.
Jakim diagramem zorganizujesz i pogrupujesz inne diagramy?
Jaki diagram stuzy do przedstawienia fizycznego rozmieszczenia
elementéw oprogramowania?
Do czego stuzy diagram komponentow?

Czlowiek - najlepsza inwestycja

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI
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Cwiczenia
Cwiczenia dla tej jednostki lekcyjnej zostaty umieszczone na ostatnim slajdzie.

Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia
Po tej lekcji uczniowie beda potrafili samodzielnie zaprojektowad aplikacje w jezyku UML oraz stworzyé
podstawowe diagramy aplikacji.

Lekcja 10 - Dobre praktyki programowania w PHP

Cel lekcji

Celem lekcji jest wprowadzenie ucznia w Swiat praktycznego podejscia do aplikacji oraz wytyczenie im
dalszej drogi na rozwdj w przysztosci. Pokazanie im dobrych praktyk oraz wielu przydatnych
fragmentéw kodu, szkieletdw oraz narzedzi, ktére przydatne sg kazdemu programiscie.
Zaprezentowano rdéwniez wzorce projektowe i obecnie najwyiszy abstrakcyjnie paradygmat
programowania, zwany programowaniem zorientowanym na aspekty.
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Tres¢ - slajdy z opisem

Slajd 1 \

PHP: Hypertext

EUSINESSTO EDUCATION PI’EpfOCESSOr
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‘\ SZCZECINSKI PARK

PHP: Hypertext Preprocessor
- poziom $rednio zaawansowany
Lekcja 10
Dobre praktyki programowania w PHP
!’.“O'E‘f
Slajd 2 : ;

PHP: Hypertext

(\ SZCZECINSKI PARK
BUSINESS To EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Dobre praktyki programowania

. Wprowadzenie

Przewodnik Metodyczny

Stowa wstepu

PHP jest jezykiem, w ktorym
tatwo rozwigzuje sie wiekszos¢
problemdw. Jego prostota
niesie jednak ze sobg powazing
konsekwencje, kod ktory
zaimplementowalismy, a ktéry
wymaga zmian, jest
niezrozumiaty i wymaga
przepisania od nowa, aby
zawrzeé odpowiednie zmiany.
Czesto tez kod, ktory
rozwigzuje podobny problem
w innym projekcie, nie nadaje
sie do zastosowania. Nalezy
zatem zadac sobie pytanie, czy
powinnismy po raz kolejny
rozwigzywac ten sam problem,
badz tez na nowo odkrywac
koto, czyli pisac rzeczy, ktore
mam w najlepszy i sprawdzony
sposéb zaimplementowane
przez innych programistéow.
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Rozszerzenia PHP

PEAR
PECL

. Composer

O DAILY PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

PEAR jest to system dystrybucji opensource’owych rozszerzen jezyka PHP. Powstaje od
roku 1999 i posiada wielkg ilos¢ zasobdw, ktdre utatwiajg nam prace z jezykiem PHP. PECL
to pierwotnie cze$¢ PEAR, w przeciwienstwie do swojego rodzica, jest to repozytorium
spotecznosci, a pakiety w nim zawarte, sg pakietami nieoficjalnymi. Zanim napiszesz cos co
juz zostato napisane, zajrzyj do repozytorium, gdyz moze to Ci pomdc zaoszczedzié
mndstwo czasu i dostarczy¢ zrédto ze sprawdzonym rozwigzaniem.

Uzywajac wielu frameworkéw oraz dodatkéw, do zarzadzania zaleznosciami w projekcie
przydatny moze okazac sie Composer (https://getcomposer.org/).

Composer jest genialnym systemem wspomagajacym zarzadzanie zaleznosciami aplikacji
w PHP. Wystarczy jezeli wylistujesz swoje zaleznosci w pliku composer.json, a narzedzie to,
przy uzyciu kilku prostych polecen, automatycznie sciggnie odpowiednie wersje bibliotek i
ich zaleznosci oraz odpowiednio skonfiguruje autoloadera. Za pomocg Composera mozna
zainstalowac wiele znanych bibliotek. Ich liste znajdziesz na stronie projektu Packagist -
oficjalnego repozytorium bibliotek kompatybilnych z tym systemem.
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Frameworki

Wprowadzenle

Symfony @ Symfony
Slim

o DAllY PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O UTP

Implementujac aplikacje internetowa wykonujemy szereg operacji, ktére zwigzane s3 z jej
szkieletem oraz czesto powtarzalnymi rzeczami, jak autoryzacja czy systemy formularzy. Z
pomocg przychodzg nam gotowe szkielety aplikacji takie jak Zend Framework czy Symfony.
Jezeli piszemy aplikacje, ktéra jest wieksza niz formularz kontaktowy, warto uzy¢ gotowych
rozwigzan. Szkielety te posiadajg architekture MVC oraz catg mase gotowych bibliotek np.
posredniczacych w komunikacji z bazg danych, zwigzanych z cache’owaniem, czy chociazby
obstugg plikdw pdf. Wersje 2 pierwszych frameworkow, sg zaimplementowane w petni
obiektowo i wykorzystujg wiele wzorcéw poprawnego programowania, z ktérych mozna
czerpac swietne lekcje. Na ich stronach znajdziemy mndstwo materiatéw zwigzanych z ich
uzyciem, video-tutoriale oraz wyczerpujgcg dokumentacje np. ZF okoto 1300 stron formatu
A4. Oprécz wyzej wymienionych frameworkéw, jest jeszcze wiele innych jak np. Yii,
cakePHP, codeigniter czy fuel. Warto poswiecic¢ troche czasu na eksploracje internetu w
poszukiwaniu tych zasobdw, poniewaz mozna zaoszczedzi¢ mase pracy oraz otrzymac
sporo profesjonalnie napisanego kodu.

Slim (http://www.slimframework.com/) jest natomiast przyktadem frameworka, przy
pomocy ktérego w szybki i prosty sposdb bedziemy mogli tworzy¢ wtasne API (np REST API
dla aplikacji na Androidzie — Lekcja 11).
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Slajd 5 N Jezeli nie czujesz sie jeszcze na

"" B2E (3 sasaecuts pas PHP: Hypertext sitach, aby korzystac z

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

—| WYTafinowanych narzedszi,
poniewaz ich ogrom Cie
Biblioteki przeraza lub piszesz tylko mate
aplikacje dla ktérych szkoda
tracic¢ zasoby i wydajnos¢,
mozesz korzystac z
frameworkow jako bibliotek
lub ze stricte bibliotek, ktorych
jest wiele np. TCPDF do obstugi
plikow pdf, czy biblioteki
SMARTY do obstugi szablondw.
€ PAILY  pup: ypere Preptocessor - poom rechio aawansovany Uzytecznym narzedziem

okazuje sie rowniez Composer,
czyli program do zarzadzania
pakietami PHP.

- Przyktady
. Composer

Slajd 6

B2 E D SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Programowanie obiektowe (OOP), a
aspektowe (AOP)

- Wprowadzenie

. Czy warto z niego korzystac?

o DAllY PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

PHP w wersji 5, zapewnia petng obstuge programowania obiektowego, czyli
najpopularniejszego obecnie programowania. Kontynuacjg drogi ku wydzieleniu abstrakcji
w jezykach programowania jest programowanie aspektowe. Implementuje sie je na razie
w sposbb obiektowy, gdyz PHP nie zapewnia jeszcze wbudowanej obstugi aspektow. Polega
ono na wydzieleniu abstrakcyjnych czynnosci na poziomie rozumowania cztowieka np.
system logdéw, i uniezaleznienie ich od klas. Grupowanie takie zapewnia nam lepsze
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mozliwosci projektowania i bardziej zrozumiatg implementacje. Zobrazujmy nasz przyktad,
zatézmy ze nasz zbidr klas przy wykonywaniu jaki$ czynnosci, zapisuje te akcje w tzw.
Logach. Czy nie tatwiej by byto wyodrebnié ten mechanizm z klas i przenies¢ go do poziomu
kontenera naszej aplikacji? Zyskujemy na tym wiele czasu, nie muszgc implementowac go
za kazdym razem. Poza tym wszelkie zmiany dokonujemy tylko raz. Co w przysztosci i przy
czestych zmianach w aplikacji staje sie ucigzliwe.

Slajd 7 Kolejng wazng rzeczg, ktéra
t’ EUSINESSTDEDUCATION ()E&%&vﬁ)ﬁL@}ﬁl’é{oﬂﬁ%ﬁ P;:'Zp:))(l;';esrsts;d UiatWIa ZyCIe programISCIe Sa
wzorce projektowe. Sg to
rozwigzania problemow

Wzorce projektowe projektowych, ktére
stosowane w odpowiednich
. Wprowadzenie przypadkach, potrafig
. Do czego stuzg? zaoszczedzi¢ nam wiele czasu i

stworzyc tatwe do dalszego
rozwijania $srodowisko, czy tez
unikna¢ wielu btedow.

ccccc

Slajd 8

B2 E (\ SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor

Wzorce projektowe cwiczenie

Analiza przyktadu wzorca projektowego singleton lub MVC.

Singleton implementation Conventional implementation

A

/A
L
I
2 8

o 'AILY PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Celem wzorca projektowego singleton jest wprowadzenie ograniczenia mozliwosci
tworzenia obiektéw danej klasy do tylko jednej instancji. Tak stworzony obiekt dostepny
jest globalnie dla catej aplikacji.

W?zorca singleton powinnismy uzywac do implementacji:
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- obiektéw, przechowujacych informacje o stanie aplikacji (np konfiguracji).
- obiektéw ktére powinny istnie¢ przez caty czas trwania aplikacji (np logowanie zdarzen
z wielu miejsc w kodzie do jednego pliku Log)
Przyktad znajduje sie w materiatach ze skryptami PHP.

Zmiany w stosunku do skryptu nie uzywajacego wzorca singleton:

-konstruktor zostat zmieniony z publicznego na prywatny (to chroni przed tworzeniem
obiektu bez wywotania metody getinstance)

-zmienna Sdbh zmieniona z publicznej na prywatna (chroni to przed nadpisaniem zmiennej
Sdbh )

-tablica db_info zamieniona z publicznej na prywatng (z tego samego powodu co $dbh)

Grafika pobrana ze strony: http://yavkata.co.uk/weblog/php/php-singleton-design-
pattern/

Kolejnym bardzo popularnym wzorcem projektowym jest MVC (Model-Widok-Kontroler).
Uzywajgc tego modelu, aplikacje zawierajace interfejs uzytkownika sg zorganizowane w 3
struktury:

- Model — zawiera logike aplikacji

- Widok — odpowiedzialny jest za wyswietlenie rezultatéw modelu w interfejsie
uzytkownika

- Kontroler - przyjmuje dane wejsciowe od uzytkownika i na ich podstawie dostarcza
oraz pobiera dane z/do modelu oraz od$wieza widok

; Jesli chodzi o samo pisanie w
t. B (S szszmcuism pany e raherext jezyku PHP, w internecie
mozemy znalez¢ wiele stron
poswieconych dobrym
praktykom programowania.
Warto polecié¢ ,,php the right
. http://goo.gl/suWCFu way”, gdyz jest ona podstawg
wielu publikacji na temat
dobrych praktyk w jezyku PHP.

Dobre praktyki samego programowania

0" DAILY  pHp: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
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. Wprowadzenie
- phpDocumentor
=
* Displays a new message box, or reinitializes an existing message box, based on the config options passed in,
*
# @Gparam config the message box config
=
public static native void show (MessageBoxConfig config) /-1
$wnd.Ext .MessageBox.show (config. @com. gwtext.client.core.JsObject::3sCbi) -
=%/

0 DAILY php: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Jezeli chcemy uzywac naszego kodu wielokrotnie, a nie pracujemy samemu, bad: tez
chcemy udostepnia¢ nasz kod dla innych programistéw. Warto zadbaé o dobre
udokumentowanie kodu. Utatwia ono i przyspiesza prace nie tylko innym, ale tez nam
samym, kiedy po dtuzszym okresie siegamy po nasz wczes$niej napisany kod. Polecanym
tutaj narzedziem jest phpDocumentator, ktdry tworzy dokumentacje automatycznie na
podstawie specjalnych komentarzy zamieszczanych w skrypcie.

PhpDocumentor jest narzedziem, dzieki ktéremu mozliwe jest generowanie dokumentacji
z kodu zrédtowego PHP. Dzieki takiej dokumentacji, mozna dostarczy¢ odbiorcy wiecej
informacji zwigzanych z funkcjonalnoscig osadzong w kodzie zrédtowym, a nie tylko to, co
jest wykorzystywane w interfejsie uzytkownika.

Dokumentacja taka jest bardzo przydatna w nastepujgcych sytuacjach:

- Gdy tworzymy zestaw aplikacji udostepniajgce API
- Gdy tworzymy aplikacje opartej na architekturze pluginowej, umozliwiajgcej tworzenie
wtasnych dodatkéw

Wiecej informacji dostepnych na stronie: http://www.phpdoc.org/
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Coto Jest i do czego stuzy?

DAllY PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

ooooo

Kontrola wersiji

PHP: Hypertext
Preprocessor

Systemy kontroli wersji lub w
skrdcie systemy
wersjonowania, sg to
programy, ktére przechowujg
historie naszej pracy i
utatwiajg prace w wiekszej
grupie programistow. Do
najbardziej popularnych nalezg
subversion (SVN) oraz git. Po
napisaniu danego fragmentu
aplikacji, mozemy swobodnie
wystac jg na serwer i dotgczyc
do catosci wiekszej aplikacji,
mozemy takze pobieraé
fragmenty napisane w
przesztosci, czy przegladac
zmiany zrobione przez innych
w naszym kodzie. Systemy te
pozwalajg takze na tworzenie
repozytoridow na serwerach i
udostepnianie najnowszych
wersji naszych bibliotek, czy
tez aplikacji innym.

Do komunikacji z serwerami
zawierajgcymi ustugi
wersjonowania czesto
uzywamy pluginéw (np do
ulubionego IDE) lub
samodzielnych aplikacji jak np.
TortoiseSVN.
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>

Przyktad uzycia SVN w Eclipse
" Team Synchronizing - SN Uorg ig.ubclipse.core): /org g subversion. subclipse.core/ e uBvesion/subelprelcare SVNCIa T anager jave = L_k:ﬂ
EHD Q- BF @ bi-H-Go - B S E "

File Edit Movigate Search Project Run Window Help
S 3 =B ‘

&0 synchronize &
SVN (/org tigris.subversion.subelipse.core)

| 131 ave Structure Compare
Qe | @O G E e @
&
B2 orgiigris.subversion.subclipse.core
£ METAINF
5 src/org/Migris/subversion/subelipse/core
(4 ISVNClientManagerjava
[## ISVNCoreConstants.java (4342 - selsemore;
(38 messages_zh properties (4348 - fcoffee)
[3® SYNClientManagerjava
[§® SVNTeamProviderType java
@ src/ong/tigris/subversion/subclipse/core/comn
{8 sre/org/tigris/subversion/subclipse/ core/resou
[J® BaseResourceStorage java (4267 - selsemor
3% ISVNTreeConflictjava (4298 - markphip) 5
(59 LocalResource java (4152 - selsemore) 2 el
{9 LocalResourceStatus jave (1298 - markphip,
{# RemoteResourceStatus jova (4323 - selsem
38 ResourceStotus.java (4296 - markphip)
{1# SVNFileModificationValidator java (4152
(4@ SVNMoveDeleteHook java (4149 - selsemo
(593 SVNTreeConflict java (4298 - markphip)

(4% Compilation Unit 7
@& SVNClientManager =)
“® createSVNClient()

% getSVNClient)

[3) Java Source C:

Local File (3857)
ublic olass SVNClientManager I
private String svnClientInte
private String svhAdminDir =
private File configDir = nul]
private boolean fetchChangeP(
private MashMep clients = ney
|
» <

|

=l

private String svaClientl
private String svaAdminDi |
private File configDir =
private boolean fetchChar
private MashMap clients =

(@ Mistory 50 ) Tasks| [£1 Problems| & ME AL S R

Revision Date
2/18/09 4103 PM

2/16/0910:34 AM

Author
markphip
selsemore.

Comment

Merge all changes from tree-conflicts branch @

Return different paths for remote resources and works
selsemore  Log errors rather than printing stack trace, lssue # 825
selsemore  Fix potential NPE if null progress monitor is passed to  «

i v

@ sre/org/tigris/subversion/subclipse/core/sync 1/6/0910:27 AM

(& /trunk/subclipse/org tigrissubversionsub « Log errors rather than printing
|1 RevertResourcesCommand java -~ stack trace
[ il v i J b} Issue #: 825 -

O DAILY  pHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Na przyktadzie widzimy zmiany przychodzace i wychodzgce. Zmiany wychodzace to praca
wykonana przez nas. Zmiany przychodzace to zmiany wykonane przez innych
deweloperdéw. Z prawej strony widzimy konkretne zmiany dokonane na wybranym pliku.

(screen pobrany ze strony: http://www.java-forums.org/blogs/eclipse/975-working-svn-
eclipse.html).

Slajd 13
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PHP: Hypertext

Testowanie aplikacji to jedna z
wazniejszych czesci

BUSINESS TO EDUCATION _f NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Preprocessor R L.
programowania, mamy rézne
rodzaje testow np.

Testowanie aplikacji integracyjne, wydajnosciowe.
Jedli chodzi jednak o
. Wprowadzenie najczesciej przeprowadzane
. Testy jednostkowe testy przez samych

programistow, sg to testy
jednostkowe. Testy
jednostkowe to testy
poszczegblnych metod,
procedur, badz obiektow. Z
pomoca przy testowaniu
przychodzi nam biblioteka
automatyzujgca testy
jednostkowe phpUnit. Warto z
niej korzystac, poniewaz
zaoszczedzimy sporo pracy.

- phpUnit

o .A"-Y PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
Ko ur
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Slajd 14 . PHP jest jezykiem skryptowym,
".’ B2E... e Frieirpenea | stad tez nie posiada
instalatoréw znanych nam z
systeméw operacyjnych w
Automatyzacja instalacji formie pliku wykonywalnego.
S jednak narzedzia np. Phing,
. Wprowadzenie ktore pomogg nam stworzyé
. Phing instalator aplikacji. Phing jest
narzedziem niezaleznym od
platformy, wzorowanym na
java-owym ANT-cie. Reguty
budowania okresla sie w pliku
xml. Po zakoficzonym procesie
o?lell:Y’ PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany m02emy ZaInStalowaé nasza
aplikacje, korzystajgc przy tym
np. z rozszerzenia PEAR.

Slajd 15
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Gotowe systemy

CMS

Fora

- Blogi

. Sklepy

. Platformy e-learningowe

0 DAILY pup; Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

G R O U P

Oprécz wcezesniej wspomnianych mniejszych elementdow jak biblioteki, przy tworzeniu
nowe] aplikacji, warto sie zastanowié, czy jako podstawe do tworzenia, nie wykorzystaé
jakiegos gotowego systemu, ktéry jest udostepniany na otwartej licencji i rozwijany od
wielu lat. Nasza czes¢ implementacji w tym momencie opiera sie wtedy tylko na dopisaniu
odpowiednich wtyczek, komponentéw, blokéw lub modutédw, w zaleznosci od wybranego
systemu. Wsréd systemow zarzadzania trescig mamy ogromny wybodr, polecié tu jednak
mozna system Joomla, czy Drupal, ktdre nalezg do najbardziej rozbudowanych. Jesli chodzi
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o fora internetowe napisane w jezyku PHP, szczegdlng popularnoscig cieszy sie phpBB, z
duzym wyborem darmowych szat graficznych i dodatkéw. Wordpress jest
bezkonkurencyjnym systemem, jesli chodzi o blogi internetowe, cho¢ swdj rozwdj kieruje
w strone systemu CMS, pewnie z uwagi na prostote i wygode zarzgdzania tym systemem.
Jesli chodzi o darmowe sklepy wykonane w technologii PHP, z racji ogromnej ilosci
plugindw, warto poleci¢ prestashop. Jesli chodzi o platformy e-learningowe nie ma za
duzego wyboru, zgodnos¢ ze standardami i wysoki poziom funkcjonalnosci, zapewnia tylko
system Moodle.

Slajd 16 o~ Dla uczniéw zaawansowanych
E.’ B2E... (o a Fioiapenex | mozna zaproponowac
napisanie wtasnego
modutu/komponentu
Instalacja CMS — Joomla instalowanego w joomli.
. Zainstaluj system zarzadzania trescig Joomla.
. Dokonaj zmian poprzez panel administracyjny.
. Zainstaluj dodatek.
. Znajdz, pobierz i zainstaluj darmowy szablon
zmieniajacy wyglad strony.
|
: ?.Aol LY’ PHP: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany
Slajd 17 o~ mod_firstmodule/*.*

"N S7CZECINSKI PARK PHP: Hypertext
1 NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY PreprOCESSOr

Cwiczenie praktyczne
- Napisz wlasny modut dla CMSa Joomla. Modut
powinien by¢ instalowalny poprzez panel
administracyjny Joomla. Modut moze wyswietlaé
dowolny komunikat, celem zadania jest poznanie

BUSINESS TO EDUCATION

struktury modutéw.

J DAILY  pip: Hypertext Preprocessor - poziom $rednio zaawansowany

aaaaa
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Cwiczenie praktyczne

Uruchom i przeanalizuj przyktad zawarty w pliku
singleton2.php. Przyktad ten zawiera
implementacje ksiazki, ktéra jest singletonem,
oraz 2 uzytkownikow, ktérzy mogg wykonac na
ksigzce pewne operacje. Co stanie sie gdy
uzytkownik 2 sprébuje wypozyczyé ksigzke,
ktora byta wypozyczona wczesniej przez
uzytkownika 2?

ccccc

Slajd 19

"N SZCZECINSKI PARK PHP: Hypertext
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Dziekujemy za uwage

c
T ez

nnnnn

Cwiczenia

singleton2.php

Cwiczenie 1 Zapozna¢ sie z dokumentacja wybranego przez siebie, nowego (nieznanego) narzedzia,

frameworku lub biblioteki napisanej w jezyku php.

Cwiczenie 2 Wykona¢ jeden lub wiecej podstawowych przyktadéw (tutoriali) dostepnych na stronie

wybranej technologii lub w jej dokumentacji.

Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

Po tej lekcji uczniowie bedg mieli szerszy poglad na temat praktycznego wykorzystania jezyka PHP w
przysztych projektach. Bedg wiedzieli, czym sg wzorce projektowe, jakie narzedzia i biblioteki warto
poznac oraz jakie gotowe systemy proponuje im spotecznos¢ programistow jezyka PHP. Lekcja ma tez

na celu zachecic¢ ich do obrania wtasnej $ciezki rozwoju i dalszej pracy z jezykiem PHP.
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Lekcja 11 - Projekt Interdyscyplinarny - Ksigzka teleadresowa

Cel lekcji

Celem lekcji jest zaprojektowanie strony WWW oraz w aplikacji mobilnej z funkcjonalnoscig ksigzki

teleadresowej kolegédw i kolezanek ze szkoty lub klasy. W tej lekcji uczniowie dowiedzg sie jak

praktycznie wykorzysta¢ wiedze zdobytg w tym module na potrzeby pierwszego projektu

informatycznego sktadajgcego sie z elementéw wykorzystujgcych cztery jezyki programowania: SQL,

PHP, JavaScript i JAVA.

Tres¢ - slajdy z opisem

Slajd 1

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

B2E . PHP
D SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor

PHP: Hypertext

Preprocessor

Lekcja 11:
Interdyscyplinarny projekt:
Ksigzka teleadresowa kolegéw/kolezanek

ze szkoty

Crlowiek- najlepsza inwestycja

KAPITAL LUDZKI o~ -

DPAILY PHP Hypertext preprocessor Lekcja 11

ccccc

Slajd 2
B ) PHP
D SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Zanienia

e Lista klas w szkole
¢ Lista ucznidéw w klasie
*« REST API dla aplikacji na Androida

Szczegoétowe informacje na temat ucznia:
*« Imie

Nazwisko

Adres e-mail

Numer telefonu

Zdjecie

PAILY Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt

ccccc

Przewodnik Metodyczny

Proces powstawania
ksigzki teleadresowej
kolegdéw/kolezanek ze
szkoty. W module SQL
pokazemy jak
zaprojektowac baze
danych, na PHP i
JavaScript, jak stworzy¢
strone WWW do
dodawania kolegéw i
kolezanek z klasy do takiej
ksigzki, a w module JAVA
pokazemy, jak
zaprogramowacé prostg
aplikacje na telefony z
systemem operacyjnym
Android do
przeszukiwania danych o
uczniach z réznych klas.

Zatozenia projektu.
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Struktura projektu

® Template (index.php)

® Content — odpowiednie podstrony projektu
(home.php, klasy.php, uczniowie.php)

® Obstuga potgczenia do bazy danych
(db.class.php)

® Klasa do wykonywania operacji na bazie

danych - odczyt, zapis, usuwanie
(data.class.php)

DAILY

ccccc

Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt

2 ) PHP
"N SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Alfabetyczna struktura katalogéw projektu
® API - REST API dla aplikacji na Androida

® Content — kolejne podstrony aplikacji

® Css, images — style oraz grafika

® Js — skrypty Java Script

® Lang — pliki jezykowe

® Libs — zewnetrzne biblioteki

® Upload - folder ze zdjeciami wystanymi z aplikaciji

Utils — klasy, funkcje oraz konfiguracja

DAILY

ccccc

Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt

Struktura projektu.

Struktura projektu.API —
implementacja REST API
dla androida,
wykorzystuje SLIM
framework

Wielojezykowos¢
aktualnie nie jest
uruchomiona, ale
stanowic¢ moze zalgzek dla
dalszego rozwoju aplikacji
i dodatkowych zadan dla
ucznia. Plik index.php
zawiera zakomentowane
fragmenty kodu
odpowiedzialne za
sterowanie
wielojezykowoscig —
wyswietlanie
odpowiednich flag,
zatgczanie odpowiednich
plikdw jezykowych w
zaleznosci do
wczeséniejszego wyboru,
przyktadowe wyswietlenie
zawartosci pliku
jezykowego (np menu) w
zaleznosci od wybranego
jezyka. Aktualnie
domyslinie dotaczony jest
polski plik jezykowy.
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Cechy projektu

® Napisany jest w PHP z wykorzystaniem klas
oraz zewnetrznej biblioteki Slim dla REST API

¢ Jest idealng bazg do testowania, rozwijania i
nauki dla poszczegolnych lekcji kursu

® Posiada przyktady walidacji, obstugi btedow
poprzez wyjatki

® Operacje CRUD dla klas oraz uczniéw

"9 DAILY

ccccc

Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt

CRUD - Create, read,
update and delete

Slim -
(http://www.slimframew
ork.com/) jest przyktadem
frameworka, przy pomocy
ktorego w szybki i prosty
sposdb bedziemy mogli
tworzy¢ wiasne API (np
REST API dla aplikacji na
Androidzie — Lekcja 11
Java)

BZE

"N\ SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TO EDUCATION

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

PFO ozycja wykonania — strona qlowna

PHP

Hypertext Preprocessor

:: Zapraszamy ::

Start | Klasy | Uczniowie
® 2014

o DAILY

G R O U P

LekCJa 11 -

Interdyscyplinarny projekt

Start Klasy Uczniowie

‘Witamy w elektronicznej bazie uczniow szkoty.
Wybierz 'Klasy' aby zarz=dzac klasami w szkole lub 'Uczniowie' aby zarz=dza¢ uczniami w klasie.

Podstawowe komendy zwigzane z transakcjami.
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B2E . PHP
"N\ SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor

Slajd 7

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Propozycja wykonania — widok klas

Klasy

Nazwa klasy Wychowawca Edycja danych Dodaj zdjecie  Usun

l_“l:l

n—“n
RS N T N TR

Nazwa klasy:

Wychowawca:

Dodaj klase

o DAILY Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt

G R O U P

W podstawowym widoku klas wylistowana jest lista wszystkich klas w szkole. WysSwietlane
jest ich:

- Id w bazie

- Nazwa klasy

- Wychowawca

- Przycisk do bezposredniej edycji danej klasy

- Przycisk umozliwiajgcy dodanie zdjecia nauczyciela, oraz w nawiasie informacja czy
zdjecie juz jest dodane (1) czy nie (0)

- Przycisk umozliwiajgcy skasowanie klasy — jest to mozliwe gdy w klasie nie ma zadnych
uczniéw

Ponizej znajduje sie formularz umozliwiajgcy dodanie nowe;j klasy.
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Slajd 8 P

o PAILY Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt

G R O U P

B2E PHP

Propozycia wykonania — edycija klasy

Edycja klasy:

Nazwa klasy: 1A

Wychowawca:  Michal Galas

Edytuj klasg

Klasy
Nazwa klasy Wychowawca Edycja danych Dodaj zdjecie Usun

R N S B TR N

N B B TR

Formularz do edycji klasy, widoczny po wecisnieciu przycisku edycji klasy (symbol otéwka na
kartce)

SIajd 9 A

PHP
BZ E SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Propozycja wykonania — edycja klasy,
obstuga btedow

BEAD!

Nie mozna zmienié nazwy tej klasy poniewaz inna klasa o podanej nazwie juz istnieje
Klasy

Nazwa klasy =~ Wychowawca Edycja danych Dodaj zdjecie = Usun

e e | 3

N S N R TR

o PDAILY Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt

G R O U P

Obstuga bteddéw — zabezpieczenie uniemozliwiajgce zmiane nazwy klasy, na klase ktéra juz
istnieje.

Przewodnik Metodyczny 363



KAPITAL LUDZKI UNIA EUROPEJSKA

EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

i Cztowiek - najlepsza inwestycja

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

o DAILY Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt

G R O U P

Widok klasy z uczniami —

PHP
B2E "N SZCZECINSKI PARK

Hypertext Preprocessor
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Propozycja wykonania — widok klasy z
S— o Ag 1L L]
b= A b
ll.EIn
Lo | o e[ oo | @ | 8o | %] |

o DAILY Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt

G R O U P

Widok klasy z uczniami— po wybraniu klasy, wida¢ informacje o klasie, zdjecie wychowawcy
oraz liste uczniow w klasie.

Slajd 10

PHP
BZE (\ SZCZECINSKI PARK

Hypertext Preprocessor
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY P P

Propozycja wykonania — widok klasy z
uczniami

Start Klasy Uczniowie

Prosze wybrac klase z listy:

1A-Michal Galas - | Wyswietl

1B - Anna Komin

2C - Marcelina Jez

3B - Jan Nowak Start | Klasy | Uczniowie
4A - Ewa Komin ® 2014

formularz do wyboru klasy, ktérg chcemy wyswietlié.

Slajd 11
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Podobnie jak dla nauczyciela, dla konkretnych uczniéw mamy dostepne opcje — edycje,
dodanie zdjecia, usuniecie oraz podglad konkretnego ucznia.

B2E

{\ SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Propozycja wykonania — uczen

o DAILY Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt

G R O U P

PHP

Widok klasy z uczniami — po kliknieciu na ,Szczegoty” dla konkretnego ucznia uruchamiamy
podglad pojedynczego ucznia.

Slajd 13 N, Widok klasy z uczniami —
B2E

PHP oo :
\ SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor edyCJa | dOda wanie.
BUSINESS TO EDUCATION { o NAUKOWOTECHNOLOGICZNY

Propozycja wykonania — edycja i
dodawanie ucznia
o e
Edytuj ucznia

DAILY Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt

ccccc
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kg B2E N srezec PHP
e PN [ L Hypertext Preprocessor

Propozycja wykonania — REST API

Slajd 14

Do komunikacji serwera z aplikacjg mobilng napisang w Javie na
telefony z Androidem wymagane jest API. Jest ona warstwg
posrednig pomiedzy klientem (smartphone) a bazg danych.

Stworzona propozycja umozliwia nastepujgce operacje:

« /shool/class — wylistowanie klas w szkole

« /shool/class/:id — wylistowanie informacji o klasie oraz
wszystkich jej uczniéw, gdzie :id to identyfikator klasy w bazie

« /person/:id — wylistowanie informacji o uczniu, gdzie :id to
identyfikator ucznia w bazie

o DAILY Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt

Slajd 15 P

kg B2E sz PHp
SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

REST API — przyktadowa odpowiedz

Odpowiedz API po wywotaniu http:/localhost/rejestr/api/person/1

{
error: false
_id: 1
imie: "Alojzy"
nazwisko: "Babek"
tel: "534534543 "
email: "alojzy@o2.pl"
zdjecie: "http://localhost/rejestr/upload/uczen3.jpg"

}

o DAILY Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt

G rou P

Slajd 16

kg B2E , e
"N SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Propozycje rozbudowy projektu w nawigzaniu do
tematyki poszczegolnych lekciji

Lekcja 1 - Bezpieczenstwo aplikacji — walidacja formularzy po
stronie serwera

Lekcja 2 - Architektura ustug sieciowych - rozbudowa REST API

Lekcja 3 - Protokét HTTP - implementacja dodatkowych metod
REST API jak PUT, DELETE - wykorzystanie w praktyce

o DAILY Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt

G rou P
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Slajd 17 N

PHP
B2 E "N SZCZECINSKI PARK

Hypertext Preprocessor
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Propozycje rozbudowy projektu w nawigzaniu do
tematyki poszczegdlnych lekciji
Lekcja 4 - Modyfikacja nagtéwkow HTTP - redirect przy

logowaniu/wylogowaniu do aplikacji, modyfikacja strony kodowej
wywotan do REST API

Lekcja 5 - Cookie - informacje o uzytkowniku - $ledzenie
aktywnosci uzytkownika rejestru uczniow

Lekcja 6 - Sesje - wspotdzielenie informaciji - logowanie do
aplikaciji

o DAILY  Lekcja 11 - Interdyscyplinarny projekt

G rou P

Slajd 18

BZE , e
D SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Propozycje rozbudowy projektu w nawigzaniu do
tematyki poszczegdlnych lekciji

Lekcja 7 - Poczta - systemy SMTP - dodanie mozliwosci

wysytania wiadomosci e-mail z aplikacji (znamy adres email

ucznia, mail wysytany przy pomocy kodu z aplikacji, a nie
otwarcie okienka aplikacji skojarzonej z pocztg)

Lekcja 8 - MIME - rozszerzenia multimedialne - wysytanie zdjecia
Lekcja 9 - UML - wyrysowanie projektu w UMLu

Lekcja 10 - Dobre praktyki programowania - biblioteki (mail,
simple REST API), formatowanie kodu, komentarze

o DAILY  Lekcja 11 - Interdyscyplinarny projekt

G rou P

Slajd 19 Tabela
B2 ) PHP .
"N\ SZCZECINSKI PARK Hypertext Preprocessor pOdSU mOWUJaca

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Podsumowanie

® Gotowa prosta aplikacja do gromadzenia
informacji na temat uczniow i klas

® |dealna ,baza” do testowania, wprowadzania
poprawek i nauki na dziatajgcym przyktadzie

Crlowiek- najlepsza inwestycja

i KAPITAL LUDZKI o -

o DAILY Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt

crowu e

Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia
Po tej lekcji uczniowie przygotujg dla siebie ich pierwszy projekt informatyczny — ksigzke teleadresowe;j
kolegdw i kolezanek z klasy i ze szkoty dostepng poprzez WWW oraz aplikacje mobilng
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