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1 Wprowadzenie

Jezyk SQL ("Structure Query Language") to strukturalny jezyk zapytan stuzgcy do budowania
systemow obstugi relacyjnych baz danych (RDBMS) na dowolnej platformie sprzetowej. Obecnie jest
on standardowym jezykiem stuzgcym do obstugi komercyjnych baz danych.

SQL zostat opracowany w latach 70. w firmie IBM. Szybko stat sie standardem w komunikacji z
serwerami baz danych. Wiele wspodtczesnych systemdéw relacyjnych baz danych uzywa do
komunikacji z uzytkownikiem SQL, dlatego potocznie moéwi sie, ze korzystanie z relacyjnych baz
danych to korzystanie z SQL-a.

Pionierskg firma, ktora rozpoczeta dystrybucje komercyjnych baz danych, byt Oracle. Dalsze
wprowadzanie SQlL-a, w produktach innych firm, wigzato sie nieroztacznie z wprowadzaniem
modyfikacji pierwotnego jezyka.

Pierwotng nazwa jezyka miat by¢ SEQUEL, jednakze okazato sie, ze nazwa ta byta juz zastrzezona
przez brytyjska wytwérnie lotniczg Hawker Siddeley.

Jezyk SQL umozliwia zadawanie pytan do baz danych oraz pozwala na zmienianie struktury baz
danych. W opracowaniu tym omawiamy tylko ten fragment jezyka ktéry stuzy do zadawania pytan.
Systemy informatyczne od zawsze budowane byty z myslg o przetwarzaniu elementarnych informacji,
ktére odpowiednio zamodelowane formutowaty odpowiedzi na pytania naukowcéw, analitykdw,
przedsiebiorcéw biznesu. Bazy danych sg zatem nieodtgcznym elementem kazdego systemu
informatycznego. Zadna, nawet najbardziej uzyteczna i wysokowydajna technologia, nie odniesie
sukcesu, jezeli nie bedzie dostarcza¢ informacji i wskazowek dla korncowego uzytkownika. Dlatego
znajomos¢ jezyka manipulacji na rekordach baz danych — SQL kreuje sie na pozycje obowigzkowg w
umiejetnosciach kazdej osoby, zwigzanej z branzg IT.

W poszczegdlnych czesciach kursu szczegdétowo zostang opisane podstawowe elementy sktadni
jezyka zapytan SQL. Zapoznanie sie z ich trescig pozwoli na swobodng prace z tymze jezykiem w
ramach dowolnego systemu zarzgdzania baza danych.

2 Cel

Poznanie zagadnien z zakresu relacyjnych baz danych w przyktadowym profesjonalnym srodowisku
relacyjnego systemu zarzadzania bazg danych, jakim jest system produkcyjny Microsoft SQL Server
2008. Praktyczne zapoznanie sie ze srodowiskiem. Przyswojenie dedykowanej terminologii w jezyku
polskim i angielskim. Nabycie umiejetnosci manipulacji zaréwno bazami danych, ich strukturami, jak
i przechowywanymi w nich danymi za pomoca jezyka SQL.

3 Opis sposobu realizacji celow

10 pottoragodzinnych lekcji sktadajgcych sie z przypomnienia wiedzy z poprzedniej lekgcji,
przedstawienia materiatu wraz z przyktadami, éwiczen praktycznych. Po zakoriczeniu catego cyklu -
przeprowadzenie egzaminu sprawdzajacego wiedze.

Dodatkowo wprowadzono lekcje 11 zawierajgcg cze$é projektu interdyscyplinarnego taczacego 4
dziedziny wiedzy z zakresu informatyki (SQL, PHP, JavaScript oraz JAVA) w zakresie zaprojektowania
bazy danych oraz obiektow stuzgcych jej obstudze.
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Tre$¢ kursu zostata podzielona na 10 blokdw tematycznych — po jednym do kazdej lekcji:
1. Bazy danych, podstawowe pojecia (tabela, dana, wiersz, relacja, klucz podstawowy, klucz
obcy, sortowanie, zapytanie, system zarzadzania bazg danych), interakcje z bazg danych
(Jezyk SQL, aplikacja, formularz raport)

2. Jezyki programowania
wprowadzenie do jezyka SQL

DDL

DML

DCL, uprawnienia, uzytkownicy
Widoki i Funkcje

Procedury i wyzwalacze (triggers)
Indeksy i ograniczenia (constraints)

©ENOU AW

serweréw SQL,

Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

Srodowisko programowania w

10 Transakcje, zatwierdzanie zmian, obstuga btedéw, normalizacja bazy danych
11. Projekt interdyscyplinarny — baza teleadresowa kolegow i kolezanek ze szkoty

5 Opis zalozonych osiggnie¢ ucznia
Uczen po odbyciu kursu pozna podstawy teoretyczne zwigzane z bazami danych, pozna techniki
projektowania baz danych, nauczy sie praktycznego programowania baz danych w srodowisku

Microsoft SQL Serwer 2008.

5.1 Korelacja z tresciami podstawy programowej

jezyku SQL,

Cele ksztatcenia

Tres¢ ksztatcenia

Podstawa programowa

Uczen poznaje podstawowe typy danych Lekcja 5 Uczen korzysta z wbudowanych
typéw danych

Uczen tworzy procedury, funkcje, triggery|Lekcje 8i9 Uczen tworzy wilasne typy

oraz constrainty danych

Uczen poznaje transakcje bazodanowe Lekcje: 3, 4,5, 6, 7,|Uczen przestrzega zasad

Uczen potrafi obstugiwac btedy 8,9 programowania

Uczen prawidtowo wykonuje zapytania SQL

Uczen potrafi modyfikowac dane

Uczen potrafi modyfikowa¢ struktury

danych

Uczen tworzy i modyfikuje obiekty bazy

danych

Uczen tworzy widoki, procedury, funkcje,|Lekcje 8i9 Uczen stosuje instrukcje,

triggery oraz constrainty funkcje, procedury, obiekty,
metody wybranych jezykdow
programowania

Uczen tworzy widoki, procedury, funkcje, |Lekcje 8i9 Uczen tworzy wtasne funkcje,

triggery oraz constrainty procedury, obiekty, metody
wybranych jezykoéw
programowania

Uczen potrafi zainstalowac oraz poprawnie | Lekcje: 2 Uczen wykorzystuje Srodowisko
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Cele ksztatcenia

Tres¢ ksztatcenia

Podstawa programowa

skonfigurowaé srodowisko pracy programistyczne: edytor,
kompilator, debuger

Uczen projektuje bazy danych dla aplikacji | Lekcje: 10 Uczen  wykorzystuje  jezyki

(w tym webowych) programowania do tworzenia
aplikacji internetowych
realizujgcych zadania po stronie
serwera

Uczen poznaje mechanizmy tworzenia i|Wszystkie lekcje | Uczen pobiera dane aplikacji i

modyfikacji danych modutu przechowuje je w bazie danych

Uczen potrafi testowac zapytania
Uczen poznaje instrukcje modyfikujgce
obiekty bazodanowe

Lekcje: 2, 3, 4, 5, 6,
7,8,9

Uczen testuje tworzong
aplikacje i modyfikuje jej kod
Zrodtowy

Uczen potrafi komentowa¢ kod

Lekcje: 3

Uczen dokumentuje tworzong
aplikacje

Uczen poznaje podstawy projektowania baz
danych
Uczen przenosi bazy danych

Lekcje: 1,2, 10

Uczen zamieszcza opracowane
aplikacje w Internecie

Uczen poznaje zagadnienia dotyczgce
bezpieczenstwa, transakcji oraz obstugi
btedéw

Lekcje: 10

Uczen zabezpiecza dostep do
tworzonych aplikacji

6 Sposoby osiggania celow

Po odbyciu kursu uczern powinien wykonaé¢ projekt/zadanie, ktére zmotywuje go do pracy
indywidualnej ze srodowiskiem programistycznym i bazg danych. Zadanie utrwali zdobytg na kursie
wiedze i zmusi do wykorzystania zdobytej wiedzy teoretycznej w praktyce. Zadanie powinno by¢
sformutowane w sposéb otwarty, tak aby kazdy z uczniéw mégt wybraé cos dla niego interesujgcego.
Powinna tez zosta¢ dostarczona lista mozliwych tematdw projektu do wyboru - dla oséb, ktére nie

beda miaty pomystu na projekt.

6.1 Przykladowe tematy projektu:
1. Projekt bazy danych placowki medycznej, z mozliwoscig zapiséw na badania (gtéwne tabele:
pacjent, lekarz, badanie, wizyta). Opcjonalnie: procedura sktadowana stuzgca do zapiséw na

badanie

2. Projekt bazy danych dziatu kadr w firmie (gtéwne tabele: pracownik, dziat, wypfaty).

Opcjonalnie: procedura
przepracowanych godzin

sktadowana

stuzaca wyliczenia

pensji na podstawie ilosci

3. Projekt bazy danych rezerwacji biletéw w kinie (gtéwne tabele: sala, film, seans, bilet).
Opcjonalnie: procedura sktadowana stuzgca rezerwacji biletéw
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6.2 Lista czynnosci w zaleznosci od roli

Wykonywane czynnosci sg takie same dla kazdej z lekcji, jedynie materiat ktérego dotyczg jest rézny.
Moze sie zdarzy¢ iz w przypadku barku materiatu w danej lekcji dla danej czynnosci, czynnos¢ nie
powinna by¢ wykonana.

Czynnosci nauczyciela Czynnosci ucznia
Prezentowanie przygotowanego materiatu. Sporzadzanie notatek z prezentowanego
materiatu

Zadawanie pytan kontrolnych odnosnie juz | Udzielanie odpowiedzi na pytania nauczyciela
pokazanego materiatu

Zadawanie pytan odnosnie materiatu, ktory
dopiero bedzie pokazany, jesli mozliwe jest
uzyskanie odpowiedzi w drodze dedukcji

Objasnianie ¢wiczen lekcyjnym, pilnowanie | Rozwigzywanie zadan lekcyjnych
czasu ich wykonania przez ucznidw, udzielanie
wskazowek

Objasnienie zadan na koniec lekcji, udzielanie | Odrabianie zadarn domowych
wskazowek podczas rozwigzywania, zlecenie
dokoniczenia zadan jako prace domowg

Sprawdzanie ¢wiczen lekcyjnych i zadan
domowych:

nalezy  zwrdcic uwage na poprawne
formatowanie kodu (wciecia)

poprawne uzycie konstrukcji jezyka
dokumentowanie kodu komentarzami
otrzymywanie poprawnych rezultatéw

Zapisywanie uwag odnosnie  materiatow
szkoleniowych i sugestia ewentualnych korekt.

7 Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania osiggnie¢ ucznia

7.1 Opis zalozonych osiggnie¢ ucznia - przyklady wymagan na
poszczegolne oceny szkolne

Ocene dopuszczajaca (2) otrzymuje uczen, ktdry potrafi skonstruowac proste, nieztozone zapytania
SQL: SELECT, INSERT i UPDATE, zna podstawowe pojecia zwigzane z bazami danych i silnikami baz
danych, potrafi wtasnymi stowami wyjasni¢ podstawowe instrukcje jezyka.

Ocene dostateczng (3) otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania oceny dopuszczajacej oraz potrafi
stworzy¢ zapytania SQL zawierajgce kilka warunkéw. Zna podstawowe struktury danych w jezyku
SQL. Wykonuje ¢éwiczenia z niewielkg pomocg nauczyciela. Potrafi wskazaé podstawowe
zastosowania baz danych.

Ocene dobra (4) otrzymuje uczen, ktory spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz potrafi
stworzy¢ skrypt ztozony z kilku zapytan. Potrafi tgczyé tabele za pomocg instrukcji JOIN. Uczen
powinien by¢ w stanie stworzyé wtasne obiekty baz danych takie jak widoki i funkcje. Na lekcjach
wykonuje samodzielnie zadane ¢wiczenia. Umiejetnie korzysta z mechanizmoéow pozwalajgcych na
dbanie o jednorodnosc i spéjnos¢ danych (np. klucze i ograniczenia).

Ocene bardzo dobra (5) otrzymuje uczen, ktéry spetnia wymagania na ocene dobrg oraz bardzo
dobrze zna teorie omawiang na zajeciach, w trakcie wykonywania ¢wiczen wykazuje inicjatywe,
potrafi wskazaé kilka rozwigzan zadania, tworzy skrypty jezyka z wykorzystaniem dobrych praktyk
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programistycznych. Uczen potrafi zaprojektowac baze danych poprawng pod wzgledem normalizacji,
relacji i ograniczen kolumn.

Ocene celujacy (6) otrzymuje uczen, ktérego wiedza wykracza poza omawiany zakres. Np. potrafi
stworzy¢ skomplikowang procedure sktadowang zawierajgcg kursor. Tworzy zaawansowane obiekty
baz danych takie jak procedury, triggery, funkcje skalarne i tablicowe.

7.2 Metody sprawdzania osiggniec ucznia
Ocena zaliczenia przedmiotu powinna by¢ sktadowg dwodch ocen: testu oraz projektu
(zaprojektowanej bazy danych).
Kryteria oceny testu:
e (-7 poprawnych odpowiedzi - 1
e 8-9 poprawnych odpowiedzi - 2
e 10-11 poprawnych odpowiedzi - 3
e 12-13 poprawnych odpowiedzi - 4
e 14-15 poprawnych odpowiedzi - 5
Kryteria oceny projektu:
e Zaprojektowana baza jest logicznie poprawna, wystepujg relacje, typy danych - 3
e W zaprojektowanej bazie widaé¢ préobe normalizacji, zaznaczone sg klucze podstawowe i
obce, wystepuje logiczna konwencja nazewnictwa kolumn i tabel - 4
e Poza poprawnym projektem bazy danych uczen napisat poprawng procedure sktadowang - 5

8 Test koncowy sprawdzajacy wiedze
15 zadan na 30 minutowy test sprawdzajacy wiedze. Pogrubiong czcionkg zaznaczono prawidtowe
odpowiedzi.
1. Argumentem funkcji MAX() moze by¢ kolumna, w ktérej znajdujg sie dane typu:
a. Liczby naturalne
b. Ciggi znakéw

c. Data
d. Typ money
2. Ktére z wymienionych funkcji agregujacych sg zdefiniowane w jezyku SQL?
a. AVG()
b. MODE()
c. MEDIANA()
d. SUMA()

3. W bazie danych znajdujg sie tabele:
Film (id, tytul, rok, id_rezyser, producent)
Rezyser (id, imie, nazwisko, rok_urodzenia, narodowosc)

W wyniku wykonania zapytania:
SELECT tytul, rok FROM Film WHERE (rok != 1984 OR rok !=2011) AND
id_rezyser = (SELECT id FROM Rezyser WHERE rok_urodzenia >= 1949 OR rok_urodzenia <=
1951)
wyswietlone zostang:
a. Wszystkie filmy (tytut i rok produkcji) z tabeli Film.
b. Wszystkie filmy (tytut i rok produkcji), ktére powstaty w innych latach niz 1984 i
2011, oraz ktérych rezyserowie urodzili sie pomiedzy rokiem 1949 i 1951.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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c. Wszystkie filmy (tytut i rok produkcji), ktére powstaty w innych latach niz 1984 i
2011, oraz ktérych rezyserowie urodzili sie pomiedzy rokiem 1949 i 1951,
uszeregowane alfabetycznie.
d. Zadne filmy nie zostang wyswietlone.
4. Zapomoca polecenia JOIN mozemy taczyé:
a. Rdine tabele ze sobg
b. Tabele z widokiem
c. Tabele zindeksem
d. Tabele z samg sobg
5. Najczesciej uzywanym zapytaniem w tabeli tbl jest:
SELECT id, a, b FROM tbl WHERE a = @a AND b = @bj;
Jaki indeks powinien zostac¢ zatozony na tej tabeli
a. CREATE INDEX tbl_idx ON a (tbl);
b. CREATE INDEX tbl_idx ON b (tbl);
c. CREATE INDEX tbl_idx ON tbl (a, b);
d. CREATE INDEX tbl_idx ON tbl (a);
6. Ktérym poleceniem mozna zamieni¢ "Kowalski" na "Nowak" w kolumnie ,Nazwisko” w tabeli
Osoby?
a. MODIFY Osoby SET Nazwisko='"Nowak' WHERE Nazwisko ='Kowalski'
b. UPDATE Osoby SET Nazwisko ='Kowalski' INTO Nazwisko ='Nowak'
c. MODIFY Osoby SET Nazwisko ='Kowalski' INTO Nazwisko ='Nowak'
d. UPDATE Osoby SET Nazwisko ='Nowak' WHERE Nazwisko ='Kowalski'
7. Zapomocg SQL, dodaj do tabeli Osoby wiersz, gdzie nazwiskiem bedzie "Olsen"?
a. INSERT ('Olsen') INTO Osoby (Nazwisko)
b. INSERT INTO Osoby (Nazwisko) VALUES ('Olsen')
c. INSERT 'Olsen' INTO Osoby (Nazwisko)
d. INSERT INTO Osoby ('Olsen') INTO Nazwisko
8. Jakie zapytanie zwrdci wszystkie rekordy z tabeli Osoby, ktérych nazwisko zaczyna sie na
litere “a”?
a. SELECT * FROM Osoby WHERE Nazwisko='a'
b. SELECT * FROM Osoby WHERE Nazwisko ='%a%'
c. SELECT * FROM Osoby WHERE Nazwisko LIKE 'a%'
d. SELECT * FROM Osoby WHERE Nazwisko LIKE '%a’
9. Klauzula TOP
a. Musi by¢ umieszczona na koricu zapytania.
b. Stuzy do wyboru rekordéw o najwiekszej wartosci we wskazanej kolumnie.
c. Jest niedostepna w systemie MSSQL.
d. Pozwala ograniczy¢ liczbe wyswietlanych wynikéw.
10. Ztaczenia tabel w jezyku SQL
a. Sarealizowane za pomocg instrukcji MERGE
b. Powoduja trwate zmiany w strukturze bazy danych
c. Mozna wykonywaé na dowolnej liczbie tabel (wiekszej niz 2)
d. Sarealizowane za pomocg operatora ,, ; ” (Srednik)
11. W ktdrej postaci normalnej znajduje sie ponizsza tabela

Jan Kowalski Ul. Mata 11, 60- 82111112345
003 Poznan

Joanna Kowalska Ul. Dtuga 9a, 00- 78010112345
103 Warszawa
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Tabela nie jest znormalizowana
W pierwszej postaci normalnej
W drugiej postaci normalnej

d. W trzeciej postaci normalnej
12. UPDATE jest czescig jezyka

o oo

a. DDL
b. DML
c. DAL

d. Zadnego z powyzszych

13. Ktdra z ponizszych definicji widoku jest prawidtowa?
a. CREATE VIEW Widok As SELECT imie, nazwisko, pesel FROM pracownicy
b. CREATE VIEW Widok SELECT * FROM pracownicy
c. CREATE VIEW Widok FROM SELECT * FROM pracownicy
d. CREATE VIEW Widok As imie, nazwisko, pesel FROM pracownicy

14. Do czego stuzy polecenie:

SELECT imie, nazwisko, pesel INTO pracownicy FROM klienci

a. Zapytanie wyswietla imie, nazwisko i pesel z tabeli pracownicy
b. Za pytanie wyswietla imie, nazwisko i pesel z tabeli klienci
c. Tworzy tabele klienci
d. Zapytanie uzywane przy tworzeniu widokéw — na bazie tabeli klienci tworzy widok

pracownicy
15. Ktdre rozszerzenie jezyka SQL wykorzystywane jest w Microsoft SQL Server
a. PLSQL
b. PLPsgSQL
c. TsaL
d. MssaQL

9 Lekcje

9.1 Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia (tabela, dana, wiersz,
relacja, klucz podstawowy, klucz obcy, sortowanie, zapytanie, system
zarzadzania baza danych), interakcje z baza danych (Jezyk SQL,
aplikacja, formularz raport)

9.1.1 Cellekgcji

Celem lekgcji jest wyjasnienie, czym jest baza danych. Nauczyciel zaprezentuje przyktady bazy danych
w zyciu codziennym (ksigzka telefoniczna, system rezerwacji biletdw lotniczych, system aukcji
elektronicznych) — tak, aby uczniowie zdali sobie sprawe, ze bazy danych sg obecne w ich zyciu.
Starajac sie zainteresowaé tematem nauczyciel zapyta, w jakich bazach danych znajdujg sie dane
uczniéw (eWUS, PESEL, NFZ, elektroniczny dzienniczek ucznia).

W lekcji zdefiniowane zostang podstawowe pojecia dotyczace baz danych: baza danych, system
zarzadzania baza danych, tabela, dana, wiersz, relacja, klucz podstawowy, klucz obcy, sortowanie,
zapytanie. W ramach przyktadéw zaprezentowane zostang proste schematy bazy danych, np. ksigzki
telefonicznej. Na ich przyktadzie nauczyciel zademonstruje zdefiniowane pojecia.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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9.1.2 Treéc’ - slajdy z opisem

" BUSINESS TO EDUCATION

DAILY

P

Slajd SQL jest najpopularniejszym jezykiem
1 ENEZSSEEWWON P Simcured oury Language programowania baz danych. W tej lekcji
wyjasnimy sobie czym jest baza danych
SQL oraz objasnimy podstawowe pojecia
dotyczace baz danych.
Structured Query Language
Lekcja 1
Bazy danych, podstawowe pojecia,
interakcje z baza danych
KAPITAL LUDZKI .::;:;Q.‘:“mf“m‘-
EDAAOHM_Y’ SQL Structured Query Language Lekcja 1
Slajd o Pytania do ucznidéw: jakie znacie przyktady
2 DLh e (Ousissumy  swaomuase | | bazdanych? W jakich bazach znajduia sig
?

Przyktady baz danych Wasze dane?

+ PESEL

* NFZ

* NIP

« Elektroniczny dzienniczek ucznia

+ System rezerwacji biletéw PKP

* System kadrowy

* Portale spotecznosciowe

* Aukcje internetowe

I

c.-Ac“:Y» Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia
Slajd \ W czasie kiedy komputery nie byty jeszcze
SQL . . e .

3 "N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language znane tak powszechnle Jak dZISIaJ,

BUSINESS To EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Tradycyjne zbiory danych

Kartoteki
Teczki
Segregatory

DAILY

ooooo

Lekc]a 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

wszystkie informacje byty gromadzone na
papierze. Pracownicy firmy musieli recznie
organizowac dane. Zapisywac je,
wyszukiwad, aktualizowac itd. Dzisiaj,
oproécz operacji, ktére muszg wykonac
recznie, pozostate wykonuje za pomocga
funkciji, ktére dostarcza relacyjny system
bazy danych.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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Slajd \ Najogdlniej rzecz biorac, ,,baza danych” to
4 Eusmssmumm (S ssaicusi pass Stucured Qusy Languge zbiér informacji wraz z mozliwoscia fatwego
Definicja bazy danych dostepu oraz ich zmiany (tj. modyfikacja,
dodawaniem nowych i usuwaniem starych)
zbiér informacji wraz z mozliwoscig z poziomu aplikacji z niej korzystajacej.
’ratwego dostepu oraz ich zmiany Czesto uzywamy sformutowania ,Uzywam
bazy danych”, co doktadniej oznacza -
,korzystam ze zbioru informacji, ktéry
tatwo odczytywad i zmieniaé”.
DAILY Lekcjal Bazy danych, podstawowe pojecia
Slajd \ Pytanie do ucznidéw: czy plik tekstowy z
5 Eusmssmumm > sEsascis eank swsewres v Lnase | | N@zwiskami i numerem PESEL jest bazg
Elektronlczne bazy danych========= || danych?
Pliki w programie Plik tekstowy mozna uznac za baze danych
jesli odczytanie i modyfikacje zapisanych w
Dane dostepne tylko dla programu nim informacji w konkretnym zastosowaniu
Problem z wieloma operacjami .
jednoczesnle uznamy za ’faltv\./e. Przy!da'dowo m_ech ,
Brak mozliwosci skorzystania z program wyswietla krétki komunikat, ktory
danych przez inny progr powinien mie¢ mozliwo$¢ dowolnej zmiany.
Zastosowanie wtedy zwyktego pliku z
tekstem jest jak najbardziej dobrym
rozwigzaniem i mozna go nazwac ,bazg
danych”.
) DAILY Lekcjal Bazy danych, podstawowe pojecia L ) )
“““““ Rysunek na slajdzie przedstawia sytuacje,
gdzie program korzysta z pliku tekstowego,
ktory jest jego baza. Wiaze sie to jednak z
ograniczeniami (wymienione na slajdzie).
Slajd \ W takim razie czy plik na serwerze (np.
6 "\ szezECINSKI PARK Smicured guer Lnguage FTP), z ktérego moga korzystac rézne

EUSINESS To EDUCATION |_f' NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Elektronlczne bazy danych

Pliki dostepne dla wielu programoéw
Pliki na serwerze
np. FTP
Wiele aplikaciji
korzystajacych Wy X
z plikow p
» Zarzadzaniem : g
dostepem :

DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

ooooo

programy jest juz ,prawdziwg baza
danych”? Moga z niego korzystac rézne
programy, lub praktycznie kazdy, kto ma
dostep do serwera.

W przedstawionej sytuacji nie ma
mechanizmu zapewniajgcego zarzadzenia
dostepem do danych.
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Slajd

f{f‘
Bz E _ N 2
{ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION 1 NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

System Zarzadzania Baza Danych

* ,,Co$” pomiedzy danymi a programem
E Dane + SZBD
] = Baza danych

DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

nnnnn

Brakujgcym elementem jest System
Zarzadzania Bazg Danych, ktéry wraz z
danymi stanowi BAZE DANYCH

Slajd

‘ saL
E’ BZE > sEcECifsK) paRk Strutured Query Language
System Zarzadzania Bazg Danych

» (Database Management System,
DBMS) — oprogramowanie badz
system informatyczny stuzacy do
zarzgdzania baza danych.

DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

sssss

Definicja SZDB

Slajd

.fff\
B 2 E N L
\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

System Zarzadzania Baza Danych

» fatwy dostep do danych (dane sg zorganizowane w
struktury)

» jednoczesny dostep do danych przez wielu
uzytkownikéw (architektura klient-serwer,
transakcje)

» zmiane istniejacych danych (dodawanie, usuwanie,
edycja)

» kontrole dostepu do danych (autoryzacja,
ograniczenie dostepu)

. beziieczehstwo danich larchiwizac’a Ioiowaniel

DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

ccccc

Cechy, okreslajace system zarzadzania bazg
danych
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Slajd N, Pytanie do ucznidw: czy znacie przyktady
SQL
10 t’.’ B2E... Cumssws s || 52807
Systemy Zarzadzania Bazg Danych
: ORACLE’
*  Przyktady:
Oracle MySsaL:
IBM DB2
Microsoft SQL Server %
Firebird =
MySQL L Server
PostgreSQL e LS
Sybase
o DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia
Slajd
11

B 2 E \ \ P
SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Relacyjny System Bazy Danych
Dziaty Projekty
id_dziatu EF4E adres p_id | szef_projektu nazwa termin_cddania
1 Marketing Warszawa, Stoneczna 3 it1 |2 Upgrade sprzetu 10.01.2009
Ksiegowosc Warszawa, Stoneczna 3 p1 |5 Program magazynowy|1.08.2009
Administracja IT|Warszawa, Stoneczna 3a 02 |3 Statistica 20,02 2009
Programisci Bydgoszcz, Kwiatowa 16
Pracownicy
id| imie | nazwisko id_dzialu pensja| projekt
Jan  Kowalski |2 2600
Adam |Nowak 3 3100 it
Halina |Szariska |4 1800
Anna |Ry$ 3 3000
Piotr |Lis 4 2000 |p1
Pawet Lis 4 1800 |p2
Jan  |MNowikowski |1 2200 i1
Adam Kot 4 1900 |p2

o PAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

G R O U P

ra

[

=

=

| = @ | | R =

Relacyjny system baz danych przechowuje wszystkie dane w tabelach. Kazda tabela zawiera dane na
konkretny temat, np. dane o klientach, pracownikach, towarach itp. System bazy danych zarzadza
tymi informacjami, pozwala m.in. na szybsze ich wyszukiwanie i zorganizowanie.
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Slajd
12

S

SQL

"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION _f NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Relacyjny System Bazy Danych

« W bazach relacyjnych wiele tablic danych moze
wspotpracowac ze sobg

»  Wszystkie dane w bazie relacyjnej przedstawiane sg w formie
dwuwymiarowych tabel

*  Wszystkie warto$ci danych oparte sg na typach danych

*  Mozliwe jest porownywanie wartosci z réznych kolumn, tabel

*  Wszystkie operacje wykonywane sg w oparciu o algebre
relacji

*  Przez brak mozliwosci identyfikacji wiersza przez jego pozycje
niezbedna jest jedna lub wigcej kolumn niepowtarzalnych

¢ PAILY

Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

W bazach relacyjnych wiele tablic danych
pozostaje w relacjach ze sobg (s3 miedzy
sobg powigzane). Bazy relacyjne posiadaja
wewnetrzne jezyki programowania,
wykorzystujgce zwykle SQL do operowania
na danych, za pomoca ktérych tworzone sg
zaawansowane funkcje obstugi danych.
Relacyjne bazy danych (jak réwniez
przeznaczony dla nich standard SQL) oparte
sg na kilku prostych zasadach:

1. Wszystkie wartosci danych oparte sg na
typach danych.

2. Wszystkie dane w bazie relacyjnej
przedstawiane sg w formie
dwuwymiarowych tabel (w
matematycznym zargonie noszgcych nazwe
,relacji”). Kazda tabela zawiera zero lub
wiecej wierszy (w tymze zargonie —
,krotki”) i jedng lub wiecej kolumn
(,,atrybutéw”). Na kazdy wiersz sktadajg sie
jednakowo utozone kolumny wypetnione
wartosciami, ktore z kolei w kazdym
wierszu mogg by¢ inne.

3. Po wprowadzeniu danych do bazy,
mozliwe jest poréwnywanie wartosci z
réznych kolumn, zazwyczaj réwniez z
réznych tabel, i scalanie wierszy, gdy
pochodzace z nich wartosci sg zgodne.
Umozliwia to wigzanie danych i
wykonywanie stosunkowo ztozonych
operacji w granicach catej bazy danych.

4. Wszystkie operacje wykonywane sg w
oparciu o algebre relacji, bez wzgledu na
potozenie wiersza tabeli. Nie mozna wiec
zapytacé o wiersze, gdzie (x=3) bez wiersza
pierwszego, trzeciego i pigtego. Wiersze w
relacyjnej bazie danych przechowywane s3
w porzadku zupetnie dowolnym — nie musi
on odzwierciedla¢ ani kolejnosci ich
wprowadzania, ani kolejnosci ich
przechowywania.

5. Z braku mozliwos$ci identyfikacji wiersza
przez jego pozycje pojawia sie potrzeba
obecnosci jednej lub wiecej kolumn
niepowtarzalnych w granicach catej tabeli,
pozwalajgcych odnalez¢ konkretny wiersz.
Kolumny te okresla sie jako ,klucz
podstawowy” (ang. primary key) tabeli.
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Slajd

\

SQL

Tabela sktada sie z wierszy i kolumn.

13 > saczECiK park Stnvtured Query Language Wiersze w tabeli s3 przechowywane w po-
—_— rzadku zaleznym od implementac;ji baz
Podstawowe pojecia 3 y' p . ] ¥
danych. Dla kazdego wiersza kazda z
e Tabela Pracownicy kolumn posiada jedno pole z wartoscia.
id| imie | nazwisko |id dzialu persia projokt Wszystkie wartosci w kolumnie sg tego
1 |Jan  |Kowalski |2 2600
2 Adam [Nowak 3 300 it samego typu.
3 |Halina|Szariska |4 1800
4 Anna |Rys 3 3000
5 |Piotr |Lis 4 2000 |p1
6 |Pawet Lis 4 1800 |p2
7 \Jan MNowikowski| 1 2200 i1
8 |Adam |Kot 4 1900 |p2
o DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia
Slajd Dana to pojedynczy wpis w tabeli —jak
: SQL 3
14 QZSSOU ) SaszECiSK pARK Structured Query Language komoérka w MS Excel. Czesto stosowanym
—— pojeciem jest atrybut.
Podstawowe pojecia
D ana Pracownicy
id imie nazwisko id_dzialu pens]a projekt
1 Jan Kuwalskl 2 '2600
2 ‘MamM3 3100 i1
3 :Halinaszaﬁska }4 '1800 |
4 VAnna }Ryé »3 .3000 |
5 _Plotr Lis _4 _2000 Ap1
6 VPawel Lis 4 ,1800 VpZ
7 VJan Nuwnkowsk|1 .2200 Vin
8 Adam Kol 4 1900 |p2
o DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia
Slajd Pojedynczy wiersz tabeli nazywany jest
2 ) SQL . L. ;..
15 s roroucmon {_y SASEECINSHI PARK Structured Qlery Language rekordem (lub encjg) i stanowi najczesciej

Podstawowe pojecia

Wl ersz Pracownicy

id imie nazwisko id_dzialu pens]a projekt
1 Jan Kowalskl 2 2600

|2 ‘Adam [Nowak |3 3100 i1 |
3 |Halina|Szariska |4 1800

4 |Anna Rys 3 3000

5 Piotr |Lis 4 2000 p1

6 |Pawet Lis 4 [1800 |p2

7 Jan  |Nowikowski|1 2200 it1

8 |Adam |Kot la [1900 o2

zbidr danych o pojedynczym obiekcie (ew.
grupie obiektow).
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Slajd \ W relacyjnym modelu baz danych i
) SQL .
16 ) RASHESISHEARK  Swucured Query Language podobnych, kolumny stanowig zwykle
— atrybuty jakiego$ obiektu (np. wielkos$¢
Podstawowe pojecia youtyjaxieg . np ’
grubosé, tytut, nazwisko) i stagd dane
Kolumna e zawarte w kolumnach majg najczesciej
jdi{iinie ) nazwisko Jii{dzlalu]psisjafprojeks jeden okreslony typ. Dodatkowo w bazach
1 Jan |[Kowalski |2 2600 . .
2 damfiovar s a0 | obstugiwanych przez jezyk SQL kolumnom
3 |HalinafSzatiska |4 [0 | | nadawane sg nazwy, takze poza etapem
4 Anna [Rys 3 3000 . . .
5 P |us L w0 projektowym i nazwy te sg unikatowe w
6 PawelLis n 1800 |p2 obrebie jednej tabeli.
T VJan 1 '2200 _iﬂ
8 Adam |Kot 4 1900 |p2
DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia
Slajd
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4
Podstawowe pojecia
* Relacja
@ T_Odpowi =1 [ T_Pytanie =1x
pytanie_id loo—— o= [q id =
numer fala_id
fala_id al numer_pytania =
tekst | tekst
punkty | | obszar_id
emotikon | | kolejnosc
l poziom il
i _nunltawana
| Referenced objects o | Referenced objects x|
D T_Fala (id) I B 1_Falalid)
[T T_Pytanie (id) nazwa [T T_Pytanie (id)
typfali_id
reklamage_aktywne
media_aktywne
kom_wyniki
kom_ranking
kom_ankieta
kom_reklamage
kom_media
|Referenced objects gﬂ

o PAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

G R O U P

Kazda relacja (prezentowana w postaci np. tabeli) posiada unikatowg nazwe, nagtowek i zawartosc.
Nagtowek relacji to zbidr atrybutdw, gdzie atrybut jest parg nazwa_atrybutu: nazwa_typu, zawartos¢
natomiast jest zbiorem krotek (reprezentowanych najczesciej w postaci wiersza w tabeli). W zwigzku

z tym, ze nagtdwek jest zbiorem atrybutéw nie jest wazna ich kolejnos¢. Atrybuty zazwyczaj

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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utozsamiane sg z kolumnami tabeli. Kazda krotka (wiersz) wyznacza zalezno$¢ pomiedzy danymi w
poszczegblnych komédrkach (np. osoba o danym numerze PESEL posiada podane nazwisko i imie oraz
adres).
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O PAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

G R O U P

Podstawowe pojecia

B Zamodwienia : Tabela

. ID zamawienia ID klienta _|ID pracownika
10000 FRANS 3
e Rod i
0 Z a. e 1 10001 MEREF 3
10002 FOLKO 3
rel aCJ I Klucz podstawowy Z tabeli "Zamdwienia"
KIucz podstamowy
W jednym Z tabeli "Produky”
er?;;z\agleénlu B Opisy zamowief : Tabela
wigla J 1D zamdwienia [ID produktu] Cena jednostk
produktdw. (2] [10001 25 1400 2
— 10001 40 12,50 =t
— 1AM 59 3850z
10002 Loz 14002t

.1 kaZdy produkt moZe sie pojawic wwislu zamowieniach.

1D produktu Hazwa produktu |Cena jednostkowa

r 25 | NuMUCa Muiz-Mougst Creme 14,00 =
26 | Gumbar Gummibarchen 3257

1. relacja jeden-do-jednego

W relacji jeden-do-jednego kazdy rekord w tabeli A moze mie¢ tylko jeden dopasowany rekord z
tabeli B, i tak samo kazdy rekord w tabeli B moze mie¢ tylko jeden dopasowany rekord z tabeli A. Ten
typ relacji spotyka sie rzadko, poniewaz wiekszos¢ informacji powigzanych w ten sposdb bytoby
zawartych w jednej tabeli. Relacji jeden-do-jednego mozna uzywac¢ do podziatu tabeli z wieloma
polami, do odizolowania czesci tabeli ze wzgleddéw bezpieczenstwa, albo do przechowania informacji
odnoszacej sie tylko do podzbioru tabeli gtéwne;j.

2. Relacja jeden-do-wielu

Relacja jeden-do-wielu jest najbardziej powszechnym typem relacji.

W relacji jeden-do-wielu rekord w tabeli A moze mie¢ wiele dopasowanych do niego rekordéw z
tabeli B, ale rekord w tabeli B ma tylko jeden dopasowany rekord w tabeli A.

3. Relacja wiele-do-wielu

W relacji wiele-do-wielu, rekord w tabeli A moze mie¢ wiele dopasowanych do niego rekordow z
tabeli B i tak samo rekord w tabeli B moze mie¢ wiele dopasowanych do niego rekordéw z tabeli A.
Jest to mozliwe tylko przez zdefiniowanie trzeciej tabeli (nazywanej tabelg tgcza), ktérej klucz
podstawowy skfada sie z dwdch pdl Z kluczy obcych z tabel A i B. Relacja wiele-do-wielu jest w istocie
dwiema relacjami jeden-do-wielu z trzecig tabelg. Na przyktad, tabele "Zamédwienia" i "Produkty" s3
powigzane relacjg wiele-do-wielu zdefiniowang przez utworzenie dwodch relacji jeden-do-wielu z

tabelg "Opisy zamdwien".
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Podstawowe pojecia
I 4
« Klucz podstawowy(gtéwny)- PK
@ T 0 i =1 [T T_Pytanie =
pytanie_id o———— &= |4, id
numer fala_id
fala_id al numer_pytania
tekst I tekst
punkty | | obszar_id
ematikon | | kolgjnosc
| poziom
| s nunbtawana S
|Referenced objects Ej ] | &= | Referenced objects 5j
BT T_rala (id) ™  mT1rFalaid)
s nazwa io (i
B T_Pytanie (id) tyafali id B T_Pytanie (id)
reklamage_aktywne
media_aktywne
kom_wyniki
kom_ranking
kom_ankieta
kom_reklamage
kom_media
Referenced objects 5—ﬂ

m L3 E

o PAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

G R O U P

Kazda tabela posiada tzw. klucz gtéwny (primary key). Klucz ten jest unikatowym identyfikatorem w
relacji i moze by¢ kombinacja kilku kolumn, czesto jednak obejmuje jedng kolumne (jeden atrybut).
Klucz ma za zadanie jednoznacznie identyfikowac kazdg krotke (wiersz) — wartosci w wyznaczonych
kolumnach s3 jako zestaw niepowtarzalne w danej tabeli.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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Podstawowe pojecia
 Klucz obcy - FK
D T_odpowied e [ T_Pytanie =1x
pytanie_id o = | dy id s
numer fala_id
fala_id | numer_pytania E
tekst | tekst
punkty | | obszar_id
emotikon | | kolejnosc
| poziom
| e _nunltawana i
| Referenced objects x| ([ o | Referenced objects E
BT T_Fala (id) ™ B T_Fala (d)
[T T_Pytanie (id) nazwa [T T_Pytanie (id)
typfali_id
reklamage_aktywne
media_aktywne
kom_wyniki
kom_ranking
kom_gankieta
kom_reklamage
kom_media
Referenced objects 5—ﬂ

o PAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

G R O U P

Innym rodzajem klucza jest tzw. klucz obcy (foreign key). Jest to zbidr atrybutow jednej tabeli
(relacji) wskazujgcy wartosci klucza kandydujgcego innej tabeli. Stuzy do wskazywania zaleznosci
pomiedzy danymi sktadowanymi w réznych tabelach. Klucze w modelu relacyjnym stuzg m.in. do
sprawdzania spdjnosci danych w bazie. Gtéwnie dotyczy to kluczy obcych, na ktdre natozony jest
wymaog, ze w tabeli wskazywanej musi istnie¢ wartos¢ klucza wskazujacego.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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= ]
Podstawowe pojecia
* Sortowanie
o PAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia
Dodatkowym elementem modelu relacyjnego jest zbidor operacji stuzacych do przeszukiwania i
manipulacji danymi. Przyktadem operacji jest sortowanie danych.
Slajd A Najbardziej typowym zastosowaniem bazy
22 B2E | (Cususumy  sweehumee | | danych jest zapytanie o wiersze spefniajace
— konkretne kryteria, np. lista kluczowych
Podstawowe pojecia klientéw z tabeli klienci.

« Zapytanie

cxynmwme
u-uu-amzn

DAILY Lekqa 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

aaaaa
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_

Interakcje z bazag danych

¢ Jezyk SQL
+ Jedyny sposoéb interackcji z bazg danych
+ Jezyk deklaratywny
* Ustandaryzowany
* Ro6zni producenci stosujg ten sam standard

select nazwisko, etat, placa
from pracownicy

where idzesp=30

and etat='kierownik'

O DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia
W crowu

Jakakolwiek interakcja aplikacji z bazg
danych odbywa sie za pomocg jezyka SQL.
Jest to jedyny sposdb komunikowania sie
aplikacji z baza danych.

SQL jest jezykiem deklaratywnym
(postugujac sie nim specyfikujemy tylko co
chcemy otrzymac). Nie specyfikujemy
sposobu (algorytmu) w jaki ma by¢
zrealizowane zadanie. Przyktadem
polecenia SQL moze by¢ zapytanie do bazy
danych poszukujace informacje o klientach
banku ze Szczecina, ktdrzy w ciggu
ostatniego miesigca wyptacili z bankomatu
tacznie powyzej 8000 PLN. W tym zapytaniu
specyfikujemy tylko jakie dane nas
interesujg. Sposéb ich wyszukania jest
automatycznie dobierany przez SZBD.

SQL jest jezykiem ustandaryzowanym. Jego
standardyzacjg zajmuje sie specjalny
miedzynarodowy komitet, w skfad ktérego
wchodzg przedstawiciele najwiekszych
producentéw SZBD (IBM, Microsoft,
Oracle). Dotychczas opracowano trzy
standardy jezyka SQL, kolejno rozszerzajace
jego funkcjonalnos$é. Standardy te to: SQL-
92, SQL-99, SQL-2003.

Przyktad prostego polecenia SQL bedgcego
zapytaniem do bazy danych przedstawiono
na slajdzie. Zapytanie to wyszukuje
pracownikow (nazwisko, etat, ptaca)
zatrudnionych w zespole o numerze 30 na
etacie kierownika.
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NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
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_

Interakcje z bazg danych
® Aplikacje
+ formularze
+ elektroniczne formularze z polami, listami,
+ elementami wyboru
* umozliwiajg wstawianie, modyfikowanie, usuwanie,
* wyszukiwanie danych
* raporty
+ umozliwiajg prezentowanie zawartosci bazy danych
(teksty, wykresy, grafika)

DAII_Y Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

aaaaa

Jezyk SQL jest narzedziem dostepu do bazy
danych stosowanym gtéwnie przez
projektantéw aplikacji, projektantéw baz
danych i administratoréw baz danych.
Standardowym sposobem korzystania z
bazy danych przez uzytkownikow
koncowych sg aplikacje. Nalezy jednak
pamietac, ze na poziomie
programistycznym aplikacje réwniez
komunikujg sie z bazg danych za pomoca
polecen SQL.

Ze wzgledu na funkcjonalnos¢, wyrdznia sie
dwa rodzaje aplikacji, tj. formularze i
raporty. Aplikacje pierwszego rodzaju
nalezy postrzegad jako elektroniczny
formularz (z polami, listami, elementami
wyboru) wypetniany przez uzytkownika.
Formularze umozliwiajg petng obstuge
danych, tj. wstawianie, modyfikowanie,
usuwanie i wyszukiwanie.

Raporty umozliwiajg wytacznie
odczytywanie danych z bazy i
prezentowanie ich w réznej postaci,
gtéwnie tekstu lub wykresu.

Slajd
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CW|czen|e

Baza danych wypozyczalni
fllmow DVD/VHS

DAII.Y

aaaaa

Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

Préba zaprojektowania bazy danych
wypozyczalni filméw razem z uczniami,
uzycie pojec zdefiniowanych w pierwszej
czesci lekcji.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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Rejestr 2
lD_Hcilstru_zh
= ID_Filmu
ID_Rezerwacji =
Data Wypoz.
Data Zwrotu
Gatuneh Film
=1, 1 Rejestr Wypozyczenie Rezerwacje
ID_Gatunku 1
ool ) [ omm Drers | "o wmorraeis” ST —
ID_Rodzaju = D wmzmmm = ID_Klienta = —ID_Filmu
Tytut = ID_Filmu = ! | ID_Filmu Termin Oddania
ReZyser Cena Data WypoZyczenia ID_Klienta (=
Kat. Wiekowa Dota Zuratu
Rok Produkdji - Termin Oddania
Czas Trwania ID_Paragonu
ID_R i =
Klient
1
| ID_Kiienta " .
Imi¢
Nzwisko
Rodzaj Paragon Kod Pocztowy
1 L] Miasto
ID_Rodzaju e Ulica
Rodzaj Deta Nr Mieszhania
Pesel
Nr Dowodu Os,
Przyktad rozwigzania ¢wiczenia
Slajd \ Pytanie do uczniéw o podanie
SQL . c e . .
27 (O waczsaiion pank swewred Query Lanwege | | NAjwazniejszych ich zdaniem baz danych w

CW|czen|e

 Wymien bazy danych bez
ktérych nie wyobrazasz sobie
dzisiejszego swiata

DAILY

Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

dzisiejszej rzeczywistosci. Przyktady
odpowiedzi:
e Rachunki bankowe
e Mapy — nawigacje samochodowe
e  Bazy urzedu skarbowego
e Bazy NFZ—-np. eWUS
e Baza stron WWW —np. Google
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Slajd /\ Pytanie do uczniéw o podanie baz danych,
SQL . . .
28 (C ssgeoimsi park SRR — zawierajacych ich dane. Przyktady
CWIczenle odpowiedzi:
e Rachunki bankowe
* Wymien bazy danych w ktérych ¢ Mapy — nawigacje samochodowe
znajdujq s|e Twoje dane o Baza uczniéw szkotu
e NFZ
e Baza Urzedu Miasta
c.!Ae“:Y’ Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia
Slajd OdpowiedzZ prawidfowa: Dana
29 B2E OSZCZECINSKI PARK structured%?el;y Language

Cwiczenie
+ Co jest najmniejsza jednostka w
bazie danych?
* Tabela
+ Kolumna
* Relacja
* Dana
|

DAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia
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Cwiczenie

« Jaka Twoim zdaniem baza danych jest
najwieksza na swiecie?
* Biblioteka Kongresu
*  World Data Centre for Climate

* YouTube

*  ChoicePoint
« Google

« CIA

. China Mobile

Cztowiek - najlepsza inwestycja

UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

rdl B2E ‘ « saL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
Projekt wsp Wy przez Unie pejska w ramach iego Funduszu Spolecznego

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

0 PDAILY Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia

G R O U P

Biblioteka Kongresu

To chyba akurat nikogo nie dziwi. Biblioteka Kongresu przechowuje 130 miliondw dokumentodw,
wsrdod ktdrych mozna znalez¢ autentycznie wszystko — od archiwalnych ksigzek kucharskich az po
egzemplarze gazet z czaséw kolonialnych. Gdyby wycisngé z nich wszystkie literki, same stowa
zajetyby 20 terabajtéw. BC rozrasta sie o 10 000 egzemplarzy dziennie, a do przechowywania tego
wszystkiego potrzeba poétek o tacznej dtugosci az 530 mil. Pie¢ milionow dokumentéw jest juz
dostepnych w wersji cyfrowej.

World Data Centre for Climate

Ktérym zarzadzajg Meteorologiczny Instytut Maxa Plancka oraz Niemieckie Centrum Komputerowej
Analizy Klimatu. WDCC chwali sie tym, ze posiada baze danych o objetosci ponad 220 terabajtéw, do
ktérych mozna dostac sie przez internet oraz dodatkowo 110 terabajtow symulacji klimatycznych, a
takze szes¢ petabajtéw przechowywanych na tasmach magnetycznych.

YouTube

Przy powstawaniu serwisu, przewidywano ze nigdy nie bedzie on wymagat wiecej niz 45 terabajtow.
Ze wzgledu na to, ze filmiki wrzucane przez uzytkownikow réznig sie od siebie dtugoscia i rozmiarem,
ciezko oszacowac rozmiar bazy danych YT dzisiaj, ale "magiczne” 45 terabajtéw zostato z pewnoscig
juz dawno przekroczone. Co godzine na YouTubie pojawia sie 60 godzin wideo, oglagdane sg na nim
cztery miliardy filméw dziennie, co daje tagcznie ponad trzy miliardy godzin oglagdania na miesigc. Robi
wrazenie.

ChoicePoint

Jedna z dziwniejszych firm, jakie kiedykolwiek istniaty. ChoicePoint, zlokalizowana niedaleko Atlanty,
zajmowata sie zbieraniem danych osobowych, ktére potem sprzedawata tym, ktorzy oferowali
najwyzszg cene. Udato jej sie wejs¢ w posiadanie 17 miliardow dokumentéw na temat 250 milionéw
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0s6b — gdyby je wydrukowacé siegnetyby z Ziemi do Ksiezyca i z powrotem 77 razy. Dane zbierane
przez ChoicePoint zawieraty wszystko na temat Amerykandéw — rejestry karanych, adresy, numery
telefonéw, wydruki z kart kredytowych i tak dalej, i tak dalej. Niestety okazato sie przy okazji, ze
wyciekaty z firmy, a do tego wielokrotnie zdarzato sie, ze podawane przez CP informacje okazywaty
sie nie do konca poprawne, co potrafito doprowadzi¢ do tego, ze niektére osoby tracity pracy, kiedy
okazywato sie na przyktad, ze wbrew temu, co mowity, byty jednak karane.

Google

To tez chyba nikogo tutaj nie dziwi. Jednak dane o doktadnych rozmiarach baz danych Google'a nie
sg znane, bo firma ich nie ujawnia. To co jednak wiadomo, to to, ze centra danych korporacji z
Mountain View pozarty w 2010 roku kilowatogodzin czyli potowe tego, co produkuje w ciggu roku
stynna Zapora Hoovera — tama wysoka na ponad 220 metréw i dtuga na blisko 400. | ze kazdego dnia
Google analizuje 24 petabajty danych. Zeby je wydrukowaé na papierze, trzeba by écigé ponad 1,2
miliona drzew.

CIA

Tutaj mate zaskoczenie, aczkolwiek w sumie to zadne zaskoczenie — bazy danych CIA sg uznawane za
jedne z najwiekszych na Swiecie, cho¢ nikt nie ma zielonego pojecia, ile informacji sie w nich
znajduje. A wszystko to dlatego, ze wiekszos¢ z nich jest utajnionych.

China Mobile

Tutaj tez doktadnie nie wiadomo, nietatwo wycigga sie takie informacje od Chinczykow. Ale swego
czasu jedng z najwiekszych baz danych miat znany operator telefonii komdrkowej Sprint, ktéry z 53
milionami uzytkownikéw posiadat baze danych zawierajgcg blisko trzy miliardy rekordéw. A China
Mobile oferuje swoje ustugi 70% Chifnczykdw, majgc tym samym 655 milionéw klientéw. Poczujcie
cenna rdznice.

9.1.3 Cwiczenia

Cwiczenie zostato przedstawione na slajdzie 25: Préba wspdlnego zaprojektowania bazy danych
wypozyczalni filméw DVD, wykorzystanie pojec przedstawionych w czasie lekcji oraz dodatkowo na
slajdach 26-30.

9.1.4 Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia
Po tej lekcji uczniowie poznajg definicje bazy danych, podstawowe pojecia z nig zwigzane. Bedg
potrafili wskazaé przyktady baz danych.

9.2 Lekcja 2 - Jezyki programowania serwerow SQL, srodowisko
programowania w jezyku SQL, wprowadzenie do jezyka SQL

9.2.1 Cellekgji

Celem lekcji jest poznanie réznych rozszerzen jezyka SQL, stosowanych przez producentdw systemow
zarzadzania bazg danych. Uczniowie zostang sie ze srodowiskiem Microsoft SQL Management Studio
Express. Zostang poinstruowani w jaki sposdb mozna pobrac i zainstalowaé srodowisko.

W drugiej czesci lekcji uczniowie poznajg podstawowe kwerendy (zapytania) SQL, a w ramach
¢wiczen — sprébujg praktycznie wykorzysta¢ wiedze.
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9.2.2 Tres¢ - slajdy z opisem
Slajd ‘.:‘f\ SQL jest najpopularniejszym
SQL . . .
1 susmess’rosuucmmm (O szezrouisn park St ey Lo jgzykiem programowania baz
danych. W tej lekcji poznamy rézne
SQL rodzaje jezyka SQL, oraz poznamy
odstawy tego jezyka.
Structured Query Language P yregolezy
Lekcja 2
Jezyki programowania SQL,
srodowisko programowania,
wprowadzenie do jezyka SQL
,i KA WO faiced |
|
o EDKAoll:Y’ SQL Structured Query Language Lekcja 2

Slajd
2 BZE DSOS Snourc ey oo

Przypomnienie

* Baza danych

+ System Zarzadzania Bazg Danych

» Tabela, wiersz, kolumna

* Relacje

I

o DAILY Lekcja 2 - Jezyki p iia SQL, i pi ie do jezyka SQL
Slajd A, Woyjasnienie, ze pomimo
SQL , . . . .

3 "N 5ZCZECINSKI PARK Structured Q?ery Language WSpOInegO Standal’du IStnIEJe Wlele

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

o TSQL (transakcyjny SQL), rozszerzenie jgezyka SQL
umozliwiajgce tworzenie petli, instrukcji warunkowych i
zmiennych, stworzone przez Sysbase i wykorzystywane
przez Microsoftin SQL Server.

Jezyki programowania SQL
® SQL jest powszechnie stosowanym jezykiem programowania baz
danych. Istniejg rézne rozszerzenia tego jezyka stosowane przez
gtéwnych producentéw SZDB:
SQL Server, Oracle MySQL, PostgreSQL, DB2, Informix, itd.:
o PL/SQL jest jezykiem proceduralnym uzywanym
przez Oracle
o PL/pgSQL jest jezykiem proceduralnym uzywanym
przez PostgreSQL

réznych rozszerzen. Podstawowa
sktadnia wszystkich rozszerzen
jezyka jest taka sama, jednak
istnieje wiele réznic. W tym kursie
zajmiemy sie jezykiem SQL w ujeciu
rozszerzenia TSQL, promowanym
przez Microsoft.

str. 28
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Slajd g Srodowiska programowania TSQL.
) SQL . .
4 t:’ B2E .. Cwsus s || Microsoft oferuje wraz z baza
danych SQL Serwer narzedzie

Srodowisko programowania )
Microsoft SQL Server Management

2 \Windows Server System

* Microsoft SQL Studio (czesto uzywa sie skrétu
Server MSSMS). Mozliwe jest pobranie
Mana_lgement SQLserver wersji bezptatnej oznaczonej przez
StUdI_O e = producenta hastem ,Express”. Poza

) \é\:(e;rs(i:sbezpiatna B v oficjalnym narzedziem dostepne sg

+ Toad for SQL o \Werilel || | rowniez narzedzia innych firm, np.

Collaboration. Education. Expertise.

Toad (réwniez darmowe).
Server Freeware

DAILY Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

ooooo

Slajd
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MS SQL Management Studio Express

Do pobrania ze strony Microsoft

* http://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=29062

B2E ~ soL
"N\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

B Vicrosoft® SQL Server® 2012 Express

Quick links Microsoft® SQL Server® 2012 Express is a powerful and reliable free data
management system that delivers a rich and reliable data store for lightweight Web
Sites and desktop applications.

+ Overview

+ System requisements

Quick details
Verson: na205 Dutepublshest  3014/2012
Changelaoguage: [ engish =
Looking for support? Files in this download
visit the Micrasoht e fnks i i section carespand tofiles availabie fortis downlaad. Dewriosd the iles approprise for you
Support 36 now >
i name size
ENULSESQUENPR 54 FlLse 123me DOWNLOAD
ENUUBHSQUDPRADI 164 EHU.oxe 1368 DOWNLOAD
| ENUUBISQLEPRWT 554 ENlexe w09s DOWNLOAD I
[ ——— soME DOWNLOAD
ENUSE1SQUMmagementStuic 558 EHUexe 0218 DOWNLOAD

o PDAILY Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, srodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

G R O U P

Management Studio wraz z bazg danych mozna pobraé ze strony Microsoftu. Adres podany
jest na slajdzie. Warto zwréci¢ uwage aby pobra¢ wersje SZDB wraz z MS SQL SMS:
ENU\x64\SQLEXPRWT_x64_ENU.exe:

»Express with Tools (with LocalDB) Includes the database engine and SQL Server
Management Studio Express)

This package contains everything needed to install and configure SQL Server as a database
server. Choose either LocalDB or Express depending on your needs above.”
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Slajd
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Iy
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MS SQL Management Studio Express

* Pierwsze uruchomienie

14 Microsoft SQL Server Management Studio

(=l8] = ]

File Edit View Debug Tools Window Community Help
{51 NewQuery | Oy [ B | 65 i 4 | 8
Object Explorer SEX

Connect~ #3 ) w T

"‘, —
2’ Smagl'fServerzoos R2

Servertype: | Database Engne
Server name:
[saL server

(=1 output|
Ready

o PAILY Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, srodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

G R O U P

Po instalacji oprogramowania nalezy sie zalogowa¢ do bazy danych: wybieramy serwer
okalny, podajemy uzytkownika i hasto, ktére zostato zdefiniowane w procesie instalacji.
DomysInym uzytkownikiem administracyjnym jest sa (super administrator).
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ng Microsoft SQL Server Management Studic o] e
File Edit View Debug Tools Window Community Help
2 New Query | 0y | B [ 5 | 5 | B g
-1 - Execute b g iy | g =2 |&EsE|A B
Object Explorer ~ & X | SQLQuerylsql- fo...master (sa [52); [lg|
Connect~ @3 14X m USE MRSTER; Current connectio ~ || ¥
=) [ localhost\SQLEXPRESS (SQL Server10.50.1617 - sa = SELECT © FROM doo.spt_meniter H
= 3 Databases = 5
= [ System Databases e |
= [ master Connec
[ Tables Elapsed 00:00:0(]
Finish ti 2013-02|
o B e
[C3 Programmability = Rowsre 1
31 Service Broker Start tin 2013-02)
@ [ Storage State  Open |-
L3 Security = Connection
® [J model <1 L Connec localho
[ msdb [ Resuts | [y Messages Bl Connection Def|
[J tempdb lastrun cpu_busy io_busy ide pack_received pack_| Connec 00:00:0(
& g C‘DNXkaM‘\RTECH |l [ol00e02173458817 | s 7 792 28 F Connec 2013-02)
atnil onnec
T] $E‘ﬂ Eunne( 1013702
@ [J younior UZEfaktury Connec Open Il
8 ?;“L‘;‘:n; Display localho
B, #£M5 PolicyEventProcessinglogin## Loginns |}
&, ##M5_Policy TsqlExecutionLoginss —riern loczhe 7|
#7 BUILTINAUzytkownicy [ m | Name
A, Michal-HP\Michal 2 URasbra
< 0 G (@) Query executed suceessfu... | Iocalhost\SQLEXPRESS (10.50... | sa (52) | maste | connection.
|1 output|
Ready
—_— —_—
0 DAILY Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, srodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL
G R O U P
Opis elementédw programu MS SQL SMS. Okno programu sktada sie z sekcji obiektéw bazy
danych po lewej stronie, rekcji roboczej (wykorzystywanej na przyktad do wpisywania
zapytan TSQL) na srodku, ponizej — okno rezultatow zapytan TSQL oraz okna wtasciwosci po
prawej stronie.
Slajd - Jezyk definiowania danych (Data
. SQL . .
8 t‘.’ B2E . (Cwssps s | | Definition Language - DDL), ktéry

umozliwia definiowanie struktury
danych zawartych w bazie.

- Jezyk manipulowania danych
(Data Manipulation Language -
DML),ktéry umozliwia wypetnienie,
modyfikowanie i usuwanie danych
z bazy.

- Jezyk sterowania danych (Data
Control Language), ktéry umozliwia
sterowanie transakcjami tj.
akceptacja lub wycofanie.

- Jezyk zapytan (Query Language),
ktory umozliwia pobieranie
informacji z bazy za posrednictwem
okreslonych zapytan, warunkow.

Wprowadzenie do jezyka SQL

» SQL to jezyk dostepu do bazy danych

* Grupy polecen jezyka:

» DDL - jezyk definiowania danych (Data Definition
Language)
DML - Jezyk manipulowania danych (Data
Manipulation Language)
DCL - Jezyk sterowania danych (Data Control
Language)
Jezyk zapytan (Query Language)

o DAILY

G rowu e

Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL
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Slajd < \ W SQL wystepuje dowolnosé
SQL . . . .
9 "\ szezECINSKI PARK Stucurod QueryLange wielkich i matych liter. W ramach
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. cania rozszerzen iezvkd
Wprowadzenle dojezyka SGL u1edno!|can|a rozszerzen jezykéw
SQL, Microsoft dopuszcza
* Polecenie SQL moze by¢ zapisane: stosowanie $rednika na koricu
« W jed badz wiel h . .
Wje nym bg Z wielu wierszac| pOIecenla (W PL/SQLJest
select * from PRACOWNICY]

* duzymi lub matymi literami
» Polecenia powinny by¢ zakonczone srednikiem wymagany).

SELECT * FROM pracownicy:

o -A"_Y Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, srodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

G rou

Slajd \ oL Przyktad zapytania SELECT:
10 "N 5ZCZECINSKI PARK Structured Q?ery Language pobranle |m|0n | naZW|Sk

BUSINESS To EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

wszystkich pracownikow. W
Wyswmtlanle elementéw (projekcja) ¥ . P .
poleceniu ttumaczonym z j.
* Wybér wartosci z tabeli, np. angielskiego Wybierz imie,
SELECT imie, nazwisko, pesel FROM pracownicy: naZWiSkoI pesel Z tabe“

pracownicy, wystepujg nazwy
- Operatory arytmetyczne, np. +, -, * , / kolumn (atrybuty) oraz nazwa
tabeli (pracownicy).

W wyrazeniach SELECT mozna
korzystaé z operacji
arytmetycznych takich jak
dodawania, odejmowanie,

SELECT nazwisko, placa_ zasadnicza*3, premia + 300 FROM pracownicy:

ODA“_Y Lekcja 2 - Jezyki p iia SQL, § i pi ie do jezyka SQL 3 ) K . .
R mnozenie i dzielenie.
Slajd \ W celu wyswietlenia kolumn o
) SQL . .. .
11 (S siszeciisi pars swweured Qvery Language || N@zwach innych niz kolumny tabeli

owa_placa premia_swiateczna

2 owdk 3240000 400.00

— | | 0ZNa Stosowac aliasy. Alias
Allasy o Y
wpisujemy po nazwie kolumny lub
« Alternatywna nazwa atrybutu po stowie kIuczowym AS.
* Mozna stosowac stowo AS
SELECT nazwisko,
placa_ zasadnicza“l.2 AS nowa placa,
premia + 300 premia swiateczna
FRCHM pracownicy:
4
| 3 Resuts |3 Messages|

o DAILY Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL
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» Wartos¢ pusta w tabeli

* Wynikiem jakiekolwiek operacji z NULL jest
NULL

SELECT nazwisko

placa zasadnicza*®1.2 A5 nowa placa
Wmma swiavecsna
CH pracownicy

SELECT FRCM pracownicy:

Structured Query Language
NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

NULL

m <

E Results I.ﬁ Meggageg

[ Resulis L‘a Messagss

placa_zasadnicza premia  pesel stanowisko

nowa_placa  premia_swiateczna
i 2760.000 550.00
3240.000 400.00

Przepidrka  3240.000 MULL

2300.00 25000 82091104357
Nowak Karol 2700.00 100.00
Przepidkka  Marzena  2700.00 MULL

Manager 1
80010123987 Specjalista 2 Nowak
89121203456  Specjalista 3

o DAILY

G R O U P

Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, srodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

I ‘ ’
. r

NULL jest rowniez warto$¢ NULL, co zaprezentowano na przyktadzie.
Ciekawostka: w Oracle w przeciwienstwie do MSSQL NULL traktowany jest jak pusty string

W bazach danych wystepuje wartos¢ pusta NULL. Nie jest to 0, czy pusty cigg znakéw — tylko
wartos¢ nieokres$lona. Wynikiem dodawania, odejmowania, mnozenia czy dzielenia wartosci
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SQL

KI PARK Structured Query Language

* ISNULL (kolumna, wartos¢_w_przypadku_NULL)
Mozliwos¢é zmiany wartosci pustej na inng, np.

SELECT nazwisko,

placa_zasadnicza*®l.2 A5 nowa placa,
ISHULL (premia, 0] + 300 premia swiateczna
FROM pracr:nwnicy.:|

4

[ Results |_:"a Messages

nowa_placa  premia_swiateczna
1 ki { 2760000  550.00
2 " 324p000 40000
3 Przepidca  3240.000 300.00

o DAILY Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, srodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL
G R O U P
Mozliwoscig unikniecia problemoéw z kolumnami zawierajgcymi wartos¢ NULL jest polecenie
ISNULL, ktére ma dwa paramerty. Pierwszym jest nazwa kolumny, drugim wartosc jaka ma
by¢ podstawiona w przypadku gdy kolumna zawiera warto$s¢ NULL.
Slajd ’\ Sortowanie wynikdw uzyskuje sie
SQL . .
14 (O szsarcusy pank swuctured Query Languwage | | Przy wykorzystaniu klauzuli ORDER
— | | BY. Sortowanie rosngce (ascendin

Porzqdkowanle elementéow : i a _( g)

jest domyslne. Po nazwie kolumny

* Klauzula ORDER BY mozna uzy¢ stéw kluczowych ASC i

* Stowa kluczowe DESC 1 ASC DESC w celu uzyskania oczekiwane;j

* ODRER BY wystepuje zawsze na koncu o, y )

Zapytama kOIeJnOSCL
BEELECT imie, nazwisko, pesel FRCOM pracownicy
CRDER BY mazwisko DESC, imie ASC:
DAILY Lekc]az Jezyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL
Cztowiek - najlepsza inwestycja
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Slajd ¢ \ Stowo kluczowe DISTINCT musi
SQL , .
15 BusmEssmEDUCATlom > SEczEcIisK) paRK Structured Query Language wystgpowac zaraz po stowie
— | kluczowym SELECT.
Ellmlnowanle duplikatow v )
SELECT stanowisko FROM
* Polecenie DISTINCT pracownicy
Takie zapytanie wyswietli wszystkie
SELECT DISTINCT stanowisko FRCM pracownicy; . . .,
stanowiska obejmowane wsrod
pracownikéw. Jezeli pojawig sie
E 3 Fesuts [ Wossages| dwa takie same stanowiska, tylko
stanow\skn . . , .
] jedno zostanie wyswietlone. Sftowo
2 e DISTINCT eliminuje wiersze, ktére
posiadajg duplikaty we wszystkich
kolumnach wyspecyfikowanych w
o -A"_Y Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL . . .
XL wyrazeniu SELECT. Tylko jedno
stowo DISTINCT moze zostac uzyte
w catym zapytaniu SELECT.
Slajd \ Uzywajac klauzuli WHERE mozemy
SQL ., s .
16 ) SEGEECINSK PARK swwcured Qlery Language | | ZAW€ZI€ Zwracane wartosci do tylko
tych ktdére spetniajg wybrane
Selekqa wybranych danych yenh Kt P . jawy .,
kryteria. Np. kiedy chcemy znalezé
* Klauzula WHERE pracownikéw zarabiajgcych wiecej
* Ogélna sktadnia: niz 2000zt
« SELECT kolumnail, kolumna2, kolumna3 ’
FROM tabela
WHERE kolumna operator wartos¢
e Operatory: =, 1=, >, >=, <, <=
SELECT imie, nazwisko, pesel FROM pracownicy
WHZERE placa_ zasadnicza > 2000
ODA“_Y Lekcja 2 - Jezyki p ia SQL, $ p ie do jezyka SQL
Slajd Operator BETWEEN AND umozliwia
SQL P s .
17 BZE N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language wybor wartosci z danego zakresu,

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Selekc1a wybranych danych

* Operatory BETWEEN ... AND .

SELECT imie, nazwisko, pesel FROM pracownicy
WHERE placa_zasadnicza EBETWEEN 2000 AND 3000

SELECT imie, nazwisko,
WHERE stanowisko

pesel FRCOM pracownicy
IN ('Specjalista’, 'I{ar‘age“"]l

o DAII.Y

G Rowu

Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

operator IN wybdr wartosci
zawierajgcych sie w zdefiniowanym
zbiorze

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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Slajd < \ Operator LIKE umozliwia wybor
) SQL s L .
18 BUSINESSTOEDUCATIDN ‘ﬁAZU(b%ng)CTIE’l\:‘HSN}é{OPGII\c%R Structured Query Language Wa rtosc' ktore ZaWIeraja peWIen
SeIeKCJa wybranych danych™ cigg znakdéw, np. zaczynaja sie od
litery ,M”, lub koriczg na ,ski”.
e | |KE SELECT imie, nazwisko, pesel FROM pracownicy
WHERE nazwisko LIEE 'M%';
SELECT imie, nazwisko, pesel FROM pracownicy
WHERE nazwisko LIFKE '$ski';
« ISNULL
SELECT imie, nazwisko, pesel FRCM pracownicy
WHERE premia IS NULL;
o DAILY Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL
Slajd \ Negowanie warunkow jest mozliwe
SQL
19 sso 5 SEczECIK PARK Structured Query Language za pomocg stowa kluczowego NOT.
Selekqa wybranych danych_ NOT wystepuje przed operatorem.
Woyjatkiem jest operator IS NULL,
* Negacja operatoréw SQL gdzie negator wystepuje w $rodku:
* NOT BETWEEN ... AND .
. NOT IN IS NOT NULL.
« NOT LIKE
+ ISNOT NULL
SELECT imie, nazwisko, pesel FROM pracownicy
WHERE stanowisko NOT IN ('Specjalista', 'Manager'):
ODA“_Y Lekcja 2 - Jezyki p iia SQL, § i pi ie do jezyka SQL
Slajd \ s Operatory logiczne mogg by¢
20 D RRezEcIsK) paRK swweured Query Language | | StOSOWanNe jednoczesnie w tej

SelekCJa wybranych danych
» Laczenie warunkéw
* AND
* OR
SELECT imie, nazwisko, pesel FROM pracownicy
WHERE stanowisko NCOT IN ('Specjalista'’, 'Manager')
END placa_zasadnicza > 2000;

o DAILY Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

oy r

samej klauzuli WHERE. Stuzg do
tego operatory logiczne AND i OR.
AND posiada wyzszy priorytet niz
OR, a zmiana priorytetu jest
mozliwa za pomocg hawiasow.
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SZCZECINSKI PARK

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

4 B2

BUSINESS TO EDUCATION

o DAILY

G R O U P

Slajd
21

& B2E »
BUSINESS TO EDUCATION ) Eﬁjﬁév&:crle’grﬁw}é{o%\c}z‘rﬁ Structured Query Language
4 - - _—————————————

Cwiczenia

placa_zasadnicza premia  pesel stanowisko
1 2300.00 25000 82091104357 Manager
2 2700.00 10000 80010123987  Specialista
3 Przepidrka Marzena 2700.00 NULL 85121203456  Specjalista
4 Bumych Pawel 1900.00 50000 78032309123  Specialista
5 Maklowicz Marek 2000.00 NULL 54013112345  Specialista
[ Maramowicka Magdalena  2100.00 20000 77121312098  Specialista
7 Witos Jacek 3000.00 500.00 69100967234 Manager

0 DAILY Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL
G xoour

Cwiczenie 1:

Napisz zapytanie zwracajgce
wszystkich Manageréow

Cwiczenie 2:

Napisz zapytanie zwracajace
wszystkich specjalistow, ktorych
taczna ptaca jest wyzsza niz 2300zt
Cwiczenie 3:

Napisz zapytanie wyswietlajace
wszystkie kobiety wsréd
pracownikow (korncéwka imienia
»a”

Cwiczenie 4:

Napisz zapytanie wyswietlajace
pracownikéw, ktérych roczna ptaca
zasadnicza jest wieksza niz 25.000zt
Cwiczenie 5:

Napisz zapytanie wyswietlajgce
pracownikéw, ktérzy nie otrzymuja
premii

Cwiczenie 6:

Napisz zapytanie wyswietlajace
pracownikow, ktérych premia jest
pomiedzy 200 a 300zt

Cwiczenie 7:

Napisz zapytanie wyswietlajace
taczny roczny dochdd pracownikéw
Cwiczenie 8:

Napisz zapytanie wyswietlajgce
pracownikéw urodzonych w latach
80-tych

Cwiczenie 9:

Napisz zapytanie wyswietlajace
specjalistdw urodzonych w latach
80-tych, zarabiajgcych wiecej niz
2.700zt

Cwiczenie 10:

Napisz zapytanie wyswietlajace
pracownikow, ktérych imie i
nazwisko zaczyna sie na litere M

KAPITAL LUDZ

Kl

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Cztowiek - najlepsza inwestycja

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unig Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

str. 37



Slajd
22

B2E S sz b
SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Cwiczenia

* Napisz zapytanie zwracajgce wszystkie wiersze
tabeli TABELA, ktérych pole PREMIA jest
niepuste

DAILY Lekcja 2 - Jezyki pi lie do jezyka SQL

sssss

SELECT * FROM TABELA WHERE
PREMIA IS NOT NULL

Slajd
23

B2E N szczeci sQL
e o (USSR svuoures Qley Language

Cwiczenia

« Napisz zapytanie zwracajace wszystkie wiersze
tabeli TABELA, ktérych pole PREMIA jest
wieksze od 1000 i mniejsze od 2000

DAILY Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

aaaaa

SELECT * FROM TABELA WHERE
PREMIA IS BETWEEN 1000 AND
2000

Slajd
24

BZE ( / 2
~N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

DAILY Lekcja 2 - Jezyki p lia SQL, $r i ie do jezyka SQL

CW|czen|a
» Napisz zapytanie zwracajace wszystkie wiersze
tabeli TABELA, posortowane po polu PREMIA
od najwiekszej do najmniejszej

aaaaa

SELECT * FROM TABELA ORDER BY
PREMIA DESC

str. 38
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2

B2E

BUSINESS TO EDUCATION

o DAILY

Slajd o SELECT (PREMIA*2)+30 AS [Premia
i SQL P
25 t‘.’ BZE (O szsaraussy pany sweured Query Language | | SWigteczna] FROM TABELA
Cwiczenia
» Napisz zapytanie zwracajgce przygotowujgce
premie swiagteczne z tabeli TABELA, gdzie
PREMIA bedzie dwukrotnie wyzsza i dodatkowo
bedzie zawierata dodatek w wysokosci 30zt dla
kazdego pracownika. Na raporcie pokaz pole
premia w postaci ,,Premia swigteczna”.
o DAILY Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL
Slajd ) \
* B2E ~ szczeon soL
SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
SELECT Wybiera listg kolumn
alias Mozna stosowac¢ tylko do kolumn i wyrazen (nie do *)
* Oznacza wszystkie kolumny
DISTINCT Eliminuje duplikaty ze zbioru wynikowego
FROM t Okresla relacje, z ktérej odczytujemy dane
WHERE Okresla warunki wyboru wierszy, zawiera wartos$ci kolumn
AND/OR taczy warunki w klauzuli WHERE
0 Pozwala na zmiane priorytetu operatoréw
ORDER BY Stuzy do okreslenia kryterium sortowania
ASC Rosnacy porzadek sortowania
DESC Malejgcy porzadek sortowania
Czlowiek - najlepsza inwestycja
e L e
Projekt przez Unie wramach Funduszu Spolecznego
0 DAILY Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, $srodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL
G R O U P
Tabela podsumowujgca poznane wyrazenia
9.2.3 Cwiczenia

Cwiczenie zostato przedstawione na slajdzie 21. Uczniowie w ramach éwiczenia beda musieli napisaé
zapytania SQL z tabel przygotowanych przez szkoleniowca. Dodatkowe ¢wiczenia przedstawiono na
slajdach 22-25.

9.2.4 Opis zalozonych osiagniec¢ ucznia

Po tej lekcji uczniowie bedg wiedzieli jak pobraé i zainstalowac¢ Srodowisko MS SMS. Dowiedzg sie jak
konstruowac proste zapytania SQL, polegajgce na wyswietlaniu informacji z bazy, sortowaniu,
definiowaniu podstawowych warunkéw zapytania.
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9.3 Lekcja 3 - ZtoZzone zapytania, grupowanie, agregacja danych

9.3.1 Cellekcji

Celem lekcji jest zaznajomienie ucznidw z bardziej skomplikowanymi zapytaniami SQL niz w
poprzedniej lekcji. Uczniowie dowiedzg sie, jakie sg sposoby taczenia danych z wielu tabel. W drugiej
czesci lekcji przedstawione zostang zagadnienia zwigzane z funkcjami agregujacymi oraz
grupowaniem danych. Dzieki ¢wiczeniom praktycznym, uczniowie praktycznie wykorzystajg zdobyta
w czasie lekcji wiedze.

9.3.2 Tres¢ - slajdy z opisem

Slajd \ Na poprzedniej lekcji zajmowalismy
sQL . . L
1 ausmessmmuunum (S szeareiish pary Structured Query Language sig prostymi zapytaniami do bazy
danych, teraz przejdziemy do
SQ L bardziej ztozonych zapytan,
nauczymy sie tgczyc tabele,
tructur ry Lan . . .
Structured Que y Language grupowac dane. Dowiemy sie jak
Lekcja 3 wybieraé wartosci minimalne i
Ztozone zapytania, maksymalne, nauczymy sie
grupowanie, agregacja danych e
’ KAPITALLUDZKI x;-;'?’“j??-
DAILY SQL Structured Query Language Lekcja 3
Slajd Powtdrzenie materiatu z
2 ) SQL .. ..
2 BUSINESS TO EDUCATION ‘ ﬁAZUSOZVEJCYIE’t\:‘Ii}é{O%/I\C‘ZRIES Structured Query Language poprzed nIeJ |ekCJI-
Przypomnienie
* Polecenie SELECT
 WHERE
* ORDER BY
* DISTINCT
* Alias
PAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych
Cztowiek - najlepsza inwestycja
E KAPITAL LUDZKI A B ROPESKI
4 NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
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DAILY

P

Slajd

;.\

2

"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS To EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Ogranlczanle wynikow
SELECT TCP 3 imie, nazwisko, pesel FRCM pracownicy
Polecenie TOP:
* Uzywana zaraz po SELECT
*  Wartos¢ liczbowa, np. TOP 3
*  Wartos¢ procentowa, np. TOP 10 PERCENT

DAIE'

ccccc

Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

Ograniczanie wynikow w SQL
realizowane jest stowem TOP.
Mozliwe jest ograniczenie
iloSciowe i procentowe.

Uzywanie TOP bez klauzuli ORDER
BY jest mocno niezalecane z uwagi
na mozliwg przypadkowosc
wyniku!

Ciekawostka: Od MSSQL 2012 s3
tez bardziej praktyczna metody tj.
OFFSET (ilo$¢ rekordéw do
pominiecia) i FETCH ilos¢ rekordéw
do pobrania.

Slajd

SQL

"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS To EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

--” —pojedynczy

Komentarze w SQL

SELECT TOF 3

W|ersz
W71, — cata Tow pracemicy
sekCJa

” H
I, X
f*imie,
pesel

SELECT TOP 3

nazwisko, */

FRCHM pracownicy
DAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

.....

imie,
—--nazwisko,

Jezyk SQL umozliwia stosowanie
komentarzy. W celu komentowania
jednego wiersza stosuje sie dwa
minusy. Mozna réwniez
zakomentowac catg sekcje —
zaczynamy komentarz od ukosnika
i gwiazdki, koiczymy komentarz
gwiazdka i ukosnikiem.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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Slajd
5
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|

"N SZCZECINSKI PARK

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Laczenie tabel

SQL

Structured Query Language

G R O U P

imie placa_zasadnicza  premia pesel stanowisko migjsce
Kowals Jan 2300,00 250,00 82091104357 Manager 1
MNowak Karol 2700,00 100,00 80010123987 Specialista 1
Przepiérka Marzena 2700,00 L 69121203456 Spedialista 3
Burzych Pawet 1900,00 500,00 78032309123 Specialista 2
Makiowicz Marek 2000,00 L 54013112345 Spedialista 2
Naramowicka Magdalena 2100,00 200,00 77121312098 Specialista 1
Witos Jacek 3000,00 500,00 69100967234 Manager 3
* ML L AL L AL L AL
dbo.miejsca
nr_miejsca ulica numer miasto kod telefon
3 Mata 13 Poznan 60-002 (61) 1230989
2 Waska 4124 Krakdw 30-012 (12) 2342323
3 Grunwaldzka 34 Warszawa 00-123 (22) 8766287

o PAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

Na slajdzie widzimy dwie tabele — znang z poprzednich lekcji ,, pracownicy” oraz , miejsca”

mozemy sobie wyobrazi¢ potrzebe potaczenia tych tabel,

zestawienia — pracownicy wraz z miejscem zamieszkania.

np. w celu przygotowania

str. 42
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Slajd
° B2E - soL
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o

=
P —
nazwisko imie. placa_zasadnicza  premia. pesel ‘stanowisko miejsce.
v | o 23000 2500 -
Nowak. Karol 2700,00 100,00 80010123987 Speqaista
Przepidrka Marzena 2700,00 L 89121203456 Specalsta
o - . . oo loaten imie naznisko pesel uica numer  miasto
mokower ek 00,0 at s Speqesa 1 Kowalski 82091104357  Mata 13 Poman
Naramowicka Magdalena 2100,00 200,00 77121312098 Speqaista 2 Nowak 80010123987 Mata 12 Poznan
wios ek 30000 200 ssicoserzne anager
e P et et et st et . 3 Mamena  Prepiéka 89121203456 Gunwaldka 34 Warszawa
4 Pawet Burzych 78032309123 Waska 47127 Krakdw
= 5 Marek Maklowicz 54013112345  Waska 47122 Keakéw
 dbomicjca ]
fr=——s e o o tefon 6  Magdalena Marsmowicka 77121312098 Mata 13 Pomnail
Y ola s Pomat sooz Enmosss
5 ' o ot o Pt 7 Jacsk Witos 63100967234 Grnwaldzka 34 Warszawa
3 Grunwaldzka 34 Warszawa 00-123. (228766287

gom e

o PDAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

G R O U P

Czesto w praktyce musimy potgczy¢ wyniki z kilku tabel. Wyobrazmy sobie zadanie -
przygotowac raport pracownikéw wraz z ich miejscem pracy.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
UNIA EUROPEJSKA
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Slajd
7

SQL
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Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

%

Ztaczenia JOIN oraz CROSS JOIN
SELECT imie, nazwisko, pesel, ulica, numer, miasto
FRECH pracownicy, miejsca
SELECT * FRCM pracownicy CROS55 JCIN miej=ca
| nazwisko pesel ulica numer  miasto
1 jdean ! Kowalski 82091104357 Mala 13 Poznan
° Z b i 6 r 2 Kendl Nowsk  BO10123967 Mata 1 Pomat
3 Moena  Freepi. 89121203456 Mals 13 Poznan
4 Pawel Buzych 78032308123 Mals 13 Pomaf
k 1 h 5 Marek Maiclo.. 54013112345 Mala 13 Poznad
W S ZySt I C 6  Megdslens Namm.. 77121312088 Mals 13 Poman
- - 7 Jacek Witos 69100967234 Mala 13 Poznari
m o Z I |Wyc h 5 e Kowalski 8201104357  Waska 41 Kekow
9 Kanol Nowsk 80010123987 Waska 41, Kakow
. o 10 Maena  Przepi.. 89121202456  Waska 41, Kiakdw
k O m b I n aCJ I 1 Pawel Buzych 78032308123 Wasks 4. Kiakéw
12 Marek Maklo.. 54013112345 Waska 41, Kiakdw
» 13 Masgdslena  Maram.. 77121312098 Wasks A1 Kiakéw
re ko rd ow Z o b u 14 Jacek Wios 69100967234  Waska 41, Kuakiw
15 Jan Kowalski 82091104357  Grunwaldzka

Warszawa
16 Karol Nowsk 80010123387 Grunwaldzka Warszawa

34
3
tabel 17 Marzena Frzepi.. 89121203456 GrunwaldzZka 34 Warszawa
12 Burzych 78032309123 3
34

Pawel Grunwaldzka Warszawa

18 Marek Makto.. 54013112345  Grunwaldzka Warszawa

0 PDAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

G R O U P

JOIN (lub CROSS JOIN) moze by¢ stosowany w réznych wersjach

Wynikiem ztgczenia naturalnego jest zbidr wierszy taczonych tabel; dla tych wierszy wartosci
kolumn okreslonych jako warunek ztgczenia sg takie same. Poniewaz w relacyjnych bazach
danych informacje sg podzielone pomiedzy tabele zawierajgce dane o obiektach jednego
typu, ztaczenie naturalne jest najczesciej wykorzystywanym (i domysinym) ztaczeniem
obiektow.

W przyktadowej bazie danych informacje o pracownikach i ich miejscach pracy
przechowywane sg w powigzanych ze sobg tabelach. Dlatego aby wyswietli¢ pracownikéw i
ich miejsca pracy musimy skorzysta¢ z obu tabel. Przy czym z reguty nie chodzi nam o

uzyskanie ponizszego wyniku - ktéry wyswietla wszystkie mozliwe kombinacje danych.

str. 44
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Ztaczenie INNER JOIN

SELECT imie, nazwisko, pesel, ulica, numer, miasto
FRCHM pracownicy INNER JOIN miejsca
CH pracownicy.miejsce = miejsca.nr miejsca

rd B2E » soL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

nazwiska pesel ulica numer  miasto

i Kowalski 82091104357  Mala 13 Poznari

o I N N E R J OI N I = Nowak 20010123987 Mala 13 FPomah
3 Marzena Przepidrka 895121203456 Grunwaldzka 34 Warszawa

o N 4 Pawet Burzych 78032309123  Waska 44128 Krakdw

LN 5 Marek: Makiawicz 54013112345 Waska 44128 Krakdw

6 Magdalena  Nsramowicka 77121312088 Mala 13 Poznar
7 Jacek Witos 65100967234 Grunwaldzka 34 Warszawa

Klauzula ON jest sposobem na podanie warunku ztgczenia,
czyli wskazania wspolnych kolumn taczonych tabel.

0 PAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

G R O U P

Poprawnie napisana instrukcja powinna zwroci¢ nam tylko miejsca do ktérych przypisany
jest konkretny pracownik. Zeby to osiggnaé, musimy okreéli¢ warunek ztaczenia, czyli
poinformowac serwer baz danych, co taczy zapisane w obu tabelach dane. W tym przypadku
jest to identyfikator miejsca pracy — zwrdé¢ uwage, ze kolumna miejsce wystepuje w obu
tabelach, czyli na podstawie tego identyfikatora jesteSmy w stanie sensownie potaczy¢
informacje o pracownikach i miejscach.

INNER JOIN ... ON .. taczy tabele zgodnie ze zdefiniowanym warunkiem.

JOIN (z ang. taczy¢) — wystepuje zawsze w czesci po FROM w zapytaniu SQL. Ttumaczac
powyzszg kwerende (zapytanie):

Wyswietl imie, nazwisko, pesel, ulica, numer, miasto z tabeli pracownicy i potacz z tabelg
miejsca, gdzie miejsce w tabeli pracownicy jest takie samo jak nr_miejsca w tabeli miejsca.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI
A NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
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o DAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

G R O U P

Zlagczenia zewnetrzne

 INNER JOIN pomija wyniki,
ktore nie majg odpowiednikow
obu tabelach

SELECT imie, nazwisko, pesel, ulica, numer, miasto
FROM pracownicy INNER JOIN miejsca
ON pracownicy.nr miejsca = miejsca.nr miejsca

<

[ Results E'g Messages

.

imie nazwisko pesel ulica numer  miasto
i Kowalski 82051104357 Mala 13 Poznari
2 Hor Nowak 80010123967 Mala 13 Pomaf
3 Fawel Burzych 78032309123 Waska 44128 Krakow
4 Marek Maktowicz 54013112345  Waska 4412A  Krakdw
5 Magdalena  Marsmowicka 77121312098 Mala 13 Poznari
6 Jacek Witos 69100967234 Grunwaldzka 34 Warszawa

Ztaczenie naturalne eliminuje z wyniku niepasujgce (niespetniajgce warunku ztgczenia)
wiersze. To dobrze, bo w innym przypadku otrzymaliby$smy zawierajgcy mnéstwo powtdrzen
i niepotrzebnych danych iloczyn kartezjanski. Ale z drugiej strony ten sam warunek ztgczenia
usunat z wyniku rekordy niemajgce odpowiednikéw w faczonej tabeli. Czyli wynik instrukcji
wecale nie musi zawiera¢ danych wszystkich naszych pracownikow.

Cztowiek - najlepsza inwestycja

KAPITAL LUDZKI UNIA EUROPEJSKA

EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
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Zlagczenia zewnetrzne
« OUTER JOIN nie pomija wynikéw
SELECT imie, nazwisko, pesel, ulica, numer, miasto
OUTER JO'N FRCM pracownicy LEFT CUTER JCOIN miejsca
: ON pracownicy.nr miejsca = miejsca.nr miejsca
 LEFT OUTER JOIN — |
. . e 4 1
nie pomija wynikéw z 3 s [ Homooss
. . [T Resuts L:d Messages
IeWeJ tabell imie nazwisko pesel ulica numer  miasto
° RlGHT OUTER JO'N 1 Kowalski 82051104357 Mala 13 Poznari
. . . 2 Nowak 20010123587 Mala 13 Poznari
—nie po_rn”a V\{yn|kOW 3 Marzena Przepidrka 89121203456  NULL NULL  NULL
z prawej tabeli 4 Pawel Burzych 78032309123 Waska 4128 Krakow
. B Marek Maklowicz 54013112345 Waska 4128 Krakow
* OUTER JOIN - nie 6  Magdalna  Nemmowicka 77121312098  Mala 13 Poman
pomlja Wynlk()W 7 Jacek Witos 69100967234 Grunwaldzka 34 Warszawa
8 Maksymilian  Markowski 67121209878  NULL NULL  NULL
o DAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych
Czasami chcielibySmy uzyska¢ komplet danych z jednej tabeli, nawet jezeli nie sg one
powigzane z danymi w innych tabelach. Umozliwia nam to ztaczenie zewnetrzne. Wynikiem
lewo- lub prawostronnego ztgczenia zewnetrznego jest zbidr wierszy tgczonych tabel, dla
ktdrych wartosci kolumn okreslonych jako warunek ztgczenia sg takie same; zbiér ten
uzupetniony jest pozostatymi wierszami z lewej lub prawe]j faczonej tabeli. Nieistniejgce
wartosci reprezentowane sg w wyniku ztgczenia przez warto$s¢ NULL.
OUTER JOIN:
LEFT OUTER JOIN — nie pomija wynikéw z lewej tabeli
RIGHT OUTER JOIN — nie pomija wynikoéw z prawej tabeli
OUTER JOIN — nie pomija wynikdw z zadnej tabeli
Slajd N, Podsumowanie OUTER JOIN
&d B2E ,
11 R (o SERECUSK ARk Structursd Query Langusge
Ztaczenia zewnetrzne
Ztgczenia zewnetrzne stosowane sg do
wyswietlania kompletnych informacji o
wszystkich obiektach danego typu, nawet
jezeli nie istniejg powigzane z nimi obiekty
innego typu.
I
f.'n“cl |u_" Lekcja 3 - Zlozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

Cztowiek - najlepsza inwestycja
UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
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Zlqczenle tabeli z nig sama

* Zigczenie tabeli z nig samg jest jedng z technik
jezyka SQL, odpowiadajgcg uzyciu zmiennych w
proceduralnych jezykach programowania.

Wazne zasady:
Trzeba utworzy¢ rézne aliasy dla taczonej tabeli i w ramach
zapytania konsekwentnie odwotywacé sie do aliaséw, a nie do
nazwy tabeli.
Kazdy rekord, w ktérym wartosci atrybutu ztgczenia bedg sobie
réwne, zostanie dodany do wyniku ztgczenia, co spowoduje
powstanie duplikatéw rekordéw.

o DAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych
G ro oy

Ztaczenie tabeli z nig sama
wykonywane jest w taki sam
sposéb, jak omawiane do tej pory
ztgczenia réznych tabel. Chociaz
serwery bazodanowe nie tworzg
kopii ztgczonej tabeli, to wszystkie
operacje przeprowadzane sg tak,
jakby dotyczyty dwdch
identycznych tabel. Ztaczenie tabeli
z nig samg stosujemy, kiedy
chcemy wybrad rekordy z tabeli na
podstawie wspdlnych wartosci
atrybutéw rekordéw tej same;j
tabeli.

Slajd
13

BZE

BUSINESS TO EDUCATION

SQL

"N S7CZECINSKI PARK Structured Query Language

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

m.nazwisko

Ziqczenie tabeli z nig sama
SELECT p.imie, p.nazwisko, p.pesel, m.imie,
FROM pracownicy p [NNER JOIN pracownicy m
ON p.przelozony = m.nr_pracownika

<0

[ Resutts L} Messages
imie nazwisko pesel imie nazwisko
T T Kowaiski 82091104357 Jack  Wies
Karol Nowak 80010123987  Jan Kowalskd
Marzena Przepidrca 89121203456  Jan Kowalski
Pawel Burzych 78032309123 Jacek  Witos
Marek Malklowicz 54013112345 Jacek  Witos
Magdalena Naramowicka 77121312038  Jan Kowalski
Jacek Witos 69100967234  Jacek  Witos
Makcsymilian  Markcowski 67121209878 Jacek Witos

o DAILY

@ e e o

Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

Ztaczenia tabeli z samg sobg s3
czesto wykorzystywane do
rekurencyjnego odczytania danych,
na przykfad informacji o
podwtadnych (podwtadny

osoby Xmoze by¢ przetozonym
osoby Y, ktéra z kolei moze by¢
przetozonym osoby Z). W testowej
bazie danych nie ma zapisanych
takich zaleznosci. Przyktad jest
czysto szkoleniowy.
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SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
U . =
° Klienci
U N I O N nr_klienta nazwisko imie pesel
o Umozliwia potgczenie dwéch ! Mikofa) iénigisk 32040112388
tabel 2 Mardn Kaniewski 73122990123
o Nazwy kolumn muszg by¢ takie
same (mozna uzy¢ alias)
Pracownicy
i azwisko imie placa_zazadnicza premia  pesel
Jan 2300.00 250.00 82091104357
2 MNowak Karol 2700.00 100.00 80010123987
3 Przepidrka Marzena 2700.00 NULL 89121203456
4 Burzych Pawel 1500.00 500.00 72032309123
5 Makiowicz Marek 2000.00 NULL 54013112345
[ Maramowicka Magdalena  2100.00 20000 77121312058
7 Witos Jacek 3000.00 500.00 63100967234
8 Markowski Maksymilian ~ 2000.00 NULL 67121209878
o PDAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych
G R O U P
Unie umozliwiajg tagczenie tabel. Jesli chcemy wyswietli¢ wszystkie osoby bez wzgledu czy s3
to klienci czy pracownicy — mozemy uzy¢ wtasnie polecenia UNION (warunkiem sg takie
same nazwy kolumn).
Ciekawostka: dziatania na zbiorach sortujg wyniki i usuwajg duplikaty. Wyjgtkiem jest UNION
ALL
Slajd S Powyzszy przyktad pokazuje jak w
) SQL o
15 t’.’ BZE (S szszmcition park sweured Query Lanauage | | SQL potgczy¢ dwie tabele razem.

Unie

SELECT nazwisko ,imie, pesel FRCM pracownicy
UNICH
SELECT nazwisko ,imie, pesel FROM klienci:

nazwisko imie pesel
1 [Bumych | Pawel 78032309123
2 Kowalski Jan 82091104357
3 Maktowicz Marek 54013112345
4 Marcin Kanigwski 7322950123
5 Markowski Maksymilian 67121203878
[ Mikolgj Wisniewski 82040112389
7 Naramowicka ~Magdalena 77121312098
8 Nowak Karol 80010123987
4/ Przepidrka Marzena 89121203456
10 Wites Jacek 69100967234

o DAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych
G ro oy

Polecenie UNION eliminuje
duplikaty, a co za tym idzie sortuje
wynik potgczenia obu tabel.
Rezultat bedzie posortowany po
nazwisku, a w dalszej kolejnosci po
imieniu i numerze pesel

Cztowiek - najlepsza inwestycja

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY
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Wquczenle

® EXCEPT - wyswietlenie tylko kolumn z jedne;j tabeli, ktdre nie
znajdujg sie w drugiej

® Przyktad, pokaz wszystkich pracownikow, ktérzy nie sg klientami:

SELECT nazwisko ,imie, pesel FRCM pracownicy
EXCEFT
SELECT nazwisko ,imie, pesel FRCM klienci:

Jesli chcemy wyszukac¢ wartosci
tabeli A, ktére nie znajdujg sie w
tabeli B — korzystamy z polecenia
EXCEPT. Konstrukcja jest
identyczna jak przy UNION.

o DAILY Lekcja3 Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych
Slajd Ny, Wprowadzenie do funkgji
. SQL . . .
17 Rt () SASZECISH ARk Structured Query Language agregujacych. Kazda z nich
. . -_— ochodzi z j. angielskiego — w ten
Funkcje agregujace P ) ). ang g0~ ,
sposéb mozna tatwo zapamietac.
. - i i iei Sci 5 i i . . .
. COUNT c.zyl| zliczanie 'I|OSCI ZW’rO'COnyCh W|er§zy z zapyta’nla, 7 wyjatklem funkCJI COUNT(*),
SUM - wynik z dodawania warto$ci, ze wszystkich elementow . . .
wystepujacych w zapytaniu (kazda kolumna osobno), WSZYStkIe funkCJe agregujqgce
® AVG - wgrtos’(: Srednia (arjytm(latyc‘zn_a), ze wszystkich wartosci wykonuja krok eIiminacji NULL ta k'
wystepujacych w zapytaniu (réwniez kazda kolumna osobno), i . X
® MIN - warto$¢ najmniejsza ze wszystkich wystepujacych w ze wartosci NULL nie S9
kolumnie, uwzgledniane w ostatecznym
® MAX - warto$¢ najwieksza ze wszystkich dostepnych w kolumnie. . . ,
wyniku obliczen.
0 DAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych
Slajd BZ S50 SQL jest jezykiem zapytan
18 s omvcmon (o SASAECINSK PARK stutured Query Lengusge | ZOrientowanym na przetwarzanie

Grupowanle GROUP BY
® GROUP BY:
o Umozliwia grupowanie wynikéw wzgledem warunku, np.
= Pokaz ilos¢ pracownikéw w podziale na miejsca pracy
SELECT COUNT(*), nr_miejsca FROM pracownicy GROUP BY nr_miejsca;

zbiordéw, a nie pojedynczych
rekorddéw, dlatego jego
integralnym sktadnikiem sg
polecenia grupujace dane. Wtasnie
te polecenia, wraz z funkcjami
sumujacymi, stosowane sg w
praktyce do uzyskiwania
odpowiedzi na ztozone zapytania,
dotyczgce zawartosci bazy danych.
Przyktad ilustruje uzycie klauzuli
GROUP BY.
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CO UNT
® Zliczanie liczby rekordow
® Przyktad liczba pracownikéw w poszczegolnych miastach
SELECT miasta, COUNT (imie)
FROM pracownicy INNER JOTN miejsca
ON pracownicy.nr miejsca = miejsca.nr_miejsca GROUP BY miasto:
miasto (Mo column name)
1
2 Poznari 3
3 Warszawa 1

DAILY Lekc]a 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

Funkcja COUNT liczy wystgpienia
bazie danych w tym przypadku
zliczamy dla kazdego z miast —ilu
pracownikéw jest zatrudnionych w
konkretnej lokalizacji. W klauzuli
group by wskazujemy po czym
majg by¢ grupowane dane.

Slajd
20

R SQL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION ‘ o NAUKOWO-TECANOLOGICZNY

S UM
® SUM - sumuje wartosci liczbowe, np. suma pensji w
poszczeg6lnych miastach
SELECT miasto, SUM(placa_zasadnicza)
FROM pracownicy INNER JOIN miejsca
ON pra:ubmi:y.nrin*iejs:a = miejsca.nr miejsca GROUP BY miasto:
miasto (No column name)
1 ‘Kmk.éw | :3500.00
2 Poznaf 7100.00
3 Warszawa ~ 3000.00

o DAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

G rou e

Przyktad wykorzystania funkcji

SUM

Slajd
21

AVG
® AVG - wylicza $rednig
® Srednia taczna ptaca w réznych miastach:
SELECT miasto, AVG(placa zasadnicza + ISNULL (premia,0))
FRCM pracownicy INNER JCOIN miejsca
ON pracownicy.nr_miejsca = miejsca.nr_miejsca GROUF BY miasto;
miasto (Mo column name)
1 ' | 2200.000000
2 Poznar 2550.000000
3 Warszawa  3500.000000

o DAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

G R0

\5\
\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION ‘ o NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
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MIN i MAX
® MIN - to warto$¢ minimalna, a MAX warto$¢ maksymalna
SELECT miasto, MIN(placa_zasadnicza + ISNULL(premia,0)) as Minimum,
MAEX (placa_zasadnicza SNULL (premia,0)) as Maksimum
FROM pracownicy INHER 1 miejsca
CN pracownicy.nr_miejsca = miejsca.nr_miejsca GROUF BY miasta;
miasto Minimum  Maksimum
2 Foznar 2300.00  2300.00
3 Warszawa 350000  3500.00

DAILY

SQL
Structured Query Language

B2E

BUSINESS TO EDUCATION

{\ SZCZECINSKI PARK

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

Slajd o Klauzula HAVING stuzy do
) SQL . . . .
23 E’ Q&sénucmom Oﬁijﬁg&%ﬁgﬁé{&ﬁ%ﬁ Structured Query Language Ogran|czan|a Zb|0ru WIeI’SZV,
. —| | ZWracanych w wyniku wykonania
Grupowanie ) ,
klauzuli GROUP BY. Miedzy
® HAVING - umozliwia stosowanie warunku na podstawie funkcji H
agreguiace] HAVING a GROUP BY wystepuje
® Przyktad — wy$wietl miasta z pensjg $rednig wiekszg niz 2500 zaleznos¢ podobna do tej, ktora
SELECT miasto, AVG(placa zasadnicza + ISNULL (premia,0)) as Srednia WIaZe kIaUZUIQ WHERE Z
FROM pracownicy THNER JOTH miejsca .
ON pracownicy.nr misisca = miejsca.nr_miejsca GROUE BY miasto polecemem SELECT. W
having AVG(placa_zasadnicza + ISNULL (premia,0))> 2500; . . , . .
- przeciwienstwie do klauzuli
miasto Inia , .
1 [ Poman | 2550000000 WHERE, ktdra operuje na
2 Warzzwa | 3500 000000 wierszach tabel podawanych w
zapytaniu, HAVING dziata na
A (| zbiorze wierszy wynikowych
0 DAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych
Slajd > Podzapytanie jest zapytaniem
B SQL . .
24 t." e meucmon (o SASEECINSH) pARK Structured Query Language umieszczonym wewnatrz innego
. — | | ZAPYTaNia, tzw. zapytania
Podzapytania Py ’ Py i
zewnetrznego. Podzapytania
. iei i iz . s . . . .
. Mniej wydajne niz JOIN czy UNION najczesciej umieszcza sie w
Uzywane gdy nie ma innej mozliwosci .
o SELECT w SELECT: warunkach w klauzulach WHERE i
SELECT nazwisko ,imie, pesel FRCM pracownicy HAVING zapytanla ZeWthanegO,
WHZEP.E nr_miejsca = (SELECT nr_miejsca FROM miejsca WHERE miasto='Krakow') niektére SZBD dopuszczaja
nazwisko  imiz  pesel rowniez stosowanie podzapytan w
1 Pawel 78032309123 .
R A ITA T klauzulach S'ELECT |.FR(')M.
Podzapytania stosuje sie w
ostatecznosci, gdy nie mozna

zastosowac potgczenia typu UNION
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Slajd A, W zapytaniach zawierajgcych
t ) sQL .
25 ” Eéﬁnmm N\ szezeciisk PARK swuewred Query Language | | PO Zapytania skorelowane,

zapytanie wewnetrzne jest
realizowane oddzielnie dla kazdego
wiersza z zapytania zewnetrznego.

Podzapytania skorelowane
® W zapytaniach zawierajgcych podzapytania skorelowane,
zapytanie wewnetrzne jest realizowane oddzielnie dla kazdego

wiersza z zapytania zewnetrznego.

SELECT nazwisko, imie, pesel,

SELECT miejsce M FROM miejsca

WHERE M.nr_miejsca = P.nr_miejsca -- faktyczna korelacja
) miejsce
FROM pracownicy P

o DAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

crou

* B2E ‘ st
.’ "N\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
Cwiczenia
Pracownicy
nr_pracownika nazwisko imie placa_zasadnicza  premia pesel stanowisko nr_miejsca przelozony
Kowalski Jan 2300,00 250,00 82091104357 Manager 1 7
2 Mowak Karal 2700,00 100,00 80010123987 Specjalista 1 1
3 Przepidrka Marzena 2700,00 MNLLL 89121203456 Spegalista MAL 1
4 Burzych Pawet 100,00 500,00 78032309123 Spedjalista 2 7
5 Makfowicz Marek 2000,00 WLEL 54013112345 Spedjalista 2 7
[ Maramaowicka Magdalena 2100,00 200,00 77121312098 Spedjalista 1 1
7 Witos Jacek 3000,00 500,00 63100967234 Manager 3 7
8 Markowski Maksymilian 2000,00 NLEL 67121209878 Mtodszy specjalista ML 7
Klienci
| nr_Kliienta nazwisko imie pesel
‘ 1 Mikofaj Wisniewski 82040112389
2 Mardin Kaniewski 73122990123 .
Miejsca
nr_migjgca  ulica numer  miasto kod telefon
B 7 Mala 13 Ponaf 60002 (61)12209 29
3 " Waska 128 Kakéw 0012 (122342323
3 Grunwaldzka 34 Warszawa 00123 (22) 876 62 87

o DAILY Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, srodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

G R O U P

Cwiczenie 1:

Pokaz w jakich miejscowosciach pracujg pracownicy
Cwiczenie 2:

Pokaz pracownikow z miejscowosci Warszawa
Cwiczenie 3:

Pokaz wszystkie osoby (klienci i pracownicy)
Cwiczenie 4:

Pokaz pracownikéw i ich przetozonych
Cwiczenie 5:

Pokaz najnizszg pensje catej firmie

Cwiczenie 6:

Cztowiek - najlepsza inwestycja
UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI
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Pokaz srednig pensje w podziale na miejscowosci

Cwiczenie 7:

Pokaz miejscowos¢, gdzie pracuje najwiecej pracownikéw
Cwiczenie 8:

Pokaz ilo$¢ pracownikéow w kazdej miejscowosci

Cwiczenie 9:

Pokaz srednig pensje specjalistéw i manageréw

Cwiczenie 10:

Pokaz najwyzszg pensje Srednig premie w podziale na stanowiska

Slajd ) s . SELECT TOP 3 * FROM TBL_UCZEN
L
27 ovcanon ) SACAECINSI EARK swucwesgu e | | WHERE IMIE=, Anna”
CW|czen|a

® Napisz zapytanie zwracajgce 3 ucznidw z tabeli TBL_UCZEN,
ktorych warto$¢ kolumny IMIE to Anna

o DAILY Lekc]a 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

G rowu e

Slajd g s . SELECT AVG(OCENA) FROM
28 EUSINESS TO EDUCATION D SZCZECINSKI KA Structured Q?ery Language TB L—U CZE N WH E R E K LASA:H 3A”

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

CW|czen|a

® Napisz zapytanie zwracajgce z tabeli TBL_UCZEN srednig ocen
(kolumna OCENA) wszystkich uczniéw klasy 3A (kolumna
KLASA)

DAILY Lekc]a 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

Cztowiek - najlepsza inwestycja

KAPITAL LUDZKI -

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
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SZCZECINSKI PARK ‘.., B2E

AUKOWO-TECHNOLOGICZNY BUSINESS TO EDUCATION

o DAIL

Slajd o SELECT COUNT(*) FROM
29 t'" B2E .. Cwsusm s || TBLLUCZEN WHERE KLASA=,3A"

Cwiczenia

® Napisz zapytanie zwracajgce z tabeli TBL_UCZEN ilo$¢ ucznidéw

klasy 3A (kolumna KLASA)
|
o °"‘A‘)l |:Y’ Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

Slajd P SELECT AVG(OCENA) FROM
30 t-‘, B2E . (Cusssimy s himes | | TBL_UCZEN GROUP BY KLASA=,3A”

BUSINESS TO EDUCATION

ya - - e —

Cwiczenia

® Napisz zapytanie zwracajgce $rednig ocen (kolumna OCENA)
uczniéw kazdej klasy (kolumna KLASA) z tabeli TBL_UCZEN

o DAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

G rowu e

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Cztowiek - najlepsza inwestycja

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY
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Slajd
31

~dl B2E

BUSINESS TO EDUCATION

SQL

"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

taczy dane z tabel

Pokazuje tylko wyniki, ktére sg taczy wspdlna warto$¢

Nie wyklucza wartosci

Grupuje wyniki po zadanym warunku

Pozwala na uzycie funkcji agregujgcych w warunku WHERE

taczy tabele

Pokazuje wartosci z jednej tabeli, ktére nie wystepujg w drugiej

Pozwala wys$wietli¢ warto$¢ maksymalng i minimalng

Zlicza wiersze

Sumuje wartosci

Liczy warto$¢ $rednig

Cztowiek - najlepsza inwestycja

G R O U P

Podsumowanie
JOIN
INNER JOIN ... ON ...
LEFT/RIGHT OUTER
JOIN
GROUPING
HAVING
UNION
EXCEPT
MIN i MAX
COUNT
SUM
AVG
o ormwoza, ez
Projekt " o~

0 DAILY Lekcja 3 - Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

przez Unie w ramach Funduszu Spolecznego

Tabela podsumowujgca poznane wyrazenia

9.3.3 Cwiczenia

Cwiczenia zostaty przedstawione na slajdach 26-30. Uczniowie w ramach ¢wiczenia beda musieli

napisac¢ zapytania SQL na bazie tabel przygotowanych przez szkoleniowca.

9.3.4 Opis zaloZonych osiaggniec¢ ucznia

Po tej lekcji uczniowie bedg potrafi¢ budowacd ztozone zapytania SQL, taczyé wiele tabel ze sobg na
rézne sposoby, grupowac dane w tabelach, wylicza¢ srednie, wartosci minimalne i maksymalne, liczy¢

wiersze w tabeli. Uczniowie powinni by¢ w stanie budowac zapytania ztozone z podzapytan.

9.4 Lekcja4 - DML

9.4.1 Cellekgji

Celem lekcji jest wyjasnienie jezyka DML, szczegdétowe zapoznanie z podstawowymi poleceniami tego

jezyka: INSERT, UPDATE oraz DELETE.

Cztowiek - najlepsza inwestycja

KAPITAL LUDZKI

4 NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
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(\ SZCZECINSKI PARK B2E

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY t.’

9.4.2 Tres¢ - slajdy z opisem

BUSINESS TO EDUCATION

DAILY

P

Slajd .g:\ DML (Data Manipulation Language)
1 ausmsssmEDucATION (S aasacnsi enss Stcures ovr Language stuzy do wykonywania operacji na
danych —do ich umieszczania w
SQL bazie, kasowania, przegladania
oraz dokonywania zmian.
Structured QU ery Lang uage Najwazniejsze polecenia z tego
Lekcja 4 zbioru to: INSERT, UPDATE oraz
DML DELETE
Data Manipulation Language
Kemmemw ez R
I
c.AAol |:Y’ SQL Structured Query Language Lekcja 4
Slajd |

SQL

"N S7CZECINSKI PARK Structured Query Language

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

2 ‘l BUSINESS TO EDUCATION
——

Przypomnienie
« JOIN
« INNER JOIN ... ON ...
(LEFT) (RIGHT OUTER JOIN
GROUPING
HAVING
UNION EXCEPT
MIN | MAX
« COUNT
« SUMIiAVG
|

DAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)

aaaaa

Slajd

3 B2E

BUSINESS TO EDUCATION

SQL

"N\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Data Manipulation Language
DML (Data Manipulation Language) stuzy do wykonywania operacji
na danych — do ich umieszczania w bazie, kasowania, przegladania
oraz dokonywania zmian. Najwazniejsze polecenia z tego zbioru to:
o INSERT — umieszczenie danych w bazie,
o UPDATE - zmiana danych,
o DELETE — usuniecie danych z bazy.
|

DAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)

aaaaa

Czes$¢ 0sob do DML zalicza takze
zapytania typu SELECT, jednak
przeglgdanie danych nie do konca
mozna zaliczy¢ jako manipulacja
danymi —w tej kwestii informatycy
nie sg zgodni.

Cztowiek - najlepsza inwestycja

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY
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Slajd

B2E ~ so
BUSINESS TO EDUCATION (l EAZIJEOZWEOCYIE@P%L()I‘.OF:Sﬁ:}Z}lﬁ Structured Query Language
ey
INSERT
Polecenie INSERT stuzy do wstawiania danych do
bazy danych

Ogolna sktadnia INSERT to:
INSERT INTO tabela VALUES
(wartos¢_kolumny1, wartos¢_kolumny2, ...)

DAILY

Lekc]a 4 - DML (Data Manipulation Language)

Do wstawiania wierszy do tabeli
stuzy polecenie INSERT.
Najprostszg wersje tego polecenia
przedstawiono na przyktadzie.
Polecenie zaczyna sie od stow
kluczowych INSERT INTO po ktorym
podaje sie nazwe tabeli, stowo
kluczowe VALUES i w nawiasie liste
wartosci oddzielonych przecinkami.
Wartosci na tej liscie odpowiadajg
kolejnym atrybutom relacji (w
kolejnosci w jakiej atrybuty te
zostaty zdefiniowane). Wpisami na
liscie wartosci mogg by¢: stowa
kluczowe NULL i DEFAULT oraz
konkretne wartosci atrybutéw i
ewentualnie podzapytania
zwracajace jedng wartosé. Jezeli
zamiast konkretnej wartosci poda
sie NULL, wéwczas nowy wiersz
bedzie miat pustg wartosc¢ atrybutu
odpowiadajgcego pozycji na ktérej
wpisano NULL. Podanie DEFAULT
spowoduje, ze w odpowiedniej
kolumnie zostanie zapisana jego
wartos¢ domysina.

Slajd

\
SQL

1‘ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

|_f NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

BUSINESS YD EDUCATION
INSERT INTO klienci VALUES (1, Mikoka 2040112383")

INSERT - ktad
'Wisniewski
INSERT INTO klienci VALUES (2, 'Kaniewski Marcin 73122990123")

I| Wisniewski ikotaj 82040112389

SELECT FROM klienci

nr_kdierta  nazwisko imie pesel

Mikotaj
Kanigwski Marcin 73122350123

DAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)

ccccc

Przyktad umieszczania danych w
bazie. Za pomocg dwdch wierszy
polecenia INSERT wstawiamy do
bazy danych numer klienta,
nazwisko, imie oraz PESEL klienta.
Ponizej sprawdzamy zawartos¢
bazy — upewniamy sie ze wartosci
zostaty odpowiednio umieszczone
w bazie danych.

str. 58
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D SZCZECINSKI PARK E; B2E DAILY

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY BUSINESS TO EDUCATION .
Slajd Umieszczanie pustych wartosci w
) SQL . . . ,
6 Q%sgmucmom T\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language wierszach mozna zrealizowaé w
dwojaki sposéb: albo uzywan
INSERT wartosci puste ) , . P . y .. y
wartosci pustej NULL w miejscach
INSERT umozliwia wstawienie wiersza bez gdzie nie znamy wartosci, albo
uzupetniania wszystkich wartosci wymieniamy po nazwie tabeli
Sposéb 1: wartosci ktére zamierzamy
INSERT INTC klienci VALUES (3, 'Galas', 'Jan', NULL); uzupe{nic’. Oba SpOSOby daja
identyczny efekt
Sposoéb 2:
INSERT INTC klienci(nr_klienta, nazwisko, imie) VALUES (4, 'Zimna', 'Maria')
DAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)
Slajd ,;, \ Kolumny tabeli posiadajg czesto
) SQL L. , ..
7 vcmon {0 SESEESISKI PARK Stuctured Query Language wartos$¢ domysing. Uzycie
—_— olecenia DEFAULT w poleceniu
INSERT wartos¢ domysina P e .p . -
SQL umozliwia wstawienie wartosci
Do wstawienia wartosci domysinej stuzy domyslnej. W przyktadzie uzyto
DEFAULT DEFAULT dla kolumny pesel, ktorej
Przyktad: wartoscig domysing jest warto$é
INSERT INTO klienci VALUES (5, 'Wisniewska', 'Joanna', DEFAULT) pUSta - NULL.
nazwisko imie pesel
Wigniewski Mikolaj 82040112383
Kaniewski Marcin 73122530123
Galas Jan NULL
Zimna Maria NULL
Wisniewska Joanma NULL
ODAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)
Slajd Wstawianie wielu wierszy
BZE ~ e jed jest bard
8 BUSINESS TO EDUCATION Ik PR Structured Query Language pojedynczo jest bardzo
czasochtonne. W jezyku SQL
INSERT 7 SELECT ; Jezykusal
mozemy wykorzystac¢ zawartos¢
Wstawianie wielu wierszy z innej tabeli innych tabel do uzupetnienia tabeli.
INSERT INTO tabela SELECT ... FROM W przykfadzie ujyto danych z tabeh
tabela 2 pracownicy w celu wstawienia
INSERT INTC klienci (nazwisko, imie, pesel) danych dO tabe“ klienci.
SELECT imie, nazwisko, pesel FRCM pracownicy;
ODAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)
Cztowiek - najlepsza inwestycja
UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI -
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
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Slajd

Ny
B2E ( ’ s
BT et "N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
UPDATE

* UPDATE stuzy do aktualizaciji istniejacych w
tabeli wierszy

- S

UPDATE nazwa_tabeli SET kolumna =
nowa_wartos¢ WHERE kolumna2=wartos¢

o DAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)
G rour

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

ktadnia polecenia:

Slajd
10

o

O PAI

G R O

) SQL
BZ E "N SZCZECINSKI PARK

Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

UPDATE — przyktad 1

* Przyktad:
Zaktualizuj premie managerow i ustaw na 500zt

UPDATE pracownicy S5ET premia = 500 WHERE =stanowizko = 'Manage rl '

nr_pracownika nazwisko imie placa_zasadnicza premia  pesel stanowisko nr_migjsca  preelozony
Kowalski Jan 2300.00 500.00 82091104357  Manager 1 7

2 MNowak Karol 2700.00 100.00 80010123387 Specjalista 1 1

3 Przepiorka Marzena 2700.00 NULL 89121203456  Specialista MULL 1

4 Burzych Pawet 1300.00 500.00 78032309123  Speciglista 2 7

5 Mak towicz Marek 2000.00 NULL 54013112345  Specjalista 2 7

[ Maramowicka Magdalena  2100.00 20000 TF7121312098  Specialista 1 1

7 Witos Jacek 3000.00 500.00 65100967234  Manager 3 7

8 Markowski Maksymilian  2000.00 MULL 67121209878 Mlodszy specjalista MULL 7

LY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)

u r

Polecenie zmienia premie na 500 dla wszystkich rekordéw, gdzie stanowisko to Manager

str. 60
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NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

BUSINESS TO EDUCATION

DAILY

P

Slajd

o t’-; B2E

2

"N SzCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

_—
UPDATE — przyktad 2
e Przykiad:
Powieksz wynagrodzenie Kowalskiego i Nowaka
0 20%
UFDATE pracownicy SET placa zasadnicza = placa_zasadnicza®l.2
WHERE nazwisko = 'Kowalski' CR nazwisko = 'Nowak'
UFDATE pracownicy 3ET placa zasadnicza = placa_zasadnicza®l.2
WHERE nazwisko IN ('Kowalski', 'NDwak'Jl

Oba polecenia wykonujg takg sama
operacje, tj. powiekszajg kwote
ptacy zasadniczej o0 20% (mnozg
ptace przez 1,2) w rekordach gdzie
nazwisko to Nowak lub Kowalsk

o DAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)
Slajd /\ Przyktad aktualizuje pole nazwisko
B SQL . . .
12 v rseoucmon { SESECINSKI pARK Structured Query Language gdzie nazwisko to Naramowicka
UPDATE — przyktad 3
e Przyktad:
Zmien nazwisko pracownika z Naramowicka na
Naramowicka-Przybylska
UPDATE pracownicy SET nazwisko = 'Naramowicka-Przybylska'
WHERE nazwisko = 'Naramowicka'
o DAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)
Slajd Bardzo wazna uwaga: wiele
2 ) SQL . p .
13 "N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language poczqtku_]qcych OSOb Za pomlna

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

UPDATE ostrzezenie
UWAGAI!
Prosze pamieta¢, aby w zapytaniu UPDATE
definiowac¢ odpowiednie wartosci dla
WHERE.
W przypadku braku zdefiniowanego warunku
WHERE w tabeli zostang zmienione
WSZYSTKIE wiersze!

o DAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)
crour

dodac klauzule WHERE do
polecenia UPDATE, skutkuje to
zastgpieniem wartosci we
wszystkich wierszach

Cztowiek - najlepsza inwestycja

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

UNIA EUROPEJSKA
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Slajd ;

SQL
14 {‘ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
Buswess lo EDUCATION |_f NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

1
UPDATE ostrzezenie
UPDA'IE klienci S5SET nazwisko = 'Kowalski':
nr_dienta  nazwisko  imie pesel
| Kowalski  Micolsj 22040112389
T Kowalsk Marin 73122990123
Kowalski  Jan NULL
Kowalski  Maria NULL
Kowalski Joanma  NULL
Kowalski  Kowalski 82091104357
Kowalski Mowak 80010123887
Kowalski  Przepiérca 89121203456
Kowalski Buzych 78032309123
Kowalski  Maklowi . 54013112345
Kowalski  Maramo . 77121312098
Kowalski ~ Witos 69100967234

o PAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)
G aour

N R RN T

szae

Bardzo wazna uwaga: wiele
poczatkujacych oséb zapomina
dodac klauzule WHERE do
polecenia UPDATE, skutkuje to
zastgpieniem wartosci we
wszystkich wierszach

Slajd \ s

"N\ SZCZECINSKI PARK
15 BUSINESS TO EDUCATION (l NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY Structured Query Language

DELETE
DELETE uzywane jest do usuwania
istniejgcych wierszy z tabeli.
Sktadnia:
DELETE FROM nazwa_tabeli WHERE
nazwa_kolumny=wartosc;

o DAILY Lekc]a 4 - DML (Data Manipulation Language)

c o U

Poznalismy sposéb umieszczania
danych w tabeli, ich modyfikacji —
teraz czas na usuwania danych.
DELETE to ostatnie z wyrazert DML.
Podobie jak w przypadku UPDATE,
nalezy zwrécic szczegdlng uwage
na warunek WHERE, tak aby nie
skasowac wszystkich danych z
tabeli.

Slajd \ st

16 "N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

DELETE przyktad
Usuwamy z bazy pracownika o nazwisku
Nowak
DELETE FRCM pracownicy WHERE nazwisko = '"MNowak':
(1 rowis) affected)

o DAILY Lekc]a 4 - DML (Data Manipulation Language)
chour

Przyktad usuwania rekordu —
ponizej widzimy odpowiedz
systemu. Widzimy, ze zostat
usuniety jeden wiersz.

Cztowiek - najlepsza inwestycja

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

UNIA EUROPEJSKA
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) Ty
q N\ 57CZECINSKI PARK t..’ B2E o DAILY
NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY BUSINESS TO EDUCATION c R o U

P

Slajd | W warunku WHERE w poleceniu
BZE "N\ SZCZECINSKI PARK Structured%?el-ry Language DELETE mozemy Zagn'ezdzaé

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

7 RS
. — podzapytania — podobnie jak w
DELETE z podzapytaniem SELECT.
» Usuwamy z bazy wszystkich pracownika z
najwyzszg pensjg

DELETE FRCM pracownicy WHERE placa zaszadnicza =
(SELECT MAX (placa zasadnicza) FROM pracownicy)

o DAILY  Lekcja4 - DML (Data Manipulation Language)

G rou e

Slajd /‘
° B2E N szczeci sQL
SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
C - - i  ———,
Pracownicy
nr_pracownika nazwisko imie placa_zasadnicza  premia pesel stanowisko nr_migjsca przelozony
Kowalski Jan 2300,00 250,00 82091104357 Manager 1 7
2 Mowak Karol 2700,00 100,00 80010123987 Spegalista 1 1
3 Przepidrka Marzena 2700,00 WLEL 89121203456 Spedjalista ML 1
4 Burzych Pawet 100,00 500,00 78032309123 Spedjalista 2 7
5 Maktowicz Marek 2000,00 AL 54013112345 Specjalista 2 7
[ MNaramowicka Magdalena 2100,00 200,00 77121312098 Specjalista 1 1
7 Witos Jacek 3000,00 500,00 69100967234 Manager 3 7
8 Markowski Maksymilian 2000,00 MNLLL 67121209878 Miodszy spedalista MALL 7
Klienci
| nr_Mienta nazwisko imie pesel
1 Mikotaj Wigniewski 82040112389
2 Marcin Kaniewski 73122990123 ..
Miejsca
i ulica numer  miasto kod telefon
Mala 13 Poznari 60-002 (61)1230989
Waska 471124 Krakdw 30012 (122342323
3 Grunwaldzka 34 Warszawa 00123 (22) 87662 87
o DAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)
G R O U P
Cwiczenie 1:
Wstaw dwie miejscowosci do tabeli Miejsca
Cwiczenie 2:
Dodaj po dwéch pracownikéw do kazdej z wstawionych w ¢éw. 1 lokalizacji
Cwiczenie 3:
Podnies wszystkim premie o 30zt, pamietaj o osobach, ktére dotychczas nie miaty premii
Cwiczenie 4:
Zatrudniamy naszych klientéw, wstaw do tabeli pracownicy osoby z tabeli klienci
Cwiczenie 5:
Zmien miejsce zatrudnienia 0séb pracujgcych w Warszawie — przenosimy biuro do Szczecina
Cwiczenie 6:

Cztowiek - najlepsza inwestycja
UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
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Rezygnujemy z biura w Warszawie — usun lokalizacje z tabeli miejsca

Cwiczenie 7:

Zwieksz pensje zasadnicze pracownikéw ze Szczecina o 30%

Cwiczenie 8:

Osoby, ktére dotychczas nie miaty przypisanej lokalizacji zostajg przypisane do Szczecina —

uaktualnij baze danych
Cwiczenie 9:

Znalezlismy nowych klientéw — wprowadz kilka dodatkowych oséb

Cwiczenie 10:

Zaktualizuj nazwisko pani Marzeny — po $lubie zmienita nazwisko na Nowak

Slajd DELETE FROM TBL_UCZEN WHERE
19 BZE (S saszeciisi park sucussagoey aroe | | KLASA=, 4A”
CW|czen|a

Napisz komende usuwajgcg wszystkich

uczniéw (tabela TBL_UCZEN) z klasy 4A

(kolumna KLASA)

a.f‘o“:Y, Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)

Slajd oL UPDATE TBL_UCZEN SET KLASA =
20 BZE OSZCZECINSKI PARK Structured Q(u?ery Language ”ZA" WHERE KLASA = 1A”

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

CW|czen|a

Rozpoczynamy nowy rok szkolny - napisz
komende zmieniajgcg w tabelu TBL_UCZEN
nazwe klasy (kolumna KLASA) wszystkich
uczniéw z klasy 1A na klase 2A

DAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)

ccccc
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B2E

SZCZECINSKI PARK

2

DAILY

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY BUSINESS TO EDUCATION .
Slajd \,‘\ s INSERT INTO TBL_UCZEN(IMIE,
L
21 (Cusssisupy swmomyime | | NAZWISKO, KLASA) VALUES (,Jan”,
CW|czen|a ,Kowalski”, ,1A”)
Napisz komende dodajgcg Jana Kowalskiego
do klasy 1A — tabela TBL_UCZEN ma
kolumny:
IMIE
NAZWISKO
KLASA
?.AOII:Y» Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)
Slajd \ o INSERT INTO TBL_UCZEN(IMIE,
22 e towucmon (o SAERCIsK! pARK sy ngeoe | | NAZWISKO, KLASA) VALUES
CW|czen|a (,Maria”, ,Nowak”, NULL)
INSERT INTO TBL_UCZEN(IMIE,
Napisz komende wstawiajgcg do tabeli z NAZWISKO, KLASA) VALUES
poprzedniego ¢wiczenia uczniéw: Maria Jakub”. Wiéni ki” NULL
Nowak, Jakub Wisniewski bez przypisanej (,Jakub”, ,Wisniewski”, )
klasy.
|
?Anal%" Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)
Slajd UPDATE TBL_UCZEN SET KLASA =
23 BZE ‘SZCZECINSKI PARK S(ructuredSQ?eI:y Language ”lA” WHERE ”\/“E = ,,Maria" AND

BUSINESS TO EDUCATION

CW|czen|a
Napisz komende aktualizujgcg uczennice
Marle, Nowak — przyporzadkujacg jg do klasy

.A“_Y Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)

aaaaa
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Slajd N Tabela podsumowujaca poznane
24 o

‘ i . .
BUSINESS TO EDUCATION EAZU(IEOZWEOE:TIE’E‘HSN%]LOPGQ:‘IRIES Structured Query Language Wy ra Z e n I a

. EPEeEee——m———
Podsumowanie
INSERT Wstawia wiersze do tabeli
UPDATE Aktualizuje wartos¢ wierszy
DELETE Usuwa wiersze z tabeli
Caowek-nafepszainwestca
i KAPTALLUDZKI ] |

9 DAILY Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)

aaaaa

9.4.3 Cwiczenia
Cwiczenie zostato przedstawione na slajdach 19-23. Uczniowie napisza instrukcje modyfikujace dane
w bazie danych.

9.4.4 Opis zalozonych osiggnie¢ ucznia

We weczesniejszych lekcjach uczniowie zapoznali sie z poleceniem SELECT, potrafig juz odczytywac
dane z bazy. W tej lekcji nauczyli sie modyfikowaé dane — wstawia¢ nowe rekordy, aktualizowac i
modyfikowad istniejgce.

9.5 Lekcja5-DDL

9.5.1 Cellekgcji

Celem lekcji jest zapoznanie sie z jezykiem DDL. W tej czesci kursu uczniowie zapoznajg sie z
mechanizmami tworzacymi tabele w bazie danych. Przed przystgpieniem do definiowania tabel,
uczniowie zostang zapoznani z typami danych w jezyku SQL.

9.5.2 Tres¢ - slajdy z opisem

Slajd N Kolejna dziedzina jezyka SQL — DDL
1 E’ QNEZSSEDUMN OE&%&%L@%%{O‘;’.%E‘N'& Structured%?el:y Language — Data Definition Language, stuzy
do definiowania obiektow bazy
SQL danych. Nauczylismy sie wyswietlac
dane z bazy (SELECT) oraz je
Structured Query Language modyfikowaé (DML: INSERT,
_ UPDATE, DELETE). Przyszedt czas na
Leggﬁ S tworzenie, modyfikacje i usuwanie

_— baz d h, tabel i i h
Data Definition Language a? arl1yc abettinnye
MMMMMMM s obiektow.

i KAPITAL LUDZKI e

» DAILY SQL Structured Query Language Lekcja 5
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BUSINESS TO EDUCATION

SZCZECINSKI PARK

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

2

DAILY

P

Slajd UPDATE stuzy do aktualizacji
) B2E o T < istniejacych danych w tabeli
L PR b L Structured Query Language Istniejgcych danych w tabeli.
Przypomnlenle — | | [NSERT uzywane jest do dodawania
nowych wierszy do tabeli. INSERT
INSERT pozwala na dodawanie nowych
UPDATE wierszy na dwa sposoby. W jednym
DELETE z nich definiujemy nazwy kolumn,
za$ w drugim pomijamy nazwy
kolumn wprowadzajgc same
wartosci. W przypadku drugiego
sposobu, musimy wzig¢ pod uwage
kolejnos¢ kolumn w tabeli.
_ DELETE uzywane jest do usuwania
ODA"_Y Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language) . .. . .
ciour istniejgcych wierszy z tabeli.
Slajd , \ Woyjasnienie, ze pomimo
) SQL . e
3 BUSINESS TO EDUCATION () EAZIJQOZV\IEOCTIE'I\:‘HSN}&O%/I\C'ZRV»ﬁ Structured Query Language WSpOInego Standardu IStnIeJe Wlele
- — | | [OZNYCh rozszerzen. Podstawowa
Data Definition Language Y . . .
sktadnia wszystkich rozszerzen
Dzieki DDL (Data Definition Language) mozna operowac na : : :
strukturach, w ktérych dane sg przechowywane — czyli np. dodawac, Jezyka JeSt taka sama, Jednak
zmieniac i kasowac tabele lub bazy. Najwazniejsze polecenia tej istnieje wiele réznic. W tym kursie
grupy to: o . . L
CREATE (np. CREATE TABLE, CREATE DATABASE, ...) - zajmiemy si¢ jezykiem SQL w ujeciu
utworzenie struktury (bazy, tabeli, indeksu itp.), rozszerzenia TSQL, promowanym
® DROP (np. DROP TABLE, DROP DATABASE, ...) — usuniecie .
struktury, przez Microsoft.
® ALTER (np. ALTER TABLE ADD COLUMN ...) - zmiana
struktury (dodanie kolumny do tabeli, zmiana typu danych w
kolumnie tabeli).
ODAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)
Slajd Zanim bedziemy mogli stworzy¢
SQL . ,
4 BZE "N SZCZECINSKI PARK Structured Q?ery Language tabele mUSImy pOZI"IaC typy danyCh

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Typy danych w SQL

* Typy numeryczne

» Dataiczas

* Typ znakowy

* Typy binarne

* Typy przestrzenne
.

o DAILY Lekcja5- DDL (Data Definition Language)

G rou e

(w tym kolumn), ktére mozemy
uzy¢ w jezyku SQL. Wiekszos¢ z
przedstawionych typow dotyczy
wszystkich rozszerzen jezyka SQL.
Jednak warto pamietaé, ze w tym
kursie skupiamy sie na jezyku TSQL
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Slajd

i B2E , soL
"N\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
=
Typy danych w SQL
* Typy numeryczne
Typ Opis
Bigint 8-bajtowy typ numeryczny z zakresem: -2°63 (-9,223,372,036,854,775,808)
to 2763-1 (9,223,372,036,854,775,807).
Numeric Wielkos¢ typu zalezy od precyzji. 1-9 — 5 bajtéw, 10-19 — 9 bajtéw, 20-28 —
13 bajtéw, 29-38 — 17 bajtow.
bit Wartosci: 0, 1 lub NULL.
smallint 2-bajtowy typ numeryczny z zakresem: -2"15 (-32,768) do 2"15-1 (32,767).
decimal Wielkos¢ typu zalezy od precyzji. 1-9 — 5 bajtéw, 10-19 — 9 bajtéw, 20-28 —
13 bajtéw, 29-38 — 17 bajtow.
smallmoney  |4-bajtowy typ do zapisu walut z zakresem: - 214,748.3648 do
214,748.3647.
o PDAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)
G R O U P
Do wartosci numerycznych zalicza sie typy przedstawione w tabeli.
Slajd
i B2E , saL
. SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Typy danych w SQL

« Typy numeryczne

Typ Opis

int 4-bajtowy typ numeryczny z zakresem: -2°31 (-2,147,483,648) do 2"31-1
(2,147,483,647).

tinyint 1-bajtowy typ numeryczny z zakresem: 0 — 255.

money 8-bajtowy typ do zapisu walut z zakresem: -922,337,203,685,477.5808 do
922,337,203,685,477.5807.

float Typ zmiennoprzecinkowy z zakresem: - 1.79E+308 to -2.23E-308, 0 and 2.23E-

308 to 1.79E+308. llos¢ bajtow zalezy od precyzji. 1-24 — 4 bajty (7 cyfr), 25-53 —
8 bajtow (15 cyfr).

real 4-bajtowy typ zmiennoprzecinkowy z zakresem: - 3.40E + 38 to -1.18E - 38, 0
and 1.18E - 38 to 3.40E + 38. Typ real jest 24-cyfrowym typem float.

o DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

G R O U P

Zanim bedziemy mogli stworzy¢ tabele musimy poznac typy danych (w tym kolumn), ktére
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2

SZCZECINSKI PARK E‘; B2E o DAILY

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY BUSINESS TO EDUCATION .

mozemy uzy¢ w jezyku SQL. Wiekszo$¢ z przedstawionych typéw dotyczy wszystkich
rozszerzen jezyka SQL. Jednak warto pamietaé, ze w tym kursie skupiamy sie na jezyku TSQL

Slajd

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Typy d h w SQL R —

« Datal czas

Typ Opis

date 10-znakowy typ zapisu daty z precyzjg: 10.0. Domys$inym formatem jest: YYYY-MM-DD,
natomiast domyslina wartos$¢ to 1900-01-01

datetimeoffset | 8-bajtowy typ do zapisu daty z zakresu: 1 stycznia 1 roku n.e. do 31 grudnia roku 9999,
liczone wg kalendarza gregorianskiego oraz czas 24-godzinny z doktadnoscig do 100 ns.
Uwzglednia przesunigcie strefy czasowe;.

datetime2 8-bajtowy typ do zapisu daty z zakresu: 1 stycznia 1 roku n.e. do 31 grudnia 9999 oraz
czas 24-godzinny z doktadnoscig do 100 ns.

smalldatetime | 4-bajtowy typ do zapisu daty z zakresu 1900-01-01 do 2076-06-06 z doktadnoscig do 1
minuty.

datetime 8-bajtowy typ do zapisu daty z zakresu 1 stycznia 1753 do 31 grudnia 9999 z doktadnoscig
do 0.00333 sekund (zaokragla milisekundy do .000, .003, lub .007)

time 3 — 5-bajtowy typ do zapisu czasu z doktadnoscig do 100 ns. llo$¢ bajtow zalezy od skali
precyzji.

o DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

G R O U P

B2E , soL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

Dane zapisywane jako data i czas powinny zosta¢ zaprezentowane za pomocg typow
przedstawionych w tabeli.

Slajd

Py Do wartosci znakowych zalicza sie
B2E / . -
"N\ S7CZECINSKI PARK Structured Query Language typy przedstaWIOI’\e w ta be||

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Typy danych w SQL
* Typ znakowy

Typ Opis.

char Stato-znakowy typ o wielkosci 1 — 8000 bajtow.

varchar(max) Zmienno-znakowy typ o diugos$ci max. 230 — 1 bajtow.

varchar Zmienno-znakowy typ o diugosci 1 — 8000 bajtéw.

nchar Stato-znakowy typ Unicode o wielko$ci 1 — 4000 bajtow.
nvarchar Zmienno-znakowy typ Unicode o wielkosci 1 — 4000 bajtow.
nvarchar(max) Zmienno-znakowy typ Unicode o wielko$ci max. 2230 — 1 bajtow.

o DAILY  Lekcja5 - DDL (Data Definition Language)

G roou e
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Slajd > Do wartosci binarnych zalicza typy
3 SQL . .
9 E’ Q&sﬁuucmom ~N 3&%&&9&3}&%\3& Structured Query Language p rzed StaW' one w ta bel |
Typy danych w SQL
e Typy binarne
Typ Opis.
binary Przechowywany najczesciej jako staly strumien bajtow typ o
wielkosci 1 — 8000 bajtow.
varbinary Przechowywany najczesciej jako zmienny strumien bajtéw typ
o wielkosci 1 — 8000 bajtow.
DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)
Slajd
10

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

|
Typy danych w SQL
°
Typy przestrzenne
Typ Opis.
geography Typ do przechowywania danych geograficznych, zaimplementowany
w .NET CLR. Wykorzystywany jest gtownie do zapisu pozycji GPS.
Uwzglednia krzywizne Ziemi.
geometry Typ do przechowywania typéw geometrycznych (w szczegélnosci
figur), zaimplementowany w .NET CLR.

o DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

G R O U P

</’1j
,,
\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

SQL Server oferuje typy do reprezentowania obiektdw geometrycznych i geograficznych
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SZCZECINSKI PARK
NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

k§BE.  Qrawy

Slajd N
" B2E — soL
"N\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
l—
Typy danych w SQL
* Pozostate typy
Typ Opis
cursor Typ danych dla zmiennych parametréw wyj$ciowych procedury, ktére
zawierajg doniesienie do kursora.
hierarchyid Typ o zmiennej dtugosci danych, stuzacy do reprezentowania pozycji danej
informacji w hierarchii.
sql_variant Typ danych, przechowujgcy rézne wartosci typéw obstugiwanych przez SQL
Server. Jest odpowiednikiem typu var w jezyku C#.
table Typ tabelaryczny.
uniqueidentifier | Typ umozliwiajgcy automatyczne generowanie unikalnych liczb binarnych w
bazie danych.
xml Typ XML-owy.
o PDAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)
G R O U P
Pozostate typy zostaty przedstawione w tabeli
Slajd P
B2 ) sqQL
12 "N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

Typy danych w SQL
« Zapamietaj, ze:

standardowych, typy do zapisu danych
geograficznych oraz figur geometrycznych,

* SQL Server 2008+ oferuje, oprécz typow
* Typ real to tak naprawde float(24).
* Do zapisu daty i czasu powinno uzywac¢ sie

DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

czesto wykorzystywanych w systemach GIS.

typow, jakie oferuje SQL Server 2008 R2, czyli:
time, datetime2, datetimeoffset.

aaaaa

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
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Slajd Pamietajmy, ze SZBD moze
13 E&sgﬂnucmom ~\ szezecisKl PARK sweures oueyLngie || Zawieraé wiele baz. Czesto
CREATE DATABASE uzywamy skrétu myslowego i
nazywamy baza danych SZBD,
« Stuzy do tworzenia bazy danych faktycznie system zarzadzania bazg
. Skiadnia: danych zawiera wiele baz danych.
CREATE DATABASE nazwa_bazy USE wykorzystywany jest do
wyboru bazy danych, w kontekscie
CRERIZ DRIASRSE Test ktorej zamierzamy pracowac.
USE Test;|
pAu_v Lekc,as DDL (Data Definition Language)
Slajd CREATE stuzy do tworzenia nowych
14 Qmissmwm ~\ szezecisK| PARK swewres ooy wae || tabel, w ktérych pézniej mozemy
CREATE TABLE — | | PrzeCchowywaé rdznego rodzaju
dane. Tworzac nowg tabele
+ Stuzy do tworzenia tabel musimy podac jej nazwe, nazwe
. Skiadnia: kolumny/kolumn oraz typ danych
CREATE TABLE nazwa_tabeli danej kolumny. Mozna tez
(nazwa_kolumnyl typ_danych, podawad dodatkowe informacje,
nazwa_kolumny2 typ_danych, podczas tworzenia tabeli takie jak
nazwa_kolumny3 typ_danych, np. kodowanie znakdw itd.
DAII.Y Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)
Slajd \ Przyktad CREATE tworzacy tabele
15 N s7CZECINSKI PARK svuctree goeryLanguege || Kli@nci. Tworzac tabele trzeba

BUSINESS TO EDUCATION

Eem—————
C REATE TABLE
Przyktad 1

CREEATE TABLE kliencil |
nr_klienta int,
nazwisko nvarchar (50),
imie mvarchar (50),
pesel nchar(11)

m_idienta  nazwisko imie  pesel

DAILY Lekc]a 5 - DDL (Data Definition Language)

aaaaa

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

zwrocié uwage na to, jaki typ
danych bedziemy przechowywaé,
aby byt on najlepiej dopasowany.
Jezeli przechowujemy wytacznie
liczby, to nie ma potrzeby
tworzenia kolumny typu
tekstowego itd.
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SZCZECINSKI PARK
NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

B2E

BUSINESS TO EDUCATION

2

DAILY

P

Slajd Najczesciej chcemy posiadac
) SQL S .
16 BZE il sweured query Language || kOluming w tabeli, ktora bedzie
rzechowywata unikalne wartosci
CREATE TABLE P ywe
automatycznie
Przyktad 2 — klucz i autonumerowanie || humerowane. Zastosowanie tego
CREATE TASLE Kliemciz | jest bardzo proste. Dzieki takiemu
e o Doy AL rozwigzaniu kazdy wiersz w tabeli
;:2;“2:5;‘;?;‘?"” posiada unikalny "identyfikator". W
tym celu mozemy
. IDENTITY(l 1) — pole autonumerowane — Wylfo‘rz.yStac IDENTITY oraz
zaczynamy od wartosci 1 i zwiekszamy przy definicje klucza gtéwnego.
kazdym insercie o 1. Ciekawostka: Z punktu widzenia
P || programisty, IDENTITY jako spos6b
DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language) , .
ccccc na klucz gtéwny (PK), jest straszng
bolgczkg ORMéw (mapowan
relacyjno obiektowych).
Slajd Tworzac tabele mamy wptyw na to
§B2E -
17 SESRECISH PARK sweured Query Language || €2y dana kolumna bedzie
dopuszczata wartosci puste, bad?
CREATE TABLE opusze puste, 5a
nie. Stuzy do tego wyrazenie NULL
Przyktad 3 — wartosci domysle, lub NOT NULL po typie zmiennej.
mozliwo$é wartosci pustej Dodatkowo mozemy kolumnie
CREATE TASLE kiisncid | nada¢ wartos¢ domysing —
nr_klienta int primary key IDENTITY (1,1) NCT NULL, .
nazwisko nvarchar (50) HNULL, polecenle DEFAU LT.
imie nvarchar (50) NCT NULL DEFAULT 'Jan',
pesel nchar(ll) NULL
* DEFAULT — wartos¢ domysina
* NULL/NOT NULL - czy mozliwa jest wartos¢
pusta
o.A“_Y Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)
Slajd < \ DROP DATABASE usuwa cafg baze
SQL ;e .
18 1\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language da nych. Warto zwrocié uwage, ze

c’.ﬂlﬁ'

G rou e

BUSINESS To EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

DROP DATABASE

+ Stluzy do usuwania bazy danych

CREATE DATABASE Test2:

DRCP DATAEBLSE Test2:

Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

operacja jest nieodwracalna i
nalezy z niej korzystac ze
szczegdlng ostroznoscia.
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Slajd
19

. DROP TABLE usuwa tabele. Warto
,’ ) sqQL . . S
‘, Q&Ewm "\ szCzECINSK PARK swueured Query Language | | ZWIOCIC UWaAgE, Ze operacja jest

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

— | | Nie0dwWracalna i nalezy z niej
DROP TABLE ? c€zy znie]
korzystaé ze szczegdlng
* Stuzy do usuwania tabeli ostroznoscia.
CREATE TABLE kliencid |
nr klienta int primary key IDENTITY (1,1) MNOT NULL,

nazwisko nvarchar (50) NULL,
imie nvarchar(50) NCT WULL DEFAULT 'Jan',
pesel nchar(11l) NULL

)i

DROP TABLE klienci4;

DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

Slajd
20

B2E - sot
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

ALTER DATABASE S

ALTER DATABASE database_name
SET

i

» Stuzy do ’

dokonywania «
Z m I an b azy <cursor_option>
<database_mirroring_option>
dat lati timizati ti
danych g

<db_state_option>
<db_update_option>
<db_user_access_option>
<external_access_option>
<parameterization_option>
<recovery_option>
<service_broker_option>
<snapshot_option>
<sql_option»

{ <optionspec> [ ,...n ] [ WITH <termination> ] }

<auto_option»
<change_tracking_option:

¥

<auto_option> ::=

o DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

G R O U P

ALTER stuzy gtéwnie stuzy do modyfikacji istniejgcych elementéw w bazie. Poczatkujacy
uzytkownicy bedg gtéwnie korzystali z polecania ALTER TABLE, ktére bedzie odnosito sie do
tabel. Poleceniem tym mozemy modyfikowaé tabele miedzy innymi dodajac i usuwajac
kolumny, zmieniajac kolumny oraz typy kolumn.
W TSQL posiadamy inne typy zapytan ALTER, np. ALTER DATABASE (odnosi sie do bazy
danych), ALTER FUNCTION (odnosi sie do funkcji), ALTER USER (odnosi sie do
uzytkownikéw), ALTER VIEW (odnosi sie do widokéw), ALTER PROCEDURE (odnosi sie do
procedur).

Na slajdzie przedstawiono mozliwe opcje ALTER DATABASE. Najwazniejsze z nich to zmiana

kodowania, szyfrowania, opcji kursoréw.
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Slajd > "N
BZE / 52
2 1 "N\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

ALTER TABLE
Sluiy do modyfikacji tabeli
Podstawowa sktadnia ALTER TABLE:
ALTER TABLE nazwa_tabeli
[ADD|DROPI|ALTER|..] nazwa_kolumny ...
|

DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

aaaaa

Slajd Przyktad ALTER TABLE dodajacy
22 B N\ SZCZECINSKI PARK StructuredsQ?eI;y Language kolumne do istniejgcej tabeli.

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

ALTER TABLE

« ADD COLUMN

« Skladnia:

ALTER TABLE nazwa_tabeli ADD
COLUMN nazwa_kolumny typ_danych;
ALTER TABLE klienci3 ADD miejscowosc nvarchar (150);
|

DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

ooooo

Slajd »;\ Przyktad ALTER TABLE usuwajacy
23 "\ SZCZECINSKI PARK Structureds(,)?el:y Language kquan z istniejacej tabeli.

EUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

ALTER TABLE
DROP COLUMN
Sktadnia:
ALTER TABLE nazwa_tabeli DROP
COLUMN nazwa_kolumny typ_danych;
UWAGA!
* Wraz z usunieciem kolumny zostang usuniete

wszistkle dane zailsane w kolumnie.

DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)
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Slajd & ”\
24 BZE "N\ SZCZECINSKI PARK

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

ALTER TABLE

¢« ALTER COLUMN

« Skladnia:

ALTER TABLE nazwa_tabeli ALTER
COLUMN nazwa_kolumny typ_danych;
ALTER TABLE klienci3 ALTER COLUMN miejscowosc nvarchar (200);
|

DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

ooooo

SQL
Structured Query Language

Przyktad ALTER TABLE
modyfikujgcy kolumne w istniejacej
tabeli.

25 "N\ SZCZECINSKI PARK
BUSlNESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

SELECT INTO
SELECT INTO kopiuje dane z jednej
tabeli do drugiej.
SELECT INTO najczesciej jest uzywane
do tworzenia kopii bezpieczenstwa
tabel.

Sktadnia SELECT INTO:

SELECT * INTO nowa_tabela[IN zewnetrzna_baza] FROM

stara_tabela

DAILY Lekc]a 5 - DDL (Data Definition Language)

aaaaa

SQL
Structured Query Language

SELECT INTO — szybka metoda
kopiowania tabel.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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(J " BUSINESS TO EDUCATION
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o DAI

Slajd N
* B2E S — s
SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
SELECT INTO
SELECT * INTO pracownicy kopia FROM pracownicy
SELECT * FROM pracownicy kopia:
n
Results LJQ Messages
nazwisko imie placa_zasadnicza  premia  pesel stanowisko nr_migjsca  przelozony
Kowalshi Jan 331200 500.00 82051104357 Manager 1 7
Przepidria Marzena 2700.00 MULL 89121202456  Specjalista MULL 1
4 Burzych Pawel 1900.00 50000 78032309123  Specialista 2 7
5 Maktowicz Marek 2000.00 NULL 54013112345  Specjalista 2 7
[ Maramowicks-Preybylska Magdalena  2100.00 20000 77121312098  Specjalista 1 1
7 Witos Jacek 3000.00 500.00 69100967234 Manager 3 7
8 Markowski Malcsymilian  2000.00 MULL 67121205878  Miodszy specjalista NULL 7
o DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)
G R O U P
Przyktad SELECT INTO kopiujacy dane z tabeli pracownicy.
Slajd
27

B2E

BUSINESS TO EDUCATION

SZCZECINSKI PARK
NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

<

=

SQL

Structured Query Language

pesel stanowisko nr_miejsca przelozony

=

@ - o b W

o DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

G R O U P

C L] L]
wiczenia
Pracownicy
nr_pracownika nazwisko imie placa_zasadnicza  premia
Kowalski Jan 2300,00 250,00
MNowak Karol 2700,00 100,00
Przepidrka Marzena 2700,00 ML
Burzych Pawet 1900,00 500,00
Maldowicz Marek 2000,00 ML
Maramaowicka Magdalena 2100,00 200,00
Witos Jacek 3000,00 500,00
Markawski Maksymilian 2000,00 ALLL
Klienci
| nr_kienta nazwisko imie pesel
1 Mikotaj Wigniewski 82040112389
2 Marcin Kaniewski 73122990123 s .
Miejsca
nr_migjsca
3

82091104357
80010123987
89121203456
78032309123
54013112345
77121312098
69100967234
67121209878

Manager 1
Specjalista 1
Spegjalista
Specjalista 2
Specjalista 2
Specjalista 1
Manager 3
Mhodszy specjalista MLEL

T R N )

kod telefon
60-002 (61) 1230989
Mz (12)2342323

00123 (22)876 6287

ulica numer  miasto
13
47128

M4

| Mala
Washka
Grunwaldzka

Poznari
Krakdw

Warszawa

Cwiczenie 1:
Utworz nowaq baze danych o nazwie Testowa_Inicjaty

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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Cwiczenie 2:

Utworz nowe tabele zgodnie ze slajdem
Cwiczenie 3:

Usun tabele miejsca

Cwiczenie 4:

Zmodyfikuj tabele klienci — dodaj kolumne warto$¢ zaméwienia (typ decimal z dwoma

miejscami po przecinku)
Cwiczenie 5:

Zmodyfikuj kolumne wartos¢ zamdwienia — zmien typ na money z domysing wartoscig 0

Cwiczenie 6:

Skopiuj tabele klienci do tabeli kontrahenci

Cwiczenie 7:

Usun kolumne warto$¢ zamowienia w tabeli kontrahenci
Cwiczenie 8:

Usun baze testowa

Slajd SELECT * INTO TBL_UCZEN_BCKP
28 BZE (Osisisnsy oy | | FROM TBL_UCZEN
Cwiczenia
Utwoérz kopie zapasowa tabeli
TBL_UCZEN
?.Au“:'. Lekqas DDL (Data Definition Language)

Slajd \ oL ALTER TABLE TBL_UCZEN ADD
29 N SZCZECINSKI PARK Structured Q?ery Language COLUMN DRUGIEIMIE

EUSINESS TD EDUCATION

CW|czen|a
Dodaj kolumne DRUGIEIMIE typu
nvarchar(50) do tabeli TBL_UCZEN

'A“_Y Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

ooooo

_f NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

nvarchar(50);
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Slajd ALTER TABLE TBL_UCZEN ALTER
30 BZE (Susssisnssy oo || COLUMN DRUGIEIMIE

CWIczenla nvarchar(150);
Zmien dtugos¢ kolumny DRUGIEIMIE
na 150

DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

Slajd CREATE DATABASE SZKOLA
3 1 B2 E D SZCZECINSKI PARK snuctured%?el:y Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

CW|czen|a

Utworz baze danych Szkola

DA“_Y Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

sssss

Slajd &\ DROP DATABASE SZKOLA
32 ausmzss 'ro EDUCATION D SZCEZECINSKI PARK Structured %?el;y Language

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

CW|czen|a

Usun baze danych Szkola

DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

aaaaa
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Slajd N s Tabela podsumowujaca poznane

33 oy () TARRSIENEAR.  smewedquayLangige | | WYFAZenia
. EEe————————
Podsumowanie
Najwazniejsze polecenia DDL
CREATE Tworzy nowe obiekty w bazie danych
DROP Usuwa obiekty
ALTER Modyfikuje obiekty

SELECT INTO | Tworzy kopie tabeli i kopiuje dane

Calowiek - naflepsza inwestyca

’ KAPITAL LUDZKI S -

DAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

ooooo

9.5.3 Cwiczenia
Cwiczenie zostato przedstawione na slajdach 27-32. Uczniowie przyswojg wiedze dotyczaca
tworzenia i modyfikacji tabel w bazie danych.

9.5.4 Opis zalozonych osiggnie¢ ucznia
Po tej lekcji uczniowie bedg wiedzie¢ jak tworzy sie i modyfikuje tabele w bazie danych.

9.6 Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

9.6.1 Cellekgcji

Celem lekcji jest zapoznanie ucznidw z pojeciem uzytkownika i loginu w bazie danych. Uczniowie
dowiedzg sie jak przyznawac i odbiera¢ uprawnienia do obiektdw bazodanowych uzytkownikom i
grupom uzytkownikdéw.

9.6.2 Tres¢ - slajdy z opisem

Slajd \ DCL (Data Control Language) — to
, sQL .
1 i o ol pank swetred Query Language | | j@ZYK wykorzystywany do

nadawania uprawnien

SQL uzytkownikom i grupom do
St i d L obiektéw baz danych. W tej lekcji
ructured Query Language przyjrzymy si¢ uprawnieniom,

uzytkownikom i nauczymy sie
tworzy¢ polecenia SQL do
Lekcja 6 yep Q

sterowania uzytkownikami i
DCL, uprawnlenla uzytkownicy . y
.- uprawnieniami.

i KAPITALLUDZKI — -

PAILY SQL Structured Query Language Lekcja 5
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SZCZECINSKI PARK

2

o DAILY

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY BUSINESS TO EDUCATION
Slajd > B2E Przypomnienie materiatu z
. SQL . ..
2 t’.’ ot WSAESHEAR  swowes QlenyLanage || pOprzedniej lekcji
Przypomnienie
* CREATE
* DROP
* ALTER
* SELECTINTO
DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy
Slajd Ny, Definicja DCL
B2E — so
3 e T i "N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
Data Control Language
DCL (Data Control Language) ma zastosowanie do nadawania
uprawnien do obiektéw bazodanowych. Najwazniejsze polecenia w
tej grupie to:
® GRANT - stuzace do nadawania uprawnien do pojedynczych
obiektéw lub globalnie konkretnemu uzytkownikowi
® REVOKE - stuzgce do odbierania wskazanych uprawnien
konkretnemu uzytkownikowi (np. REVOKE ALL PRIVILEGES ON
EMPLOYEE FROM PIOTR - odebranie uzytkownikowi
wszystkich praw do tabeli EMPLOYEE).
® DENY.
o DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy
Slajd N Definicja loginu i uzytkownika.
i SQL . . . .
4 t.” BZE (O saszeciisn park sweured Query Language | | LOgIN to obiekt funkcjonujacy w
. L kontekscie SZDB, a uzytkownik w
Uzytkownicy i loginy . ! y
kontekscie bazy danych. Na
* Login - jest uzywany do potaczenia z SZBD kolejnych slajdach przedstawiono
* Uzytkownik dotyczy konkretnej bazy danych . A :
” vnik dotyczy | ) bazy dany tworzenie loginu i uzytkownika do
* Loginy i uzytkownikoéw taczy sie ze sobg za pomocg .
tak zwanego mapowania niego za pomoca MS SQL
Management Studio oraz za
pomoca TSQL
DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy
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Slajd

i B2E » soL
SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
Tworzenie uzytkownikow MS SMS
g Microsoft SQL Server Management Studio E
File Edit View Debug Teols Window Community Help
i 5L New Query | [y | [ |5 1 4 | B o
Connect~ 2} 33 = T 2] 5
= localhost\SQLEXPRESS (SQL Server 10.50.1€ =
= [ Databases
(3 System Databases
[ CDNXL_MARTECH
[ platnik
[ Testt
| younior_UZEfaktury
Filter 3
Start PowerShell
Reports
Refresh
A younior_uzeUser
A& ZARZADZANIE NT\SYSTEM
[ Server Roles
=] Output
Ready .
o DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy
G R O U
Sekcja z loginami znajduje sie w drzewie SZBD w sekcji Security -> Logins
Slajd N
i B2E — soL
SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

T . - . y
worzenie uzytkownikow MS
| Fl Lug;Nﬂr | =1Ra
2 Ganerd B st v [ Help
2 Server Roles
|| 2 User Mapping Login pame: student ===
I § ﬁ;“‘ufb‘“ (©) Windows authertication
I @ SGL Server authertication
Password:  sesesesess
Corfimpassword: ~ sesesesess] ]
[ Specty old password
0ld password: [ ]
Erforcs password policy
Erforce password expiration
User must change password at nest login
(©) Mapped o ceticate [ -
©) Mapped to asymmetic key | -
Map to Credential [ A e
Server: Mapped Credentials Credential Provider
localhost\SQLEXPRESS
Connection:
sa
#] View cornection properties
Progress [W]
Ready Defaul database: [master -]
Dol ergusge [<aefait> -]

o PDAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

G R O U P

Po wybraniu New login pojawia nam sie okno. W zakfadce General wprowadzamy nazwe,
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wybieramy tryb logowania. Mozliwa jest autentykacja Windows lub SQL. W przypadku
Windows logowac sie z systemu windows, w ktérym uzytkownik jest zalogowany. Ta opcja
kierowana jest gtdwnie do uzytkownikdw domenowych. Jesli chcemy umozliwi¢ logowanie
sie uzytkownikom z rdéinych systemow operacyjnych wybieramy opcje SQL Server
authentication.

Sekcje Default Database oraz Default language sg widoczne zaréwno dla loginu z autoryzacja
SQL jak i Windows. W Default Database okreslamy domysing baze danych dla loginu.

Slajd

BZE — soL
"N\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Tworzenle uzytkownikow MS SMS

W przypadku wybrania autoryzacji SQL, nalezy
wprowadzi¢ hasto dla loginu oraz ponizej wybra¢
jedng lub kilka z trzech opciji:

*  Enforce password Policy

*  Enforce password expiration

*  User must change password at next logon

0 DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

G R O U P

W przypadku wybrania autoryzacji SQL, nalezy wprowadzi¢ hasto dla loginu oraz ponizej
wybrac jedng lub kilka z trzech opcji:

- Enforce password Policy — hasto nie moze zawiera¢ w sobie czesci nazwy loginu i nie moze
by¢ krétsze niz 7 znakéw oraz powinno zawieraé cyfry, duze i mate litery oraz znaki nie
alfanumeryczne. Informacje pobierane sg z polityki grupowe;.

- Enforce password expiration — hasto wygasa po przekroczeniu wartosci okreslonej w
polityce grupowej.

- User must change password at next logon — wymaga zmiany hasta uzytkownika przy

kolejnym logowaniu.
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BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Tworzenle uzytkownikéw MS SMS

Na stronie Server Roles wybieramy role serwerowe,
przypisane dla tego loginu:

*  bulkadmin

«  dbcreator

+ diskadmin

*  processadmin

*  securityadmin

*  serveradmin

*  setupadmin

e sysadmin

0 DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

G R O U P

Na stronie Server Roles wybieramy role serwerowe, przypisane dla tego loginu:

bulkadmin — zezwala na operacje masowego wstawiania danych (BULK INSERT),

dbcreator — zezwala na tworzenie, usuwanie, modyfikacje bazy danych oraz dodawanie do
niej nowych cztonkéw (CREATE DATABASE),

diskadmin — zezwala na zarzadzanie plikami .mdf i .Idf (ALTER),

processadmin — zezwala na kontrole procesow (ALTER ANY CONNECTION oraz ALTER SERVER
STATE),

securityadmin — zezwala na zarzadzanie loginami i uprawnieniami (ALTER ANY LOGIN),
serveradmin — zezwala na konfiguracje catego serwera (ALTER SERVER STATE, ALTER
SETTINGS, SHUTDOWN),

setupadmin —zezwala na zarzadzanie serwerami potgczonymi (ALTER ANY LINKED SERVER),
sysadmin — zezwala na petng kontrole nad bazami danych (CONTROL SERVER with GRANT).
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Na stronie Server Roles wybieramy role serwerowe, przypisane dla tego loginu:

bulkadmin — zezwala na operacje masowego wstawiania danych (BULK INSERT),

dbcreator — zezwala na tworzenie, usuwanie, modyfikacje bazy danych oraz dodawanie do
niej nowych cztonkéw (CREATE DATABASE),

diskadmin — zezwala na zarzadzanie plikami .mdf i .Idf (ALTER),

processadmin — zezwala na kontrole proceséw (ALTER ANY CONNECTION oraz ALTER SERVER
STATE),

securityadmin — zezwala na zarzadzanie loginami i uprawnieniami (ALTER ANY LOGIN),
serveradmin — zezwala na konfiguracje catego serwera (ALTER SERVER STATE, ALTER
SETTINGS, SHUTDOWN),

setupadmin —zezwala na zarzadzanie serwerami potgczonymi (ALTER ANY LINKED SERVER),
sysadmin — zezwala na petng kontrole nad bazami danych (CONTROL SERVER with GRANT).

B2E ‘ « saL
"N\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Tworzenie uzytkownikow MS SMS

o T ks

5;"'“"“9" 55 Senpt v [ Heb

Server role is used to grant server-wide security privileges to a user.

2 Status
Server roles:

] bukadmin
[7] dbcreator

‘Connection

Server
localhost\SQLEXPRESS
Connection: |
s

22 View connection

Ready

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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Tworzenle uzytkownikéw MS SMS

User Mapping:

 db_accessadmin

* db_backupoperator

* db_datareader

¢ db_datawriter

e db_ddladmin

* db_denydatareader

* db_dentydatawriter

e db_owner

« db_securityadmin

*  public
]

0 DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

G R O U P

Na stronie User Mapping zaznaczamy, do ktérej bazy uzytkownik bedzie posiadat
uprawnienia (Users mapped to this login), a nastepnie w sekcji Database role membership
for : nazwa_bazy zaznaczamy role, ktére chcemy nadac¢:

db_accessadmin — zezwala na dodawanie i usuwanie kont,

db_backupoperator — zezwala na wykonywanie kopii zapasowych,

db_datareader — zezwala na odczyt baz danych,

db_datawriter — zezwala na zapisywanie i modyfikacje baz danych,

db_ddladmin — zezwala na modyfikacje i usuwanie obiektéw baz danych,
db_denydatareader — nie zezwala na odczyt baz danych,

db_dentydatawriter — nie zezwala na zapisywanie i modyfikacje baz danych,

db_owner — zezwala na petng kontrole nad baza danych,

db_securityadmin — zezwala na zarzadzanie uprawnieniami oraz rolami baz danych,

public — rola domyslna, zapewniajgca minimum uprawnien.

Cztowiek - najlepsza inwestycja

UNIA EUROPEJSKA
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Slajd 2N
Bz E \ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
Tworzenie uzytkownikow MS SMS
[T o — =)
}j"ﬁ";ﬂ;‘?‘ 5 senpt - [ Help
2 Server Roles
User Mapping Users mappsd to thiskegin
' Securzbles Map  Datsbase User Defaut Schema
L status CDNXL_MARTECH
master
model
msdb
platrik
tempcb
Test] student =
yourior_UZEfaktuy
[7] Guest scoourt ensbled for- Test1
Database role membership or: Test1
Connection
;i =spnei_oles_FulAccess =
Eesiomss | | T pm e
Connection: _scoessadmin
backupoperator
7 View connection properties :j::':;‘f
ddadinin
5 derydatareader =
_denydatawriter 1
Ready owner
securtyzdmin

o PDAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

G R O U P

Na stronie User Mapping zaznaczamy, do ktérej bazy uzytkownik bedzie posiadat
uprawnienia (Users mapped to this login), a nastepnie w sekcji Database role membership
for : nazwa_bazy zaznaczamy role, ktére chcemy nadad:

db_accessadmin — zezwala na dodawanie i usuwanie kont,

db_backupoperator — zezwala na wykonywanie kopii zapasowych,

db_datareader — zezwala na odczyt baz danych,

db_datawriter — zezwala na zapisywanie i modyfikacje baz danych,

db_ddladmin — zezwala na modyfikacje i usuwanie obiektéw baz danych,
db_denydatareader — nie zezwala na odczyt baz danych,

db_dentydatawriter — nie zezwala na zapisywanie i modyfikacje baz danych,

db_owner — zezwala na petng kontrole nad baza danych,

db_securityadmin — zezwala na zarzgdzanie uprawnieniami oraz rolami baz danych,

public — rola domyslna, zapewniajgca minimum uprawnien.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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Tworzenie uzytkownikéw MS SMS

g Login - New

[S[E] = ]
Selectapage
Serpt ~ [T} Hel
2 General Sseret - [t
& Server Roles
& User Mapping Login name:  student
& Sccubles.
2 Stas [ ek
Twe
What objects do you wishto add?
@ Specfic objects.
(©) Allobjects of the types.
©) The server MICHALHP\SQLEXPRESS'
Connection
Server: Expict
oeahost SOLEXPRESS Permission Grantor Grant WithGrent  Deny
Connection
33 View connection properties
Progress
Ready

O PDAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

G R O U P

Strona Securables stuzy do przypisywania uprawnien do obiektéw zabezpieczanych dla tego

loginu.
Cztowiek - najlepsza inwestycja
UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
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ks

BUSINESS TO EDUCATION

o DAILY

Slajd
13

- New
e
sa
i
Ready

B2E

BUSINESS TO EDUCATION

o

 Login-N

"N SZCZECINSKI PARK
NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Tworzenie uzytkownikéw MS SMS
S

Selecta page
27 General

(27 Server Foles
47 User Mapping
27 Securables

s

Connection

erver.
localhost\SQLEXPRESS

Connection:
31 Miew connection properties

Progress

SQL

Structured Query Language

o DAILY

G R O U P

Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

b=
=
5 scipt = Iy Help
Settings |
Pemission to connect to database engine:
© Grant
© Deny
Login
@ Enabled
© Digabled
Status
SQL Server authentication:
[] Login s locked out
|
|
i
|
i

Strona Status stuzy do nadawania lub odejmowania uprawnien dla loginu do tgczenia sie z
baza danych (Permission to connect to Database engine) oraz blokowania konta.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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Slajd

\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
Tworzenie uzytkownikéow TSQL
» Taki sam efekt uzyskamy za pomocg polecenia:
USE [master]
GO
CREATE LOGIN [student] WITH PASSWORD=N'FPa$fwOrd' MUST_CHANGE, DEFAULT DATABASE=[master], CHECK EXPIRATION=ON, CHECK_ POLICY=ON
E;zc master..sp_addsrvrolemember @loginame = N'student', @rolename = N'sysadmin'
GO
USE [Testl]
GO
CREATE USER [student] FOR LOGIN [student]
GO
USE [Testl]
GO
EXEC sp addrolemember N'db datareader', N'student'
EXEG op_ g
USE [Testl]
GO
EXEC sp_addrolemember N'db datawriter', N'atudent'
GO
USE [student]
GO
EXEC sp_addrolemember N'db_owner', N'atudent'
cof
o PDAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy
G R O U
Tworzenie nowego loginu za pomocg TSQL i nadawanie odpowiednich uprawnien.
Slajd A
\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Podstawowe zasady bezpieczenstwa
Naleiy:

Przyznawa¢ uzytkownikom uprawnienia tylko takie jakie potrzebujg do
swojej pracy
Monitorowa¢ przyznane uprawnienia
Petne prawa do bazy powinien mie¢ jedynie uzytkownik bedgcy
wiascicielem bazy danych

Nie nalezy:

. Przypisywaé¢ uzytkownikom wszystkich uprawnien, aby rozwigza¢ pewien
problem.

. Pozwala¢ zwyktym uzytkownikom na tworzenie baz danych lub obiektow w
bazach

o DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

G R O U P

Najwazniejsze zasady, o ktdrych nalezy pamietac podczas przydzielania uprawnien

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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Slajd N
* B2E . saL
"N\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
e
Prawa dostepu
Dla kazdej tabeli lub widoku (relacji) mozna okresli¢
prawa dostepu do danych:
ALL — pozwala na wszystkie operacje na danych relaciji
*  SELECT - pozwala uzytkownikowi na odczytywanie danych relacji
+ DELETE - pozwala na usuwanie rekordéw z relaciji
* INSERT - pozwala na wstawianie nowych rekordéw do tabel lub
widokow
+ UPDATE - pozwala na zmiane danych w relacji
« EXECUTE - pozwala na wykonywaniu procedur zapamietanych
o DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy
G R O U P
Na slajdzie znajduje sie zestawienie wszystkich praw dostepu, jakie mozna zastosowacd dla
tabel i widokow.
Slajd A
17 B () SRS pa SR p—
Prawa dostepu
Uwaga—w MS SQL Server prawa SELECT i
UPDATE mogg by¢ przyznawane do wybranych
kolumn.
Domyslnie, nadanie uzytkownikowi praw dostepu nie
umozliwia mu przekazywanie tych praw innym
uzytkownikom. Dopiero dotgczenie opcji WITH
GRANT OPTION pozwoli mu na dalsze
przekazywanie posiadanych praw.
Prawa dostepu przechowywane sg w jednej z tabel
systemowych.
DAILY' Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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Slajd P
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BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

GRANT
* Do przyznawania praw dostepu utworzonym
wczesniej rolom badz uzytkownikom stuzy
polecenie GRANT.
* Przykladowa sktadnia:
GRANT nazwy_praw_dostepu
ON nazwa_tabeli_lub_widoku TO
nazwa_roli_lub_uzytkownika
GRANT ALL
CH klienci TC kierownik

B2E ( / oL
"N\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

WITH GRANT COPTION

o DAILY

cRo U

Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

Definicja i przyktad uzycia
polecenia GRANT

Slajd N
19

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

REVOKE
* Polecenie REVOKE zabiera uprawnienia, ktore
zostaty wczesniej przyznane.
* Przykladowa sktadnia:
REVOKE nazwy_praw_dostepu
ON nazwa_tabeli_lub_widoku TO
nazwa_roli_lub_uzytkownika
REVCOKE ALL
ON klienci TC kierownik

o DAILY  Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

crou e

B2E ( / oL
"N\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

Polecenie REVOKE — stuzgce od
odbierania praw do obiektow

Slajd >
20

B ,
D SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

DENY

* Zabrania wykonywania operacji, jest silniejsze niz
grant
Nie mozna wykonywac czynnosci. Uprawnienie
nie moze zosta¢ zmienione w wyniku cztonkostwa
w roli.

* Przykladowa sktadnia:

DENY nazwy_praw_dostepu

TO nazwa_roli_lub_uzytkownika

DENY SELECT CN klienci TC kierownik:

Inaczej niz w przypadku polecenia
REVOKE, polecenie DENY
bezposrednio zabiera uprawnienie
polecenia. Przyktadowo, jezeli Jan
jest cztonkiem roli bazy danych, a
rola ta ma uprawnienie CREATE
TABLE, Jan moze réwniez tworzy¢
tabele. Jednak, jezeli Jan powinien
miec¢ zabronione tworzenie tabel,
mimo tego, ze jako cztonek roli
posiada to uprawnienie, mozna
zabronic Janowi wykonywania tego
polecenia. Dlatego, Jan nie bedzie

O DRILY,  teciad- Do shrawmens, siyiumer mogt uruchomié wyrazenia CREATE
TABLE, pomimo tego, ze normalnie
rola przydzielita mu to prawo.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
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D SZCZECINSKI PARK ‘.; B2E DAILY

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY BUSINESS TO EDUCATION .

SIaJd Ny, Przeglad kilku przyktaddw jest
) SQL .
t’.’ Elgssgmucm‘lom O uzszaisy ey Struotured Query Longuage najlepszym sposobem na
— zrozumienie dziatania omoéwionych

Przyktady oolecert

+ aby przyzna¢ uzytkownikowi Jan uprawnienie do tworzenia
widoku w bazie, nalezy uruchomié:

GRANT CREATE VIEW TO Jan

» aby cofnac¢ uprawnienie do tworzenia widokéw i tabel dla
uzytkownikéw Jana i Anny nalezy uruchomié:

REVOKE CREATE TABLE, CREATE VIEW FRCM Anna, Jan

* aby przyznac¢ Joe wszystkie uprawnienia w bazie danych

nalezy uruchomic:
GRANT ALL TO Jan

o DPAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

crou

Slajd
22

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

I‘ Cwiczenia

o DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

G R O U P

B2E ( ; soL
"N\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

Cwiczenie 1:

Utwdrz nowaq baze danych o nazwie Testowa_Inicjaty

Cwiczenie 2:

Utworz uzytkownika Nazwisko_studental z poziomu MS SMS z domyslng baza
Testowa_lnicjaty

Cwiczenie 3:

Utworz uzytkownika Nazwisko studenta2 z poziomu TSQL z domysing bazg Testowa_Inicjaty
Cwiczenie 4:

Wykorzystaj procedury:

sp_password

sp_defaultdb

sp_defaultlanguage

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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sp_helplogins

sp_droplogin

dla uzytkownika Nazwisko_studenta2

Cwiczenie 5:

Wykorzystujac  procedure sp_changedbowner zmien  wiasciciela bazy danych
Testowa_Inicjaty na Nazwisko_studental

Cwiczenie 6:

wykorzystujgc polecenia GRANT,REVOKE i DENY ustaw wybrane 3 uprawnienia (CREATE
DATABASE, CREATE TABLE, CREATE PROCEDURE, CREATE DEFAULT, CREATE RULE, CREATE
VIEW, CREATE FUNCTION, BACKUP DATABASE | BACKUP LOG) wybranym uzytkownikom lub
rolom (w razie potrzeby utworzy¢ dodatkowych uzytkownikow lub role)

Cwiczenie 7:

wykorzystujgc polecenia GRANT,REVOKE i DENY ustaw wybrane uprawnienia (SELECT,
INSERT, UPDATE, DELETE, EXECUTE, REFERENCES) dla wybranych obiektéw bazy Test
poszczegdlnym uzytkownikom, grupom lub rolom

Cwiczenie 8:

Zobrazuj na przyktadach skutki przyznania lub zabronienia poszczegdlnym uzytkownikom,
grupom lub rolom

Slajd GRANT SELECT ON TBL_UCZEN TO
23 BZ tovcmon {_ SASBECINSI PARK swucwesgoey angose | | Jan WITH GRANT OPTION;
CW|czen|a
Nadaj uzytkownikowi Jan uprawnienia do
wyswietlania wierszy tabeli TBL_UCZEN z
prawem przekazywania tego uprawnienia
dalej
|
c.lel I:Y> Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy
Slajd \ GRANT ALL ON TBL_UCZEN TO Jan;
24 "N SZCZECINSKI PARK Structured%?el:y Language
BUSINESS TU EDUCATION 1 NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
CW|czen|a

Nadaj uzytkownikowi Jan uprawnienia do
wszystkich dziatan na tabeli TBL_UCZEN

DAILY Lekc]as DCL, uprawnienia, uzytkownicy

aaaaa
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( N\ $ZCZECINSKI PARK t..’ B2E DAILY
NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY c R o0 U

BUSINESS TO EDUCATION

Wyswietl informacje o loginach
powiazanych z uzytkownikami biezacej
bazy danych oraz o kontach uzytkownikéw
i rolach istniejacych w bazie.

DAILY Lekcjas DCL, uprawnienia, uzytkownicy

aaaaa

P
Slajd % REVOKE ALL ON TBL_UCZEN TO
25 vcmon ) SESEECUSKLPARK swwcusa gy aowse | | Jan;
CW|czen|a
Odbierz uzytkownikowi Jan uprawnienia
do wszystkich dziatan na tabeli
TBL_UCZEN
.A"_Y’ Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy
Slajd < DENY ALL ON TBL_UCZEN TO Jan
26 E’ e o OﬁZUEDZwEo(ZTIElgHSN}(()ImPG/I\cFZ(’ﬁ Structured Quel;y Language CASCADE;
Cwiczenia
Jawnie odbierz uzytkownikowi Jan
uprawnienia do wszystkich dziatan na
tabeli TBL_UCZEN, oraz wszystkim
uzytkownikom, ktérzy otrzymali od niego
takie uprawnienia
|
5."A"l %Y’ Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy
Slajd &\ EXEC sp_helpuser
SQL
27 TS HEs Stuctued Query Language
CW|czen|a

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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Slajd N Tabela podsumowujaca poznane
28 o

‘ o . .
BUSINESS TO EDUCATION ﬁﬂzusoz\)&)qlilgﬂslféloiﬁigbﬁ Structured Query Language Wy ra Z e n I a

. EEe————————
Podsumowanie
GRANT nadawanie uprawnier
DENY odmawianie uprawnien
REVOKE i i n
EpR—
’ KAPTAL WOZK1 o] |

% DAILY Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

aaaaa

9.6.3 Cwiczenia
Cwiczenie zostato przedstawione na slajdach 22-27. Uczniowie utworzg nowa baze danych,
uzytkownikow oraz tabela, a nastepnie dokonajg szeregu modyfikacji uprawnien tych obiektow.

9.6.4 Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia
Po tej lekcji uczniowie nauczg sie Swiadomie przydziela¢ prawa do obiektéw bazodanowych, poznaja
najlepsze praktyki, a nastepnie w czasie ¢wiczen praktycznie wykorzystajg zdobytg wiedze.

9.7 Lekcja 7 - Widoki i Funkcje

9.7.1 Cellekgcji

Celem lekcji jest przedstawienie dwdch typow obiektéw w bazie danych: widokéw oraz funkciji.
Uczniowie po odbyciu lekcji powinni by¢é w stanie samodzielnie zaprogramowac proste widoki i
funkcje uzytkownika.

9.7.2 Tres¢ - slajdy z opisem

Slajd N E s W tej lekcji poznamy inne niz
1 t’.’ B2E .. Cwsusy s || tabele obiekty bazy danych: widoki
oraz funkcje.
SQL Widoki umozliwiajg ,,zapisanie”

skomplikowanych zapytan do
pdzniejszego — szybkiego
wykorzystania. Funkcje to obiekty,
_ ktére juz poznalismy. Na
, Le‘_“?Ja £ ) poprzednich lekcjach uzywalismy
WIdOk(LLIEQWlfSJe funkcji systemowych MIN, MAX,

H mme,, ] | SUM, AVG. SQL Serwer umozliwia
definicje wtasnych funkcji

T || uzytkownika — w tej lekcji dowiemy

DAILY SQL Structured Query Language Lekcja 7 . . . ,
“““““ sie w jaki sposéb.

Structured Query Language

Cztowiek - najlepsza inwestycja

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
4 NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

str. 96 Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




2

o~
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DAILY

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY BUSINESS TO EDUCATION .
Slajd V\ BZE Przypomnienie materiatu z
) SQL L ..
2 L RN e e swwewred Qiery Languge || pOpPrzedniej lekji.
Przypomnienie
* Login
*  Uzytkownik
+ GRANT
+ REVOKE
+ DENY
DPAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje
Slajd Widoki to tabele wirtualne.
B SQL ..
3 wsmszssmmm (3 sasaecmsienss stucred ouery Language. || WWYkoOrzystywane sg w sytuacji, gdy
— | | . Mamy tabele posiadajgcg 10
W|d0k|

Widok (lub perspektywa) to tabela wirtualna
okreslona przez zapytanie SQL-owe.

Zapytanie ma wtasna nazwe i jest przechowywane w
bazie danych. Zmiana danych w tabeli bazowej na
0got ma wptyw na dane w widoku zbudowanym na
bazie tej tabeli.

Perspektywy dajg duze mozliwosci odnosnie
przetwarzania danych.

o DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje
o ur

kolumn, a na potrzebe aplikacji
chcemy prezentowac tylko czesé z
nich.
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Slajd

* B2E ~ szczec soL
BUSINESS TO EDUCATION (l EAZUCIZ‘OZVVEOQrIE,(\:ll-ISN}éII.O%IQC%ﬁ Structured Query Language
. . — i
Widoki
* Przy tworzeniu widokéw mozliwe jest:
*  zlgczenie, dowolnie wybranych tabel,
* wykonanie operacji selekcji, projekcji i sortowania,
* wykonanie instrukcje grupowania,
*  uzycie podzapytania.
o DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje
Slajd wyjasnia jakie operacje s3 mozliwe przy tworzeniu widokdw.
Slajd A, Definicja widoku jest podobna do
5 t’,’ ENEZSS!;:WM (S saszeciis pars swewres cneyiarmase || Wszystkich definicji obiektow w

bazie danych. Create, rodzaj

Widoki . .
obiektu, nazwy kolumn, stéwko AS
» Standardowa skfadnia definicji instrukcji tworzenia (jako) i SELECT, ktéry chcemy
widoku:

zapisa¢ w widoku.
CREATE VIEW <nazwa widoku> [ (<nazwa kol> [, P

<nazwa kol> ...)]

AS

(SELECT <instrukcja>

[WITH [CASCADEDI|LOCAL] CHECK OPTION]);

DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje

aaaaa
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2

B2E

SZCZECINSKI PARK

2

DAILY

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY BUSINESS TO EDUCATION .
Slajd g\ W widokach mozemy zapisaé
SQL
6 EUSINESSTOEDUC“ION Dﬁﬁgozvﬁacrls’gusn}éllo%ﬁ;{rﬁ Structured Q?ery Language SELECT * FROM table |ub SELECT
—| | COl1, col2, ... FROM table. Slajd
W|d0k| o v apie. S1ald
wyjasnia kiedy unika¢ gwiazdki.
 Listy kolumn uzywa sie gdy:
+ jakiekolwiek dwie kolumny majg identyczne
nazwy,
+ kolumny zawierajg wartosci wyliczalne,
» wystepujg potgczone kolumny o réznych nazwach.
DAII.Y Lekcja 7 — widoki i funkcje
Slajd N, Usuwanie widokow — tak jak
SQL . . . .
7 QS"%SEDUE“ION Oﬁ&gg&qﬁg&é{oﬁ/}c@ﬁ Structured Q(L?ery Language WSZyStk'Ch OblektOW w baZIe
-_— danych — dokonywane jest
WIdOkI . y . Y )
instrukcja DROP
Usuwanie widokéw:
* Podobnie jak w przypadku tabel, do kasowania
widokow stosuje sie DROP:
DROP VIEW <nazwa perspektywy>
DAILY Lekc|a7 widoki i funkcje
Slajd G Przyktad prezentuje widok, ktory
BZE ) sQL . . .
8 Dk o (szczecisk park swcured Query Language | | 1§CZy dwie tabele i zaweza
S —| | ZWTACaNe wartosci tylko do
Widoki - przyktad . .
autoréw pochodzacych z miasta
Oakland.
CREATE VIEW oaklanders
zs
SELECT au_fname, au lname, title
FROM authors, titles, titleauthors

WHERE authors.au_ id =
END titles.title.id =
BND city = 'Oakland':

titleauthors.au id
titleauthors.au id

DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje

ccccc
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Slajd

i B2E ~ sz saL
SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
Widoki ktad
CRELTE VIEW currentinfo (PUB, TYPE, INCOME, LVG PRICE, AVG SALES)
as
SELECT pub id, type, sum(price*ytd sales), avg(price), avg(ytd sales)
FROM titles
GROUFP BY pub id, type:
o DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje
G R O U P
Przyktad prezentuje widok, ktory dokonuje obliczen na kolumnach tabeli titles.
Slajd A Przyktad prezentuje widok, ktory
SQL . . .
10 s swewsaoweytaneee || tgczy dwie tabele i zawegza

—| | ZWracane wartosci tylko do
WIdOkI przyktad . Y :
autoréw pochodzacych z miasta
Oakland.
CREATE VIEW cities (Author, Authorcity, Pub, Pubcity)
SELECT au_lname, authors.city, pub_name, publishers.city
FROM authors, publishers
WHERE authors.city = publishers.city:

o DAII.Y Lekcja 7 — widoki i funkcje

G roou e
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B2E

BUSINESS TO EDUCATION

SZCZECINSKI PARK
NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

2

DAILY

P

Slajd Dane w tablicach bazowych moga
11 BZ sy swwaemmae | | byé modyfikowane (wstawiane,
Wldokl modyfikowalne usuwane) z pf)Zlomu,wndoku tylko
przy spetnieniu okreslonych
Dane w tablicach bazowych moga by¢ wymagan:
modyfikowane (wstawiane, usuwane) z
poziomu widoku tylko przy spetnieniu .zmiany musza by¢ okreslone
okreslonych wymagan: jednoznacznie.
* zmiany muszg by¢ okreslone jednoznacznie.
. WIdOk' o'plallrty jest rTaJe'dne] tabllcy bazovvg; .perspektywa oparta jest na
» w definicji zapytania nie wystepujg funkcje . . . . T
agregujace jednej tablicy bazowej; odniesienia
sg tylko do kolumn tej tablicy
S zawiera tylko jedno zapytanie (bez
DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje
°°°°° UNION, EXCEPT, INTERSECT),
o T L
w definicji zapytania nie
wystepuja funkcje agregujace (nie
ma GROUP BY, HAVING, DISTINCT).
Slajd ¢ \ CASCADED i LOCAL majg znaczenie
12 DEE i Cusigny  swsomuwans | | jesli widok tworzony jest na
dstawie innych widokdw. Jezeli
W| 2 CHECK w widokach po
¢ wybierzemy CASCADED, klauzule
Jesli w zapytaniu tworzgcym widok jest WHERE “podwidokow”
klauzula WHERE, wigz CHECK tez sg sprawdzane, nawet jesli nie
uniemozliwi takie dodanie/ natozono na nie jawnie wiezu
zmodyfikowanie danych do widoku, (CONSTRAINT — wyjagniony w
ktdre naruszatoby te klauzule kolejnych lekcjach) CHECK.
CREATE VIEW nazwa
AS SELECT fre$¢_zapytania_select WHERE warunek
[WITH [CASCADED | LOCAL] CHECK OPTION];
I
DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje
Slajd ¢ '\ Typy zmiennych mogg by¢
13 "N SZCZECINSKI PARK Structured%?el;y Language dOk’faane ta kle same Jak typy

BUSINESS TO EDUCATION _f NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Zmienne sg bardzo przydatne podczas
tworzenia procedur, kursoréw, oraz

Definiowanie zmiennych w SQL
czasem zwyktych zapytan aby
zadeklarowacC zmienng uzywamy

I| nazwe zmiennej "@", nastepnie po AS
———

polecenia DECLARE i poprzedzamy
deklarujemy jej typ
DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje

sssss

tabel, ktére omawialismy na
poprzednich lekcjach
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SIaJd Definicja zmiennej @dana,
. SQL . . .. s -
E’ BUSINESSTOEDUCATIUN "N szCZECINSKI PARK Structured Query Language przyp'san'e dO I"Ilej Wwa rtOSCI 1, a

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

. nastepnie wyswietlenie wartosci za
Definiowanie zmiennych w SQL .
pomoca znanego nam polecenia

* Przyktad SELECT. Zmiennej mozemy uzy¢
nie tylko w selekcie ale réwniez w
DECLAFE @dana as INT warunkach.

5ET @damna = 1
SELECT @dana

DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje

aaaaa

Slajd
15

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Definiowanie zmiennych w SQL

* Przyktad

DECLARE @dana as INT
SET @dana = 3000|
Select imie, nazwisko FROM pracownicy WHERE placa zasadnicza >= @dana

B2E ' S
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

E Results | |3 Messages
imie nazwisko

"} Kowalski

1 Witos

o DAILY Lekcja 7 —widoki i funkcje

G R O U P

Pamietacie naszg tabele pracownicy? Zdefiniowanie warunku za pomocg zmiennej @dana
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DAILY

P

Slajd
16

2

Structured Query Language

BZ {\ SZCZECINSKI PARK

BUSINESS TO EDUCATION 1 NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Zmlenne tablicowe

Zmienne tablicowe to tabele danych
przechowywane w pamieci (zapis do
nich jest bardzo szybki).

* Zmienig deklarujemy w ten sam sposéb
co zwyktg zmienig DECLARE @dana
nastepnie TABLE i w nawiasach nazwy
kolumn i ich typy)

DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje

.....

Definicja zmiennych tablicowych

Slajd
17

SQL
Structured Query Language

B2E

BUSINESS TO EDUCATION

"N SZCZECINSKI PARK

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Zmlenne tablicowe
* Przykiad

DECLRRE @dana TRBLE (koszty int, miesiac char(10))
INSERT INTC fdana (koszty, miesiac)

SELECT Koszty, miesiac FRCM EBdana

---kolejny selekt—--

SELECT = FRCM @dana

DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje

ccccc

Na poczatku deklarujemy zmienng
tablicowg @dana, jej kolumny iich
typy, przypadku zmiennej skalarnej
nie mozemy uzy¢ SET ale mozemy
umiesci¢ dane w tabeli przy uzyciu
INSERT INTO wyniku z ponizszego
zapytania. Zwrdccie szczegdlng
uwage na zapis ---kolejny selekt---
jest to dziatanie celowe, aby
zademonstrowac jak wprowadza
sie komentarze w t-sql "--" oznacza
komentarz lub /* wykomentowany
tekst */.

Ostatni SELECT powoduje
wyswietlenie zawartosci tabeli
@dane. Uwaga po zakoriczeniu
ostatniego select wartos¢ zmiennej
jest wymazywana.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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Slajd
18

SQL
BZ E "N SZCZECINSKI PARK

Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Zmienne systemowe

« Zmienne systemowe oznaczone s3g
dwoma znakami "@". Czesto uzywane
zmienne systemowe:

. @@ERROR - numer ostatniego btedu
. @@FETCH_STATUS - czy kursor pobrat wiersz (0 gdy pobrat)

. @@IDENTITY - zawiera ostatnio wygenerowang wartos¢ IDENTITY
(przydatne, gdy chcemy uzy¢ ID wstawionego przez INSERT wiersza)

. @@ROWCOUNT - zwraca liczbe wierszy, na ktérych operowata ostatnia
instrukcja SQL

. @@VERSION - zwraca informacje o wersji SQL Serwera

DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje

G R O U P

Zmienne systemowe — to zdefiniowane juz w SQL serwer dostepne w kazdej bazie danych.

Slajd
19

Funkcje dzielimy na funkcje

SQL . .
t’ qu%sgmucmon ~N 55%&92’2‘.&'3{&% Structured Q?ery Language SySte mowe — d OSte p ne w kaZd EJ
—— inStaIaCji MSSQL oraz funije

Podziat funkgciji . . ,
] uzytkownika, ktére zostaty
* Funkcje systemowe, np. napisane i zachowane w konkretnej
» GETDATE()  SELECT GETDATE(), HOST NAME () bazie danych.
« CAST()
» ROUND() Fosts [ Wesoges
(Mo {No column name)
+ SIN( | MICHAL-HP
« HOSTNAME()
« ISNULL()

* Funkcje uzytkownika

DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje

ccccc
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( \ SZCZECINSKI PARK t..’ B2E
NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY BUSINESS TO EDUCATION

DAILY

P

Slajd /\ o

20 "N S7CZECINSKI PARK Structured Query Language
EUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Funkcle systemowe - przyktady

o CONVERT(typ_danych, wyrazenie [, styl]) - dokonuje
konwersji typéw danych (styl jest uzywany przy konwersji do
daty, typéw walutowych itp.)

o GETDATE() - zwraca aktualng date systemowg

o LEFT(napis, ile_znakéw) - zwraca okreslong liczbg znakéw
napisu rozpoczynajgc od lewej

o LEN(napis) - zwraca dtugo$é¢ napisu

o REPLACE(napis, wzorzec, napis_do_zamiany) - wyszukuje i
zamienia fragment napisu

o RIGHT(napis, ile_znakéw) - zwraca okres$long liczbe znakéw
napisu rozpoczynajac od prawej

o SUBSTRING(napis, od, do) - zwraca okreslong cze$¢ napisu

o DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje

G xour

Przyktady najczesciej
wykorzystywanych funkcji
systemowych.

Slajd »/‘ soL

N\ szczE PARK
2 1 Eusmsss TO EDUCATION E,\Zu%woqgg&’é{mﬁzﬁm Structured Query Language

Tworzenle funkcji uzytkownika

Podziat funkcji uzytkownika:
* Funkcje skalarne (zwracajg wartos¢)
» Funkcje tablicowe (zwracajg tabele)

o DAILY Lekc]a 7 — widoki i funkcje

G rour

Zajmijmy sie teraz tworzeniem
funkcji w t-sql. Mozemy tworzyé
funkcje uzytkownika ktére zwracaja
skalarne lub tablicowe wartosci.
Funkcji mozemy uzywacé w
widokach, w innych funkcja, w
aplikacjach oraz procedurach.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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Slajd
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) SQL
BZ E "N SZCZECINSKI PARK

Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

R

. e .1
Funkcje skalarne
» Skifadnia:
CREATE FUNCTION function_name
( @parameter_name parameter_data_type
[ = default ] [ READONLY ]}
[,...n]
]
)
RETURNS return_data_type
[AS]
BEGIN
function_body
RETURN scalar_expression
END

o DAILY  Lekcja 7 — widoki i funkcje

G R O U P

Ogdlna sktadnia tworzenia funkcji wyglada nastepujgco. Funkcja przyjmuje parametry (jeden
lub wiele) oraz zwraca warto$¢é (funkcja skalarna zwraca jedng warto$é). Podczas definicji
funkcji musimy okresli¢ ilos¢, typ i nazwy parametréw oraz typ zwracanej wartosci.

Zamiast function body — wprowadza sie tres¢ funkgji.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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C k.

o DAILY

Slajd N
” B2E ~ szczeci soL
SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
Funkcje skal
CREATE FUNCTICH tylko data (@DATE smalldatetime)
RETURNS smalldatetime
L3
BEGIN
declare @return as smalldatetime
et @return = (convert (smalldatetime, convert (nvarchar(11),left (@DATE,11),120),120) )
return @return
END
SELECT dbo.tylko data('2012-12-12 12:12:12" ]|
Results E’D Messages
{Mo column name)
o DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje
G R O U P
Powyzszy przyktad demonstruje w jaki sposdb stworzyé funkcje tylko data, czyli date bez
godziny i minuty.
Slajd > g Definicja funkcji tablicowych,
) SQL .
24 ey (SSASSKEARS swewes ey anauee || fUnkcje te czesto s nazywane
widokami parametryzowalnymi.

Funkcje tablicowe

* Funkcje o wartosciach tabelarycznych (ang.
table—valued function) — sg nazywane réwniez
sparametryzowanymi widokami, zwracajg jako
wartosc tablice rekordow, na przyktad:

o DAILY  Lekcja 7 — widoki i funkcje

G rour

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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SZCZECINSKI PARK Structur ry Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY ctured Query guag
Funkcje tabli
create table dane (lp int identity(1l,1), nazwa nvarchar (30), wartosc int default 0)
insert into dane (nazwa) wvalues ('a'"),('b"),('c"),('d"),("e")
insert into dane (nazwa,wartosc) wvalues ("1',1),('2",1),("3",1),('"4",1),("53",1)
go
CREATE FUNCTICH dbo.FunkcjaTablicowa (Bwartosc bit)
RETURNS TRAELE
LS
RETUEN select * from (select lp,nazwa,wartosc from dane where wartosc=@wartosc ) as subk
go
select # from dbo.FunkcjaTablicowa (1)
drop function dbo.FunkcjaTablicowa
drop table dane
o DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje
G R O U P
Przyktad demonstruje uzycie funkcji w celu otrzymania zapytania z tabeli dane z wartoscig
jako warunkiem i parametrem funkcji.
o
& B2E ,
SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Cwiczenia

o DAILY  Lekcja 7 —widoki i funkcje

G R O U P

Pracownicy
nr_pracownika nazwisko imie placa_zasadnicza  premia pesel stanowisko nr_migjsca przelozony
Kowalski Jan 2300,00 250,00 82091104357 Manager 1 7
2 Nowak Karol 2700,00 100,00 80010123587 Specjalista 1 1
3 Przepidrka Marzena 2700,00 NLLL 83121203456 Spedjalista AL 1
4 Burzych Pawet 1900,00 500,00 78032309123 Spedjalista 2 7
5 Maktowicz Marek 2000,00 NULL 54013112345 Specjalista 2 7
[ Maramowicka Magdalena 2100,00 200,00 77121312098 Spedjalista 1 1
7 Witos Jacek 3000,00 500,00 69100967234 Manager 3 7
8 Markowski Maksymilian 2000,00 NLULL 67121209878 Mhodszy spedjalista MLL 7
Klienci
| nr_klienta nazwisko imie pesel
1 Mikotaj Wigniewski 82040112389
2 Mardin kaniewski 73122990123 .
Miejsca
ulica numer  miasto kod telefon
1 " Mata 13 Pozari 60002 (§1) 1230989
2 " Waska 4128 Kakéw 30012 (122342323
3 Gunwaldzka 34 Warszawa 00123 (22) 876 62 87
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NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY .

Cwiczenie 1:

Utworz widok zwracajgcy pracownikdéw i miejsca pracy

Cwiczenie 2:

Utwérz widok zwracajgcy zatrudnione kobiety. Zaktualizuj pensje zasadniczg o 20% poprzez
wykorzystanie UPDATE na widoku. Sprawdz czy dane zmienity sie w tabeli.

Cwiczenie 3:

Utworz zmienng tabelaryczng z takimi samymi kolumnami jak klienci. Wpisz kilka
przyktadowych wartosci do zmiennej. Dodaj wartosci ze zmiennej do tabeli klienci

Cwiczenie 4:

Utwérz funkcje zwracajaca Srednig ptace, na podstawie lokalizacji (miejsca pracy)

Cwiczenie 5:

Utworz funkcje zwracajgcg premie na podstawie numeru pracownika

Cwiczenie 6:

Utworz funkcje tabelaryczng zwracajgcy imie, nazwisko i pesel pracownika na podstawie
miejsca zatrudnienia

Cwiczenie 7:

Utworz funkcje zwracajgcg adres (w formie tabeli) na podstawie numeru pracownika
Cwiczenie 8:

Zmien funkcje z ¢wiczenia 7, tak aby zwracata wartos¢ skalarng

Cwiczenie 9:
Usun utworzone widoki i funkcje
Slajd N SELECT GETDATE
’ B2E " !
27 S (o REECUK ARK Sructured Query Language
Cwiczenia

*  Wyswietl biezgcq date

9 DAILY  Lekcja 7 — widoki i funkcje

ccccc
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Slajd SELECT @ @ERROR
28 B2 E 0 SZCZECINSKI PARK Structured %?el:y Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

CW|czen|a
Wyswietl ostatni kod btedu

DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje

uuuuu

Slajd A saL DECLARE @ILE int

29 Eusmsssm EDUCATION D SZCZECINSKI PARK Structured Query Language SET @ ILE=5

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

CW|czen|a
Zadeklaruj zmienng liczbowg ILE i przypisz jej
warto$c¢ 5

DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje

aaaaa

Slajd A CREATE VIEW mojwidok
30 BUSII\IESS TO EDUCATION O ﬁ,&,ﬁg&gﬂﬁﬂ&ﬁ%ﬁ S"”':t”’ed%?el;y Language AS
CW|czen|a e || SELECT * FROM TBL_UCZEN

Utworz widok wyswietlajgcy wszystkie kolumny
tabeli TBL_UCZEN

DAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje

ccccc

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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2

B2E

SZCZECINSKI PARK

2

DAILY

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY BUSINESS TO EDUCATION .
Slajd CREATE FUNCTION
SQL . .
31 B2E (S saczecusi ears smeured Query Language | db0.liczbaUczniow (@klasa
CWIczenla —| | NVarchar(50))
RETURNS int
Utworz funkcje zwracajaca liczbe uczniow w AS
klasie. Funkcja przyjmuje nazwe klasy w BEGIN
parametrze o
DECLARE @ile int
SELECT @ile = COUNT(*)
FROM TBL_UCZEN WHERE
KLASA=@klasa
RETURN @ile
END
DAILY Lekcja7 widoki i funkcje
Slajd Tabela podsumowujaca poznane
SQL . .
32 Engssgsuucmom ) SczECIsK) pARK Sinchess uery Laouage wyrazenia
Podsumowanie
Widok tabela wirtualna okreslona przez zapytanie SQL-
owe
Funkcje o zwracajg jako wynik pojedynczg warto$¢
warto$ciach
skalarnych
Funkcje o s3 nazywane réwniez sparametryzowanymi
warto$ciach widokami, zwracajg jako warto$¢ tablice
tabelarycznych | rekordéw
KAPTALLUDZKY ez
DPAILY Lekcja 7 — widoki i funkcje
9.7.3 Cwiczenia

Cwiczenie zostato przedstawione na slajdach 26-31, zadaniem uczniéw jest utworzenie widokdw i
funkcji na podstawie zdobytej wiedzy.

9.7.4

Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

Po tej lekcji uczniowie bedg potrafi¢ samodzielnie zaprogramowac widoki i funkcje w bazie danych.

9.8 Lekcja 8 - Procedury Triggery

9.8.1

Cel lekcji

Celem lekcji prezentacja dwdch kolejnych typéw obiektdw baz danych: procedur oraz wyzwalaczy
(triggerdw). Szkoleniowiec zademonstruje kilka przyktadéw wykorzystania procedur i triggerow.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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9.8.2 Treéc’ - slajdy z opisem
Slajd W tej lekcji poznamy kolejne dwa
B2E , okt
1 B roeoucamon () SASEECUNSHI PARK smeured Query Language || typy Obiektow baz danych:
procedury sktadowane i
SQL wyzwalacze(triggery).
Structured Query Language
Lekcja 8:
procedury i triggery
DPAILY SQL Structured Query Language Lekcja 8
Slajd :\ Podsumowanie poprzedniej lekcji.
SQL
2 BUSINESS TO EDUCATION ) EAZIJE(%WEOCTIE';‘HSN'!SII;DPG‘I\JZR!‘K{ Structured Q?ery Language
Przypomnlenle
Widok
Funkcja o wartosciach skalarnych
Funkcja o wartosciach tabelarycznych
DAILY Lekcja 8 — procedury i triggery
Slajd ;«;\ Procedura sktadowana, to nic
B SQL . . .
3 Busmsssmsuucmom > SECECSH PARK Structured Query Language innego jak specjalna struktura w
bazie danych, ktéra przypomina
Procedura SQL yen, przypomin
klasyczne programowanie. Kazda z
hd Procedury sktadowane to prekompilowane tworzonych przez nas procedur’
wyrazenia jezyka SQL przechowywane na moze zawiera¢ parametry i zwracaé
serwerze bazodanowym. , - L
o okreslone wartosci, moze réwniez
Moga by¢ definiowane z parametrami wvkonvwaé pewne operacie
wejsciowymi i wyjsciowymi. ykony P P Je.
® Stosuije sie je do wykonywania
powtarzajgcych sie logicznie takich samych
operaCJl na (bazie) danych n|e wymagajacych
DAILY Lekcja 8 — procedury i triggery
Cztowiek - najlepsza inwestycja
KAPITAL LUDZKI A RorE sk
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D

B2E

BUSINESS TO EDUCATION

SZCZECINSKI PARK
NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

2

DAILY

P

Slajd g Procedura sktadowana, to nic
. SQL . . .
4 BZE s swouedley e || TNNEgO jak specjalna struktura w
—— | Dazie danych, ktéra przypomina
Procedura SQL yen, P y.p .
klasyczne programowanie. Kazda z
(] H 2 .
Skiadnia ogéina: tworzonych przez nas procedur,
ICREATE PROC[EDURE] nazwa_procedury lista parametrow AS instrukcje . . , . ,
® Parametry podajemy zawsze ze znakiem "@,, nastepnisg moze zawierac parametry i zwracac
typ danych i rozdzielamy parametry przecinkami. okreslone wartosci, moze rowniez
® Mozemy poda¢ warto$¢ domysing oraz okreslic, ze jest wykonywaé pewne operacje.
to parametr wyjsciowy OUTPUT
® Definicja parametru procedury ma postac:
@nazwa_parametru typdanych [=wartos¢_domysina] [OUTPUT]
® ALTER PROCEDURE pozwala powtornie wprowadzié¢
tekst procedury.
DAILY Lekcja 8 — procedury i triggery
Slajd / Zalety stosowania procedur
SQL .
5 USRS swowedowyLange || skfadowanych przedstawiono na
slajdzie.
Procedura SQL J
® Zalety uzywania procedur sktadowanych:
o Rézne aplikacje korzystajgce z tej samej bazy danych
korzystajg z tej samej procedury — mniejsze ryzyko
popetnienia btedu.
o Mniejsze koszty uruchomienia i konserwacji.
o Z punktu widzenia wydajnosci
= procedura wykonywana jest przez wolniejszy jezyk,
ale na szybszym serwerze,
= znaczne zmniejszenie kosztu przesytu danych.
ODA“.Y Lekcja 8 — procedury i triggery
Slajd ,\ Zalety stosowania procedur
SQL .
6 "\ SZCZECINSKI PARK Structured Q?ery Language skfadowanych przedstaW|0no na

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

o Sp_spaceused nazwa_obiektu - ilo$¢ miejsca zajetego
przez obiekt

Wybrane procedury systemowe

o Sp_tables - tabele bazy danych

o Sp_help nazwa_obiektu - informacje na temat obiektu (np.
tabeli, widoku, procedury)

o Sp_helptext nazwa_obiektu - tekst obiektu (np. procedury)

o Sp_helpdb nazwa_bazy - informacje na temat bazy danych

o Sp_helpindex nazwa_tabeli - indeksy zatoZzone na tabeli

o Sp_helpconstraint nazwa_tabeli — wiezy spojnosci na tabeli

o DAILY

crowur

Lekcja 8 — procedury i triggery

slajdzie.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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Slajd

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Tworzenie procedury w MS SMS

@ B2E ‘ soL
"\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

=] LB localhost\SQLEXPRESS (SQL Server 10.50.1€ »
=) [ Databases create table
3 System Databases insert into
| CONXL_MARTECH insert into
[__' platnik = Qo
= [ Test
3 Database Diagrams CREATE FUNCT
[ Tables RETURNS TABL
[ Views L5
3 Synonyms RETURN selec
= 3 Programmability go
[ System Stored New Stored Procedure..,
dbo.aspnet_A
dbo.aspnet_Ag Filter +
dbo.aspnet_C Start PowerShell
dbo.aspnet_M
dbo.aspnet_ M Reports L
dbo.aspnet_ M Refresh
dbo.aspnet_M -

0 PAILY Lekcja 8 — procedury i triggery

Zarzadzanie procedurami sktadowanymi jest bardzo proste, bo moiemy to robi¢ przy
pomocy Microsoft SQL Server Management Studio. Tam w Object Explorerze znajduja sie
wszystkie bazy danych, a jesli rozwiniemy odpowiednio drzewo, to znajdziemy rdwniez gataz
0 nazwie Programmability, a w niej Stored Procedures. W tym witasnie miejscu, trzymane sa
wszystkie procedury przeznaczone dla konkretnej bazy danych. Idac gtebiej, mozemy
uzyskac dostep do sporej kolekcji procedur systemowych. Aby utworzy¢ nowg procedure,
wystarczy klikng¢ prawym przyciskiem myszy na katalogu Stored proceduresi z menu
kontekstowego wybrac opcje New stored procedure.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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B2E

BUSINESS TO EDUCATION

SZCZECINSKI PARK
NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

ks

DAILY

P

Slajd
’ 4 B2E , soL
"N SzCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
P dura SQL
SET ANSI_NULLS CN
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CRERTE PROCEDURE <Procedure_ Name, sysname, ProcedureNames
<@Paraml, sysname, Epl> <Datatype_For_ Paraml, , int> = <Default_WValue_ For Paraml, , 0>,
<@Param2, sysname, Ep2> <Datatype_ For Param2, , int> = <Default Value For Param2, , 0>
LS
BEGIN
SET HMOCCUNT CH;
SELECT <@Paraml, sysname, @pl>, <@Param2, sysname, @p2>
END
cle]
o PAILY Lekcja 8 — procedury i triggery
G R O U P
Wybranie opcji ,New stored procedure” w MS SMS, spowoduje utworzenie pustego
szablonu procedury, ktéry powinien wyglada¢ mniej wiecej tak.
Slajd N, Bardzo prosty przyktad procedury
B SQL . . .
9 E’ QSI%SEDUEMIDN \EéegvﬁaQLrgnﬁq‘é{o%ﬁFz{'ﬁ Structured Query Language Skl’adOWEmEJ. W SZkIe|ECIe Z
— oprzedniego sklajdu
Procedura SQL pop g )
wprowadzilismy parametr
® Najprostszy przyktad wejéciowy @Name typu
SET ANSI_NULLS ON varchar(50), procedura wykonuje
GC . . 7. . .
SET QUOTED_IDENTIFIER ON polecenie SELECT i wyswietla Witaj
GC

CREATE PRCOCEDURE HelloWorld
@Name wvarchar (50)

o]

BEGIN
SELECT 'Witaj ' + @Name + '"!"'

END

GO

o DAILY Lekcja 8 — procedury i triggery

crou e

+ parametr + wykrzyknik.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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Slajd \ Wywotanie procedury z
SQL . .
10 susmsssmeuucnﬂom (o Bz g Structured Query Language poprzedniego slajdu. Procedure
Procedura soL — | WYWOtUjemy zawsze za pomoca
polecenia EXEC (z ang. execute).
® Wywotanie procedury
exec HelloWorld 'Tomek'
{No column nan_'l
Wrta] Tomekl i
ODAII.Y Lekcja 8 — procedury i triggery
Slajd \ Przeanalizujmy teraz poszczegolne
) SQL . .
11 B2E . (Cwssisumy  sweniShume || polecenia w naszej procedurze:
Procedura soL s [ | \N |inii 1 Oraz 3, okreslamy
ustawienia Servera SQL. Pierwszy
[ ] . ;.
Analiza kodu zapis méwi o zasadach
SET BNSI_NULLS ON porownywania wartosci NULL,
SET QUOTED IDENTIFIER ON natomiast drugi zapis oznacza
GO s . . ,
CREATE PRCCEDURE HelloWorld SpOSOb uzywanla CUdZyS{OWOW'
ENane varchar (50) Dopiero w linii 5, zaczynam
AS 7 .
BECIN wiasciwy kod procedury. Aby
SELECT 'Witaj ' + @Name + '"!"' s
1D stworzyé procedure,
&e wykorzystujemy standardowe

O DAILY

crowur

Lekcja 8 — procedury i triggery

polecenie CREATE. Nastepnie,
mowimy jaki obiekt chcemy
utworzyé i jaka nazwe ma przyjaé.
Kolejnym krokiem, bedzie
okreslenie parametréw. Cho¢ sg
one opcjonalne, jednak mogg
okazac sie bardzo przydatne. Np. w
tym przypadku okreslamy imie
uzytkownika. Kazdy parametr musi
zaczynac sie od znaku @. Musimy
podac takze jego typ oraz
ewentualnie dtugos¢. Parametry
(jesli jest ich wiecej niz jeden),
rozdzielamy przecinkiem.

Po utworzeniu nagtéwka
procedury, w linii 7, stosujemy
stowo kluczowe AS, ktére pozwala
nam na wprowadzenie wtasciwego
ciata procedury. Tres¢ procedury,
umieszczamy pomiedzy kolejnymi
stowami kluczowymi -

BEGIN oraz END.
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i Ny
q N\ 57CZECINSKI PARK t..’ B2E o DAILY
NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY BUSINESS TO EDUCATION c R o U

P

Kluczowym poleceniem naszej
procedury, jest zawarte w linii 10 ,,
SELECT 'Witaj ' + @Name +'1'”,
ktora wykonuje SELECT z naszym
imieniem. Procedura ta nie
odwotuje sie do zadnej tabeli z
bazy danych, jedynie wyswietla
powitanie na podstawie podanego
parametru.

Slajd
12

CREATE PROCEDURE WyzerujPremie
@numer pracownika int
RS
BEGIN
UPDATE pracownicy SET premia=0 WHERE nr pracownika = Enume r pracownika
END
GO

exec WyzerujPremie 1

Ig Messages

rd B2E , soL
"N SzCZECINSKI PARK Structured Query Language
{1 row(s) affected)

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Procedury mogqg uzyskac dostep do tabe
0 DAILY Lekcja 8 — procedury i triggery

G R O U P

Procedury sktadowane w SQL majg dostep do tabel w bazie danych. Na powyzszym
przyktadzie zademonstrowano procedure sktadowang ustawiajgcg premie pracownika na 0.
Jesli operacje zerowania premii przeprowadzamy czesto — warto stworzy¢ procedre, gdzie
podajgc numer pracownika kasujemy premie. Dzieki temu nie musimy kazdorazowo uzywaé
odpowiedniego polecenia UPDATE.

Ponizej przyktad wywotania procedury wraz z odpowiedzig serwera — jeden wiersz zostat
zaktualizowany.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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Slajd Procedura zliczy wszystkie wiersze
SQL . . . s .
13 Eémmmm {)ﬁ&z&q&ﬂgl&ﬁ% Structured Query Language z tabeli pracownicy | Zzwroci
. . —| | Warto$¢ poprzez RETURN. Stosuje
Podstawowe instrukcije . pop ) )
sie jg zwykle do przekazania stanu
[ ] . s .
RETURN w procedurze obliczerr wywotania procedury, np.
czy i jaki wystgpit btad.
CRERTE PROCEDURE Ilu pracownikow A3
BEGIN
DECLARE @ile INT:
SELECT @ile = COUNT (*) FRCM pracownicy:
RETURN @ile:
END:
o DAILY Lekcja 8 — procedury i triggery
Slajd p ~\ Do debuggowania ($ledzenia
) SQL p .
14 R (o SR bk swewred Query Language | | POSZCzegolnych krokow fragmentu
—— | | KOdU), Najczes$ciej uzywa si
Podstawowe instrukcije . ) ,_J &scle) ,y & .
instrukcji PRINT, ktéra w konsoli
[ ] TIN] ;. .
PRINT umozliwia wy$wietlenie (wydruk)
DECLARE @Imie VARCHAR(9), @Nazwisko VARCHAR(20) zmiennej lub ciggu znakéw.
SELECT Bnazwisko = Nazwisko, @imie=imie FROM pracownicy
WHERE nr_pracownika=1
PRINT 'Imig='+@imie+', Nazwisko='+@Nazwisko
T |
Messages
Imig=Jan, Nazwisko=Kowalski
o DAILY  Lekcja 8 - procedury i triggery
Slajd ;, f\ Przyktad warunku IF-ELSE. Jesli
) SQL . . .
15 ot (USSR swewedowyLomege | | PENSa jest wigksza niz zero —
. . — | | WYkoOnywany jest blok instrukcji
Podstawowe instrukcije ykonywany ) )
zawarty pomiedzy BEGIN oraz END,
[ ) H . .
Instrukcja warunkowa w przeciwnym razie (ELSE)
IF warunek wykonywany jest PRINT.
instrukcja lub blok
[ELSE
instrukcja lub blok]
IF @Bpensda > 0
BEGIN
INSERT INTO pracownicy (nazwisko, placa zasadnicza, nr miejsca)
VALUES (@nazwisko, @pensja, Gmiejsce): -
PRINT 'Wstawiono pracownika':
END
ELSE
PRINT 'Niepoprawna pensja’;
o DA| |_Y Lekcja 8 — procedury i triggery
Cztowiek - najlepsza inwestycja
UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI -
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
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B2E

SZCZECINSKI PARK

2

o DAILY

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY BUSINESS TO EDUCATION
Slajd N, Przyktad warunku iteracji - WHILE.
16 BZE - ) SQL Istniei S liwoé wyisci I
i () oL ARk Structured Query Language stnieje mozliwosc wyjscia z petli
. . —| | UZYWaj3cC instrukcji BREAK.
Podstawowe instrukcje y Jq. J L.
Instrukcja CONTINUE powoduje, ze
Instrukcja iteracji reszta instrukcji w petli jest
WHILE warunek ignorowana i nastepuje wykonanie
instrukcja lub blok L. .
kolejnej iteracji.
WHILE (SELECT &VG(placa_zasadnicza) FROM pracownicy) < 2000
BEGIN
UPLRTIE pracownicy S5ET placa_zasadnicza = placa_zasadnicza = 1.2;
IF (SELECT M&X (placa zasadnicza) FROM pracownicy) > 4000 BREAK:
ELSE CONTINUE; -
END:
SELECT * FROM pracownicy;
o DAILY Lekcja 8 — procedury i triggery
Slajd Ny, B2E Przyktad procedury wywotujacej
B SQL .
17 E.’ msnemmomomon () RESBRSIR £ARK swewred QleryLanguage | | dWa zapytania typu SELECT.
—— | | Rezultatem dziatania tej procedur
SELECT w procedurze . L . Ip o Y
bedzie wyswietlenie zawartosci
b Procedura OprC')CZ parametr()w WejéCiOWyCh i Obu tabel: klienci i pracownicy_
wyjsciowych moze wykonywac jedno lub kilka
zapytan SELECT
CEEATE FROC PokazTabele LS
BEGIN
SELECT * FRCM pracownicy:
SELECT = FRCM klienci:
END:
GO
EXEC PokazTabele:
o DAILY  Lekcja 8 - procedury i triggery
Slajd S Definicja triggeréw
) SQL
18 "N $ZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

wyzwalane.

Triggery (wyzwalacze) "

® Predefiniowane operacje na danych
wyzwalane zdarzeniami.

® Definiowane przez uzytkownika i uruchamiane
automatycznie.

® Inne nazwy: wyzwalacze, procedury

o DAILY

crowu

Lekcja 8 — procedury i triggery

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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Slajd
19

Trlggery (wyzwalacze)

® Triggery uruchamiane sg zdarzeniami:
o INSERT
o UPDATE
o DELETE

® Triggery moga by¢ uruchamiane:
o INSTEAD OF
o AFTER

® Triggery mogg byé¢ uruchamiane:
o FOR EACH ROW
o FOR EACH STATEMENT

;,\

SQL
"N\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

EUSINESS TD EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

DAILY

aaaaa

Lekcja 8 — procedury i triggery

Wyzwalacze uruchamiane sg
zdarzeniami: INSERT, UPDATE,
DELETE.

Wyzwalacze moga by¢
uruchamiane: INSTEAD OF, AFTER,
czyli odpowiednio zamiast lub po
modyfikacji danych.

Wyzwalacze mogg by¢
uruchamiane: FOR EACH ROW,
FOR EACH STATEMENT, czyli dla
kazdego wiersza, ktorego dotyczy
dziatanie lub raz dla catej instrukgji.

Slajd
20

SQL

"N S7CZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Triggery (wyzwalacze)
® Sktadnia:

CREATE TRIGGER nazwa_wyzwalacza

ON tabela

FOR [INSERT|UPDATE|DELETE]

AS instrukcje

® Po stowie FOR (réwnowaznie AFTER) mozemy napisad
jedna, dwie lub wszystkie trzy nazwy (oddzielone
przecinkami).

® ALTER TRIGGER pozwala powtdrnie wprowadzi¢
zmodyfikowany tekst wyzwalacza.

DAILY  Lekcja 8- procedury i triggery

aaaaa

Sktadnia wyzwalacza zawiera
nazwe triggera, tabele, na ktérej
trigger bedzie dziatat oraz warunek
wystapienia:

INSERT — trigger zostanie
uruchomiony w czasie wstawiania
danych do tabeli

UPDATE — trigger zostanie
uruchomiony w czasie aktualizacji
danych w tabeli

DELETE —trigger zostanie
uruchomiony w czasie usuwania
danych z tabeli
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T ktad
. " . . . [l .
Uniemozliwienie usuwania danych
CREATE TRIGGER wyzwl CN pracownicy
FCOR DELETE A4S
BEGIN PRINT 'Nie mozesz usuwac danvch z tej tabeli';
SELECT * FROM pracownicy:
ROLLEBRCE:
END;
. 4 . .
Proba usuniecia
DELETE FRCM pracownicy:
Nie moZesz usuwad danych z tej tabeli
{0 row(s) affected)
Msg 3609, Level 14, State 1, Line 1
The transaction ended in the trigger. The batch has been aborted.
o PDAILY Lekcja 8 — procedury i triggery
G R O U P
Przyktad demonstrujgcy utworzenie triggera, ktéry zabezpiecza nas przed omytkowym
usunieciem danych z tabeli pracownicy. Po zdefiniowaniu triggera, prébujemy usung¢ dane.
Slajd Usuwanie obiektéw typu triggei i
B2E soL
22 s rovcmon () SARBESISKLEARK  siucureo Quey Langusge procedura sktadowana. Prosze
zwrocié uwage, ze SQL (T-SQL)

Usuwanle triggeréw i procedur
99 P wyrazenia PROC i PROCEDURE s3

® Usuwanie triggeréw rownowazne.

DROF TRIGGER nazwa triggera

® Usuwanie procedur sktadowanych

DRCP PROCEDURE nazwa_procedury
DRCP PROC nazwa procedury

DAII.Y Lekcja 8 — procedury i triggery
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@ B2E - SQL
{\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

C - L] _
wiczenia
Pracownicy
nr_pracownika nazwiska imig placa_zasadnicza  premia pesel stanowisko nr_miejsca przelozony
Kowalski Jan 2300,00 250,00 82091104357 Manager 1 7
2 Nowak Karol 2700,00 100,00 80010123987 Specjalista 1 1
3 Przepidria Marzena 2700,00 MEL 89121203456 Spedjalista ALEL 1
4 Burzych Pawet 1900,00 500,00 78032309123 Specjalista 2 7
5 Makfowicz Marek 2000,00 ML 54013112345 Specjalista 2 7
6 Naramowicka Magdalena 2100,00 200,00 77121312098 Spedjalista 1 1
7 Witos Jacek 3000,00 500,00 69100967234 Manager 3 7
8 Markowski Maksymilian 2000,00 ML 67121209873 Miodszy specjalista AMLEL 7
Klienci

| nr_klienta nazwisko imie pesel
1 Mikotaj Wigniewski 82040112389
2 Mardin Kaniewski 73122930123 .

Miejsca

numer  miasto kod telefon
13 Poznari 60002 (61)1230989
3 " Waska 4128 Kmkéw 30012 (1242323
3 Grunwaldzka 34 Warszawa 00-123 (22) 876 62 87

0 DAILY Lekcja 8 — procedury i triggery

G R O U P

Cwiczenie 1:

Trigger uniemozliwiajgcy usuwanie danych z tabeli miejsca.

Cwiczenie 2:

Utworz trigger, ktéry w utworzy kopie danych kasowanych z tabeli klienci w tabeli
klienci_kopia z identyczng strukturg jak klienci i dodatkowa kolumng data usuniecia.
Cwiczenie 3:

Utworz trigger, ktory w czasie wstawiania nowych oséb do tabeli pracownicy, automatycznie
doda ich do tabeli klienci.

Cwiczenie 4:

Napisz procedure sktadowang, ktéra wylicza planowany budzet na pensje i premie na
najblizsze 12 miesiecy.

Cwiczenie 5:

Napisz procedure sktadowang, do wykorzystania przez aplikacje drukujgcg koperty, ktéra
zwraca w tabeli imie, nazwisko i adres zatrudnienia pracownika w jednej kolumnie.
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Cwmzema
® Wywotaj procedure OBLICZ
?.Ao":! LekclaB procedury i triggery
Slajd CREATE PROCEDURE potega
25 Qésgsmm" SZCZECINSKI PARK Slruc!uredsQ?el;y Language @liczba int
CW|czen|a AS
BEGIN
® Napisz procedure, ktora zwraca liczbe z SELECT @liczba * @liczba
parametru podniesiong do kwadratu END
CD‘AOII:Y’ Lekclas procedury i triggery
Slajd DROP PROCEDURE potega
26 BZE oL

{\ SZCZECINSKI PARK

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

CW|czen|a
® Usun procedure z poprzedniego ¢wiczenia

DAILY

sssss

BUSINESS TO EDUCATION Structured Query Language

Lekcja 8 — procedury i triggery
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CW|czen|a

® Napisz trigger , ktéry po usunieciu wiersza z
tabeli TBL_UCZEN wys$wietli usunietg
zawartosé

DAII.Y

aaaaa

SQL
Structured Query Language

Lekcja 8 — procedury i triggery

CREATE TRIGGER ttbl uczen ON
tbl_uczen

AFTER DELETE

AS

BEGIN

SELECT * FROM DELETED

END

Slajd

28 ‘ BZE

BUSINESS TO EDUCATION

SQL
Structured Query Language

{\ SZCZECINSKI PARK

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

CW|czen|a

® Napisz trigger, ktory po dodaniu wiersza w
tabeli TBL_UCZEN naplsze na ekranie konsoli
.Gratulacje dodates$ wiersz”

DAII.Y

ccccc

Lekcja 8 — procedury i triggery

CREATE TRIGGER ttbl _uczenl ON
tbl_uczen

AFTER INSERT

AS

BEGIN

PRINT ,,Gratulacje dodates wiersz”
END

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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. =1
Podsumowanie

Procedura sktadowana Prekompilowane wyrazenia jezyka SQL przechowywane na serwerze
bazodanowym
Wyzwalacz Predefiniowane operacje na danych wyzwalane zdarzeniami
Warunek IF Instrukcja warunkowa wykorzystywana w funkcjach, procedurachi
triggerach
Petla WHILE Instrukcja iteracji wykorzystywana w funkcjach, procedurach i triggerach
Czlowiek - najlepsza inwestycja
KAPITAL LUDZKI e -
NARODOWA STRAEGIA SPOINOKCI FuNDUSZ SPORECEAY

Projekt przez Unie jska w ramach Funduszu Spofecznego
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G R O U P

Tabela podsumowujgca poznane wyrazenia

9.8.3 Cwiczenia
Cwiczenie zostato przedstawione na slajdach 23-28. Uczniowie wykorzystajg zdobyta wiedze przy

tworzeniu procedur i triggerow.

9.8.4 Opis zalozonych osiagniec¢ ucznia
Po tej lekcji uczniowie bedg potrafili samodzielnie implementowac procedury i triggery w jezyku
TSQL.

9.9 Lekcja9 - Indeksy, constrainty

9.9.1 Cellekgji
Celem lekcji jest poznanie struktury optymalizujgcej baze danych jaka jest indeks. W drugiej czesci
lekcji uczniowie poznajg ograniczenia bazy — contraint, stuzgce zachowaniu integralnosci danych.
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9.9.2 Tres¢ - slajdy z opisem

Slajd \
SQL
1 O SZCZECINSKI PARK 2

tructured Query Language
ausmzss*rosnucmom NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY S Query Languag

SQL

Structured Query Language

Lekcja 9:
indeksy, constrainty

Crlowiek - najlepsza inwestycia

KAPITAL LUDZKI

DAILY SQL Structured Query Language Lekcja 9

aaaaa

W trakcie tej lekcji poznamy
strukture optymalizujgcy baze
danych jaka jest indeks. W drugiej
czesci lekcji poznamy
ograniczenie bazy — contraint,
stuzace zachowaniu integralnosci
danych.

Slajd
SQL

"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Przypomnienie
Procedura sktadowana
Wyzwalacz
Warunek IF
Petla WHILE

Przypomnienie pojec z
poprzednich zajeé

o DAILY  Lekcja 9 —indeksy, constrainty
Slajd \ Po co kartkowaé catg ksigzke dla
SQL . - .. . .
3 Busmsssmsuucmom O%%&%L%‘.?Jéloi’.‘c% Structured Q?ery Language znalezienia jednej interesujacej
I dek nas informacji, jesli mozemy
ndeksy

Indeks jest specjalng strukturg
danych wprowadzong w celu
zwiekszenia predkosci wykonywania
operacji na tabeli. Indeks w bazie
danych jest odpowiednikiem spisu
tresci w ksigzce.

0 DAII.Y

Lekcja 9 — indeksy, constrainty

zajrzec do spisu tresci i na jego
podstawie odnalez¢ strone, na
ktérej znajduje sie to, czego
szukamy. Zaoszczedzimy w ten
sposéb cenny czas chocby
dlatego, ze spis tresci jest zwykle
zorganizowany w sposdb
alfabetyczny, co znacznie
upraszcza wyszukanie frazy, ktéra
nas interesuje. Indeks w bazie
danych wykorzystuje sie przy
zapytaniach typu DQL (SELECT),
ktére majg na celu wyszukiwanie
odpowiednich wartosci w bazie
danych. Podczas realizowania
zapytania optymalizator (Serwer

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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2

o DAILY

SQL) najpierw przeszukuje indeks,
ktory jest uporzadkowany, a
nastepnie na podstawie indeksu
odczytuje odpowiednie rekordy.
Indeks posiada strukture logiczng
i fizyczng niezalezng od tabeli, do
jakiej sie odwotuje. Posiada
réowniez wtasng przestrzen
dyskowa oraz jest automatycznie
utrzymywany przez system
zarzadzania bazg danych.

Slajd

i

sQL
Structured Query Language

B2E

BUSINESS TO EDUCATION

(\ SZCZECINSKI PARK

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Indeksy
¢ Tworzenie indeksow
CREATE INDEX nazwa_indeksu ON tabela
(nazwa_indeksu );
e lub
ALTER TABLE nazwa_tabeli ADD INDEX

(nazwa_indeksu);

DAILY

ccccc

Lekcja 9 — indeksy, constrainty

Slajd

t._’

SQL
Structured Query Language

4 B2E

BUSINESS TO EDUCATION

"N SZCZECINSKI PARK

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Indeksy — do czego stuzg?

+ Zwiekszajg wydajnos¢
» Zapisujg gdzie znajduje sie dana wartos¢
* Umozliwiajg wyszukiwanie w tabelach bez

potrzeby sprawdzania zawartosci od
poczatku do konca

DAILY Lekcja 9 — indeksy, constrainty

:::::

Bez indeksow SQL serwer oferuje
nam dostep do danych —sg one
dostepne. Jednak przy wiekszych
zbiorach (niz nasze tabele klienci,
miejsca, pracownicy), musimy
zwrocié¢ uwage na wydajnosé bazy
danych. W tym momencie
powinnismy zastanowi¢ sie nad
indeksami, gdyz dzieki nim
szybciej odnajdujemy dane w
tabeli. Podczas wykonywania
polecenia typu DQL

(SELECT) serwer bazy danych
musi wykonac bardzo duzo
operacji — wybieranie danych,
sortowanie wynikéw itd. SQL
Server moze pracowac z bardzo
duzg iloscig rekorddw, a czesto z
dziesigtkami milionéw rekordéw
w tabeli, dlatego niezwykle wazng
role odgrywa w nim
optymalizacja wszelkiego rodzaju
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wyszukiwania oraz sortowania.
Rekordy utozone sg w tabeli w
takiej kolejnosci, w jakiej zostaty
dodane*, co oznacza, ze jesli
sprobujemy wyszukaé w bazie
danych np. sklepu ceny danego
produktu, to SQL Server musi za
kazdym razem na nowo
przetrzasac od poczatku do korica
wszystko, co tam sie znajduje.
Kiedy produktow bedzie pare
tysiecy, moze to potrwac dosy¢
dtugo. W takiej sytuacji pomoca
stuzg nam indeksy. Indeks
natozony na pole jest niczym
innym jak kopia jego zawartosci,
tyle ze posortowang i
odpowiednio utozona.

*Taka sytuacja wystepuje
domyslnie, w przypadku gdy PK
jest indeksem klastrowanym.
Mozna to zmieni¢ wskazujgc inny
indeks klastrowany niz PK.

Slajd

t BUSINESS TO EDUCATION

Indeksy — przyktad uzycia

Wyszukiwanie binarne (Szukamy 13)

"N SZCZECINSKI PARK
1 NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

SQL

Structured Query Language

SRV PEREEIE PR VEREUEIRIEORR S

J1

) DAILY  Lekcja 9 —indeksy, constrainty

(>

Zrédto: microsoft.com

Mamy tysigc wartosci
posortowanych rosngco, a nas
interesujg rekordy z zakresu od
600 do 700. Jesli rekordy s3
posortowane rosngco, SQL Server
moze zaczg¢ od srodkowego
rekordu tego zbioru i sprawdzic,
czy znaleziona wartosc jest
mniejsza, czy wieksza od
podanego zakresu. Naturalnie,
jesli wartos¢ srodkowego
elementu jest mniejsza od
podanego zakresu, przeszukuje
tylko pdzniejsze rekordy (rowniez
przez wyszukiwanie potowkowe
w nowym zbiorze, stanowigcym
potowe zbioru poprzedniego),
jesli wartosc¢ tego elementu jest
wieksza od podanego zakresu,
SQL Server szuka jedynie w
rekordach wczesniejszych. Jesli z
kolei poszukiwana wartos$¢ miesci
sie w podanym zakresie, porusza
sie w obu kierunkach, dopéki nie
wypadnie poza zatozony zakres.
W sytuacji, gdy nie bytoby
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NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY BUSINESS TO EDUCATION .

posortowanej tablicy, musiatby
najpierw albo jg posortowad, albo
przejrze¢ wszystkie wartosci w
celu wyodrebnienia tych, ktdre go
interesuja. Slajd przedstawia
przyktad binarnego wyszukiwania
elementu numer 13 w zbiorze
uporzadkowanym 15-
elementowym.

Dzieki posortowaniu rekordéw
SQL Server na wstepie odrzucit
cate mnéstwo rekorddw, ktore
nie pasujg do naszego zapytania.
Dodatkowo mamy zrealizowang
automatycznie funkcje
sortowania, bez uruchamiania
jakiejkolwiek funkcji sortujacej.

Zrédto: microsoft.com

Slajd

B2E » soL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Indeksy — kiedy stosowac

Indeks optymalizuje zapytania = stosowac¢ wszedzie?
* Nie:

* Indeks zajmuje miejsce w bazie danych

* Indeks optymalizuje odczyt, pogarsza czas zapisu

Y
Stosujmy indeksy na polach, ktore najczesciej
wykorzystujemy w warunku WHERE
EXPLAIN — utatwia podejmowanie decyzji gdzie
stosowac indeks

t._’
I‘_

0 DAILY Lekcja 9 — indeksy, constrainty

G R O U P

Niestety, nie mozemy stosowac indekséw wszedzie gdzie tylko mozliwe. To dlatego, ze ceng
za zwiekszenia wydajnosci, jakie oferuje nam indeks, jest zwiekszenie rozmiaréw bazy, gdyz
indeks rowniez potrzebuje troche miejsca. Przestrzen dyskowa jest z kolei kluczowym
aspektem podczas projektowania bazy danych. A zatem juz na poczatku zostata obalona

postawiona teza o popieraniu rozrzutnosci podczas indeksowania danych. Indeksy zazwyczaj
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zajmujg tyle samo miejsca co dane i jest to sytuacja zupetnie naturalna. tatwiej jest
zaakceptowac wydatki na przestrzen dyskowa niz akceptowad czas oczekiwania na zapytanie
zwiekszony z sekund do kilku godzin.

Nalezy sie zastanowi¢, na ktérych polach indeks bedzie nam potrzebny, a na ktérych jest
zwyczajnie zbedny. W tym momencie pomocne bedzie srodowisko SQL Server, ktére udzieli
nam diagnostycznej informacji o wykonywaniu zapytania, na podstawie ktérej przekonamy
sie, czy wykorzystat on nasze indeksy. Wystarczy zapytanie SELECT poprzedzi¢ stowem
EXPLAIN, a system nam podpowie.

O wyborze indeksu decyduje optymalizator kwerend okreslajacy, ktére (ewentualnie)
indeksy beda najbardziej uzyteczne.

Warto réwniez w tym punkcie okresli¢, czym jest selektywnos$¢ indeksu. Jest to nic innego,
jak parametr okreslajacy, czy indeks na okreslonych kolumnach moze by¢ przydatny.
Wartos¢ tego parametru wyliczamy ze wzoru:

S=U/W
gdzie:
e S—selektywnosé;
o U - liczba unikalnych wartosci dla kolumny;

W — liczba wszystkich wierszy w kolumnie.
Jesli wartosc selektywnosci indeksu wynosi mniej niz 85%, SQL Server raczej nie bedzie z
niego korzystat.
Indeksy, z wyjatkiem grupujacych, w pewnych sytuacjach mogg wydtuza¢ czas operacji
wstawiania i modyfikowania danych.
Indeks grupujgcy powinien by¢ tworzony dla kolumny, wedtug ktérej uzytkownicy czesto
sortujg dane odczytywane z tabeli lub dla kolumn przechowujgcych wartosci, na podstawie
ktérych zwracane sg zbiory danych.
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Indeksy — podziat

« Ze wzgl. na liczbe wskazan indeksu

Plik danych z kluczem gtéwnym

* Indeks gesty

Rekord kotwiczacy

+ Indeks rzadki, przyktad: P
Indeks Gtéwny Mu;yniak
Baranowski
Bednarczyk
Baranowski B3] Mm‘
Ciotkowski o—]
\» Gotkowski
Cukrowski
Ziotkowsska 0\

Cwikliriski

Ziotkowska
Zubrzycka

Zwoliriski

Z punktu widzenia liczby wskazan indeksu do pliku danych rozrdznia sie:

®Indeks gesty (dense) — zawiera wpis dla kazdej wartosci klucza wyszukiwania, czyli dla
kazdego rekordu.

®Indeks rzadki (sparse) — posiada wpis jedynie dla niektérych wartoéci wyszukiwania (np.
blokow).
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Indeksy — podziat S

Poziom pierwszy klastrowania

Ze wzgledu na liczbe
poziomow 2
* Indeksy jednopoziomowe Potiomdrugi =
* Indeksy wielopoziomowe

Aé

ARKR

giew
Lo Lo | 9

8
ofo]o|e

ole|o|e

o PAILY Lekcja 9 — indeksy, constrainty

Na slajdzie przyktad indeksu wielopoziomowego.
Indeksy wielopoziomowe — dla pierwszego poziomu tworzymy indeks podstawowy i
nazywamy go indeksem drugiego poziomu. Analogicznie dla poziomu drugiego, gdzie tworzy
sie indeks poziomu trzeciego.
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Indeks gtowny

Plik danych z kluczem gtéwnym

® Primary key (PK) —T]

Aleksandrowicz
Indeks Gtéwny i m =
U 13l
= = Baranowski
LW& Bednarczyk
Adamkiewicz i
Baranowski o] M
Ciotkowski O—
\ Gotkowskd
Cukrowski
Zotkowska O
Cwikliriski
Ziotkowska
Zubrzycka
Zwolinski

o DAILY Lekcja 9 — indeksy, constrainty

G R O U P

Indeks gtéwny (Primary index) — zwany takze podstawowym, jest zatozony na kluczu
podstawowym pliku uporzadkowanego i zawiera jeden klucz dla kazdego bloku dyskowego.
Pierwszy z rekordéw danego bloku nazywamy rekordem zaczepienia lub rekordem
kotwiczgcym. Nalezy on do grupy indekséw rzadkich.

PK jest indeksem klastrowanym (domysinie). Wskazanie innego indeksu klastrowanego
(mozna jeden) powoduje zmiane uporzadkowania struktury pliku zgodnie ze wskazanym
indeksem klastrowanym.
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Indeks zgrupowany Plk danych 2 polem
klastrowania

. 1
® Clustered index :
2
Plik indeksu 2
2
| Wartoté pola Kastrowania | 3
- 3
2 o ~

3 o
3
4
5 4
4
5
S
.

o DAILY Lekcja 9 — indeksy, constrainty

G R O U P

Indeks zgrupowany (Clustered index) — jest zatozony na atrybucie niebedgcym kluczem
podstawowym  pliku  uporzadkowanego (nieunikatowym) porzadkujgcym  pliku
uporzadkowanego. Indeks zawiera jeden klucz dla kazdej wartosci atrybutu. Posiada dwa
pola — pierwsze ma ten sam typ co pole klastrowania, drugie — wskaznik. Indeks zawiera wpis
do kazdej odrebnej wartosci klastrowania oraz wskaznik na pierwszy blok, do ktérego ona
nalezy. Nalezy do grupy indeksdw rzadkich.
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Indeks niezgrupowany

Plik danych z polem

indeksowania

® Nunclustered index 2
Plik indeksu =
[ ariepls oo wiaio ] =

1 o—|
: oA .

3 d

4 O 64
5 O 2
3 o 2

0 DAILY Lekcja 9 — indeksy, constrainty

G R O U P

Indeks niezgrupowany (Nunclustered index) — jest zaktadany na pole, ktére ma unikatowe
wartosci w kazdym rekordzie lub ktére nie jest polem klucza i posiada powtarzajgce sie
wartosci. Plik indeksu niezgrupowanego jest uporzagdkowany i posiada dwa pola — jedno jest
tego typu co wybrane pole niebedace polem uporzadkowania pliku (pole indeksujace),
drugie —wskaznikiem na blok lub rekord. Dla jednego pliku moze by¢ wiele indekséw
drugorzednych. Nalezy do grupy indekséw zageszczonych. Wskazniki we wpisach indeksu sg
wskaznikami na bloki.

Jest on zaktadany na atrybucie indeksowym pliku danych, ktéry nie jest atrybutem
porzadkujgcym tego pliku. Kazdy rekord pliku danych posiada swoj odpowiednik w rekordzie
indeksu. Stad indeks wtérny jest indeksem gestym. Rekord indeksu wtérnego sktada sie z
dwdch pdl — wartosci pola indeksowego i wskaznika albo do rekordu albo do bloku danych
zawierajgcego ten rekord.
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Indeksy przyktady
® Tworzenie indeksow przy tworzeniu tabeli:

CREATE TABLE nazwa tabeli |
kolumnal INT,
kolumna2 INT,
UNIQUE indeks_unikalny (kolumnal),
INDEX indeks zwykly [kr:nlumnaZJl

o DAILY Lekcja 9 - indeksy, constrainty

cxou

Slajd B
SQL
14 Ao () SACHESUSHPARK  Swvctred Query Language
IEE—————————h
Indeksy przyktady
® Tworzenie indeksow w istniejgcej tabeli:
LLTER TAELE nazwa tabeli
ADD UNIQUE indeks_unikalny (kolumnal),
ADD INDEX indeks zwykly (kolumnal)
ODA“_Y Lekcja 9 — indeksy, constrainty
Slajd
B sQL
15 "N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Indeksy przyktady

® Mozemy tez utworzy¢ sam indeks za
pomocg CREATE INDEX

CREATE UNIQUE INDEX indeks_unikalny ON nazwa_ tabeli (kolumnal)
CREATE INDEX indeks_zwykly ON nazwa_tabeli (kolumnal)

o DAILY Lekcja 9 - indeksy, constrainty

cxou
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Indeksy — przyktady
® Indeks na kilku polach

CREATE INDEX indeks imie ON osoby (imie)
CRELATE INDEX indeks nazw ON osoby (nazwisko)

CREATE INDEX indeks imie nazw ON osoby (imie, nazwisko)

DAILY

aaaaa

Lekcja 9 — indeksy, constrainty

Dwa powyzsze przyktady mogg
wydawac sie podobne, jednak
wystepuje pomiedzy nimi
zasadnicza réznica. Rozwazmy,
jak zostanie zinterpretowany
przez system SQL Server ponizszy
przyktad:

SELECT * FROM osoby WHERE
imie='Jan' AND
nazwisko='Kowalski'

Jesli tabela posiada dwa rdézne
indeksy, kazdy na pojedynczej
kolumnie, baza danych wykona to
zapytanie w nastepujgcych
krokach:

wyszuka wszystkie rekordy, gdzie
wystepuje imie = Jan;

wyszuka wszystkie rekordy, gdzie
wystepuje nazwisko = Kowalski;
obliczy cze$¢ wspdlng zbioréw
rekordéw z pierwszego i drugiego
kroku, i zwréci ja jako wynik
zapytania.

W drugim przypadku, tzn. kiedy
indeks jest natozony na
kolumnach (imie, nazwisko), baza
danych moze wyszukaé potrzebne
dane w jednym kroku. Sprawdzi
réwnoczesnie wartosci w polach
,imie” i ,,nazwisko”.

Slajd , \
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Klauzula CONSTRAINT

o CONSTRAINT = wiez, ograniczenie

o Ograniczenie podobne do indeksu, chociaz moze
réwniez stuzy¢ do ustanowienia relacji z inng
tabela.

o Za pomocg klauzuli CONSTRAINT w instrukcjach
ALTER TABLE i CREATE TABLE mozna tworzy¢ i
usuwac ograniczenia.

SQL
Structured Query Language

o Istniejg dwa typy klauzul CONSTRAINT:
= ograniczenie dla jednego pola,
= ogranlczenle dla wiekszej liczby pdl.

0 DAILY

Lekc]ag indeksy, constrainty
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Podstawowe CONSTRAINT

® NOT NULL,

® CHECK,

® UNIQUE,

® PRIMARY KEY,

® FOREIGN KEY
I

DAILY

uuuuu

Lekcja 9 —indeksy, constrainty

W trakcie wczesniejszych lekcji
omowilismy juz NULL/NOT NULL
oraz PRIMARY KEY, na kolejnych
slajdach przyjrzymy sie
pozostatym.

Structured Query Language

Slajd Wykonanie operacji z przyktadu
SQL . T . .
19 BZE DSZCZECINSKI PARK Structured Q?ery Language UnlemOZ|IWI WStaW|an|e noWyCh
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
wierszy do tabeli pracownicy, lub
CHECK e e
modyfikacje istniejgcych
® Umozliwia sprawdzenie (walidacje) zmieniajacych ptace zasadnicza
wartosci przed zapisem do tabeli w bazie na wartos¢ mniejszg lub réwng 0.
danych, np. Uwaga — w warunku mozna uzy¢
takze funkcje uzytkownika lub
ALTER TABLE dbo.pracownicy WITH CHECE H
ADD CCHSTRAINT Cllz_placa C.:Y[ECK ( (placa_zasadnicza>(0))): funkcje SyStemowa-'
DAILY Lekcja 9 — indeksy, constrainty
Slajd Wykonanie operacji z przyktadu
SQL . T . .
20 B2E > uniemozliwi wstawianie nowych

‘\ SZCZECINSKI PARK
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UNIQUE

® Umozliwia sprawdzenie (walidacje)
wartosci przed zapisem do tabeli w bazie
danych pod katem niepowtarzalnosci

LLTER TABLE pracownicy
ALDD UNIQUE (pesel)

DAII.Y

Lekcja 9 — indeksy, constrainty

ccccc

wierszy do tabeli pracownicy, lub
modyfikacje istniejgcych
zmieniajgcych ptace zasadniczg
na wartos¢ mniejszg lub réwng 0.
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° -
Klucz obcy - dodatkowa kolumna lub zbidr
kolumn w danej tabeli z wartosciami,
stanowigcymi klucz gtowny w innej tabeli
= 3 dbo.pracownicy
= 3 Ceolumns
"? nr_pracownika (PK, int, not null)
nazwisko (nvarchar(50), null)
imie (nvarchar(50), null)
= E dbo.migjsca placa_zasadnicza (decimal(18,2), ni
= 3 Celumns premia (decimal (18,2), null)
"? nr_migjsca (PK, FK, int, not null) pesel (nchar(11), null)
ulica (nvarchar(150), null) stanowiske (nvarchar(30), null)
numer (nvarchar{50), null} ? nr_migjsca (FK, int, null)
miasto (nvarchar(150), null) przelozony (int, null)
kod (nvarchar(50), null) = LA Keys
telefon (nvarchar(50], null) "? PK_pracownicy
- i FK_pracownicy_miegjsca
o DAILY Lekcja 9 —indeksy, constrainty
G R o U P
Przyktad tabeli pracownicy, gdzie nr_miejsca jest kluczem obcym do kolumny nr_miejsca w
tabeli miejsca.
Slajd > T-SQL pozwala na oznaczenie
SQL . . .
22 D&k (O szezeciisk park urtred Quony Languege danej kolumny, badz zbioru

. D ———
FOREGIN KEY - tworzenie
CREATE TRABLE Nazwa_tabeli
(
kolumnal TYP,
kolumnall TYP,
CONSTRATNT nazwa klucza obcego
FOREIGHN KEY (nazwa kolumny z_tworzone]_tabeli)
REFERENCES tabela_referencyjna (kolumna_tabeli referencyjne])
)

kolumn, jako klucza obcego.
Jedna z metod jest zdefiniowanie
tzw. funkcji CONSTRAINT podczas
tworzenia tabeli. Sktadnia
przyktadowego zapytania zostata
przedstawiona na slajdzie.

Jezeli zapytanie zostanie
wykonane bezbtednie, w SQL
Server Management Studio, w
lokalizacji Object Explorer->Baza
Danych->Nazwa Tabeli->Keys,

DAILY  Lekcja o indeksy, constrainy utworzony klucz obcy powinien
funkcjonowaé witgcznie z podang
nazwa.
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FOREGIN KEY

® Najwazniejsze informacje

o Klucz obcy stanowi kolumne, bgdz zbiér kolumn,
bedacych kluczem gtéwnym w innej tabeli.

o taczenie tabel moze odbywac¢ sie poprzez
zapytanie z wykorzystaniem INNER/OUTER JOIN.

o Klucze obce tworzy sie w T-SQL, dodajgc
odpowiednie wartosci w klauzuli CONSTRAINT
FOREIGN KEY.

o DAILY  Lekcja 9 —indeksy, constrainty

crowu e
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-

C L] L] e
wiczenia
Pracownicy
nr_pracownika nazwisko imig placa_zasadnicza  premia pesel stanowisko nr_migjsca przelozony
Kowalski Jan 2300,00 250,00 82091104357 Manager 1
Mowak Karal 2700,00 100,00 80010123987 Specjalista 1
Przepidrka Marzena 2700,00 MLEL 89121203456 Specjalista MLEL
Burzych Pawet 1900,00 500,00 78032309123 Specjalista 2
Maktowicz Marek 2000,00 MLLL 54013112345 Spedjalista 2
Naramowicka Magdalena 2100,00 200,00 77121312098 Specjalista 1
Witos Jacek 3000,00 500,00 69100967234 Manager 3
Markowski Maksymiliar 2000,00 MLEL 67121209873 Miodszy spedalista MLLL
Klienci
| nr_klienta nazwisko imie pesel
1 Mikofaj Wigniewski 82040112389
2 Mardn Kaniewski 73122950123 ..
Miejsca
nr_migjisca  ulica numer  miasto lod telefon
i | Mata 13 Poznari 60002 (611230989
T Viadca TR P02 (2 MDD
3 Grunwaldzka 34 Warszawa 00-123  (22) 876 62 87

=

N N )

@ o~ o b W M

o DAILY Lekcja 9 — indeksy, constrainty

G R O U P

Cwiczenie 1:

Utworz klucze gtdwne w trzech tabelach

Cwiczenie 2:

Utworz klucz obcy w tabeli pracownicy — kolumna nr_miejsca

Cwiczenie 3:

Dodaj unikalnos¢ pola pesel

Cwiczenie 4:

WprowadZ mechanizm zabezpieczajacy w tabeli pracownicy przed dodaniem wiersza z
premig mniejszg niz 0

Cwiczenie 5:

Jak zoptymalizowaé zapytania do tabeli klientéw zaktadajac, ze zazwyczaj wyszukiwani sg po
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nazwisku? Zaproponuj skrypt wprowadzajgcy zmiane.

Cwiczenie 6:

Jakie indeksy nalezy zatozy¢ na tabeli pracownicy, najczestsze zapytania to wyszukiwaniu po
parze kolumn imie i nazwisko oraz po numerze pesel

Cwiczenie 7:

Napisz skrypt definiujacy tabele pracownicy, gdzie pola imie, nazwisko, pesel i stanowisko
nie mogg byc¢ puste, nr_pracownika jest PK, nr_miejsca FK, pesel musi by¢ unikalny, a ptaca
wieksza niz 1600zt

Cwiczenie 8:

Napisz funkcje sprawdzajacg czy wartos¢ nie jest wieksza od ptacy minimalnej (1600zt)
pod’facz funkcje jako CHECK COINSTRAINT do kolumny ptaca zasadnicza w tabeli pracownicy

Slajd ALTER TABLE TBL_UCZEN ADD
25 El\gsgsnucnﬂom (O sasamcizi onns Sructred onory Language PRIMARY KEY (id_ucznia)

CW|czen|a

® Utworz klucz gtéwny w tabeli TBL_UCZEN

na polu id_ucznia
SDIAGHH.Y' LekcJaQ indeksy, constrainty

Slajd CREATE INDEX i_tbl_uczen ON
26 ausugssgsnuamow D SZCZECINSKI PARK Structured SQSeI:y Language TB I__U CZEN

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Cwiczenia
® Utworz indeks o nazwie i_tbl_uczen na
tabeli TBL_UCZEN na polu id_ucznia

DAII.Y Lekcja 9 — indeksy, constrainty

ccccc
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Slajd ALTER TABLE TBL_UCZEN ADD
27 Q'gssgmmm (S saszscuisi pas Stucured oy Language UNIQIE (PESEL)
CW|czen|a
® Utworz unikalno$c¢ pola PESEL w tabeli
TBL_UCZEN
a..Ae":Y, Lekclag indeksy, constrainty
Slajd @\ ALTER TABLE TBL_UCZEN WITH
28 (Oussspy swaoowy e || CHECK  ADD  CONSTRAINT
CK_IMIE CHECK( LEN(IMIE)>=3)
CW|czen|a
® Dodaj sprawdzanie (walidacje) pola IMIE w
tabeli TBL_UCZEN. Pole IMIE nie moze
by¢ krétsze niz 3 znaki
oc..Ae":Y, Lekcja 9 — indeksy, constrainty
Slajd CREATE UNIQUE INDEX
29 Q'gssgmmm (O sasecisn pass Stucured oy Language indeks_unikalny ON TBL_UCZEN
(ID_UCZNIA)
CW|czen|a
® Utworz unikalny indeks na polu ID_UCZNIA
w tabeli TBL_UCZEN
a..Ae":Y, Lekclag indeksy, constrainty
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Slajd Tabela podsumowujgca poznane
B2E sQL ..
30 "N\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language Wyrazenla

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

e
Podsumowame
[ indeks [ struktua w bazie danych izu nosc |
Conslralnl [ Ograniczenie, stuzace zachowaniu spéjnosci danych ]
T—
KA OZ o] |

DAILY Lekcjag indeksy, constrainty

ccccc

9.9.3 Cwiczenia
Cwiczenie zostato przedstawione na slajdach 24-29. Zadaniem uczniéw bedzie praktyczna
implementacja indeksow oraz constraintéw.

9.9.4 Opis zalozonych osiaggnie¢ ucznia

Po tej lekcji uczniowie bedg mogli samodzielnie implementowaé tabele, z odpowiednimi
ograniczeniami stuzgcymi zachowaniu integralnosci bazy danych. Dodatkowo po zapoznaniu sie z
mechanizmem indekséw beda mogli podjgé probe optymalizacji baz danych.

9.10 Lekcja 10 - Transakcje, zatwierdzanie zmian, obsluga bleddw,
wprowadzenie do projektowania bazy danych

9.10.1 Cel lekgcji
Celem lekcji jest wyjasnienie transakcyjnosci bazy danych, wyjasnienie istoty obstugi btedéw oraz
wprowadzenie do projektowania baz danych.

9.10.2 Tres¢ - slajdy z opisem

Slajd ; Ostatnia lekcja w kursie SQL
1 t’,’ szﬁt:m,w (S saszcsn pass s oty Langue dotyczy¢ bedzie transakcyjnosci
baz danych. Omdéwimy istote
SQL obstugi btedéw. Oraz zajmiemy sie

zagadnieniami zwigzanymi z
normalizacjg baz danych — jako
podstawy do projektowania baz.

Structured Query Language

Lekcja 10:
Transakcje, zatwierdzanie zmian, obstuga
btedoéw, wprowadzenie do projektowania
bazy danych

owiek - nafepsza imwestycia

H A oz, fot - |

PAILY SQL Structured Query Language Lekcja 10

.....

Cztowiek - najlepsza inwestycja

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
A NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unig Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

str. 143



SIaJd Podsumowanie zagadnien z

SQL .. ..
E’ BZE "N SZCZECINSKI PARK Structured Q(L?ery Language pOprzeanej |ekCJ|

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
—

Przypomnienie

« INDEKS
* CONSTRAINT

DAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

Slajd

BZE ‘ ‘ soL
"N\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Transakcje

® BEGIN TRAN - rozpoczecie transakcji

® COMMIT TRAN - zatwierdzenie transakcji

® ROLLBACK TRAN - wycofanie transakcji
Domysinie ustawiona jest opcja IMPLICIT_TRANSACTIONS na OFF. Przy
takim ustawieniu, jesli nie zastosujemy BEGIN TRAN, system traktuje
kazdg instrukcje DML jako osobng transakcje i zatwierdza jg. Aby to

wylgczy¢, nalezy uzy¢ (wtedy BEGIN TRAN przestaje by¢ konieczne):
SET IMPLICIT_TRANSACTIONS ON

o DAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

G R O U P

Podstawowe komendy zwigzane z transakcjami.

Cztowiek - najlepsza inwestycja

E KAPITAL LUDZKI -
FUNDUSZ SPOLECZNY

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
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P

Slajd g WITH MARK — oznacza transakcje
; SQL . . . .
4 t*’ E,gssgmmm {)E&%ﬁ%‘;’!ﬂé{&m Structured Query Language odpowiednim opisem (mozna go
. ——| | POZNiej odnaleZ¢ w logu transakcji).
Transakcje
® Przyktad
BEGIN TRANSACTICHN UsuwaniePracownika
WITH MARE N'Usuwanie pracownika':;
eo]
USE Tes=stl:;
GC
DELETE FRCM pracownicy WHERE nr pracownika = 13
elo]
CCMMIT TRANSACTICON UsuwaniePracownika:
GC
o DAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych
Slajd
5

Obstuga btedow

create table dane (id int, produkt nvarchar(30))

BEGIN TRANSACTICN;-- poczatek transakcii

BEGIN TRY
INSERT INTC dane (id,produkt) SELECT 1, 'masio'
SELECT 2/0

END TRY

BEGIN CAICH
SELECT
ERRCE_NUMEEE () AS ErrorNumber
ERROR_SEVERITY () A5 Error3everity
RROR_STATE () A5 ErrorState
RROR_PROCEDURE () AS ErrorProcedure
ERROR_LINE () AS ErrorLine
(ERROR_MESSAGE () AS ErrorMessage;
IF @ETRANCOUNT > O
RCLLBACK TRANSACTION:-- wycofywanie zmian
END CATICH:
IF @ETRANCOUNT > 0
CCMMIT TRANSACTICON:-- akeceptacia zmian

B 2 E DY \ PA Qb
SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
SELECT * FRCM da.ne|

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

0 PAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

G R O U P

= M

]

v
v
v
v

Tak jak w innych jezykach programowania, tak w SQLu powinnismy zadba¢ o obstuge btedéw
— to znaczy jesli cos$ pdjdzie nie tak w trakcie wykonywania kodu, powinnismy , obstuzy¢”
problem i odpowiednio zareagowad. Na slajdzie przedstawiono przyktad prawidtowej obstugi
btedéw w SQL.

Przyktad przedstawia celowe spowodowanie btedu: dzielenie przez 0, jego obstuga polega na

odczytaniu z systemu wszystkich mozliwych danych i zaprezentowanie uzytkownikowi.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
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Slajd Kiedy obstuga btedéw jest
BZE — soL i
6 i PR = swewred Query Languege || Niezbedna.
Obsiuga btedow
® Kiedy stosowac?
o W transakcjach - po wykryciu btedu wycofujemy
transakcje,
o W procedurach sktadowanych - wykrywamy btedy
powstate gtéwnie w wyniku niepoprawnych wartosci
parametrow przez uzytkownika,
o W triggerach - podobnie jak w transakcjach, po
napotkaniu btedu wycofywana jest transakcja
wywotujgca trigger,
o W blokach kodu SQL - wszelkie rozbudowane bloki
kodu wymagajg wykrywania btedéw
DAILY Lekcja 8 — procedury i triggery
Slajd \ Jak mozna wykrywacé btedy? Metod
SQL . . . .
7 "N SZCZECINSKI PARK Structured Q?ery Language na tO JeSt W|e|e PO plerWSZG mozna

Obs&uga btedéw
® Jak wykrywac btedy?

o IF...ELSE

o @@ERROR

o TRY...CATCH
I

DAILY Lekcja 8 — procedury i triggery

-----

EUSINESS TD EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

zastosowac instrukcje warunkowe,
np. IF...ELSE, do sprawdzania
wartosci

zmiennych jeszcze przed
wystgpieniem btedu. Druga
metoda to wykorzystanie
istniejgcych w SZBD funkgji
wykrywajacych btedy. W systemie
Microsoft SQL

Server taka funkcja jest @ @ERROR,
ktdra zwraca numer btedu
napotkanego w ostatnio
napotkanego btedu w biezgcej
sesji.

Aktualnie istniejg takze inne -
lepsze metody wykrywania i
obstugi btedow. Chodzi o
strukturalng obstuge wyjgtkéw.
Jako wyjatek rozumiemy btad,
ktéry wymaga obstugi, jedna z
takich metod jest TRY...CATCH (TRY
- prébuj, CATCH - przechwy¢ i
obstuz)

str. 146
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SZCZECINSKI PARK
NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
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BUSINESS TO EDUCATION

DAILY

P

Slajd
8

B2E S so
(l SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

TRY CATCH
® Sktadnia:
BEGIN TRY
{ sql_statement | statement_block }
END TRY
BEGIN CATCH
[{ sql_statement | statement_block } ]
END CATCH [;]
® W bloku try — kod stanowigcy potencjalne ryzyko
® W bloku catch — obstuga ryzyka
I

DPAILY  Lekcja 8- procedury i triggery

ccccc

Woyjasnienie try — catch.
Konstrukcja stosowana jest w
wiekszosci obecnych jezykdw
programowania i jest jednym ze
sposobdw obstugi wyjatkow. Jesli
w bloku TRY nastgpi btagd — nastgpi
przejscie do bloku CATCH. Jesli nie
bedzie btedu — blok CATCH nigdy
nie zostanie wywotany.

Slajd

SQL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

NormallzaCJa

Normalizacja bazy danych jest to
proces majgcy na celu eliminacje
powtarzajgcych sie danych w
relacyjnej bazie danych.

DAII.Y

Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

Gtéwna idea polega na trzymaniu
danych w jednym miejscu, a w
razie potrzeby linkowania do
danych. Taki sposéb tworzenia
bazy danych zwieksza
bezpieczenstwo danych i zmniejsza
ryzyko powstania niespdjnosci (w
szczegdlnosci probleméw
anomalii).

Istniejg sposoby ustalenia czy dany
schemat bazy danych jest
"znormalizowany", a jezeli jest to
jak bardzo. Jednym ze sposobow
jest przyrownanie danej bazy do
schematéw zwanych postaciami
normalnymi (ang. normal forms lub
NF).

Slajd
10

B2E , oL
"N S7CZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

1NF - Pierwsza postaé¢ normalna

Jej jedynym warunkiem jest aby kazda sktadowa
w kazdej krotce byta elementarna (nie dawata
podzieli¢ sie na mniejsze wartosci). Wazng
cecha relacji utworzonych zgodnie z modelem
relacyjnym jest to, ze zawsze sg
znormalizowane - spetniajg 1NF.

DAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

ccccc

Przyktad:

Czy pole adres jest polem
elementarnym czy nie?

Jesli wiemy, ze w czasie
operowania na bazie zawsze
bedziemy potrzebowali catego
adresu, to pole adres mozemy
uznac za elementarne. Jesli jednak
dopuszczamy mozliwosé, ze
bedziemy potrzebowali tylko samej
miejscowosci, to wtedy pole adres
nie jest juz elementarne i nie
spetnia 1NF. Nalezy wiec rozbi¢
pole adres, np. na pola: ulica,
miejscowosc, kod pocztowy (czyli
na pola elementarne).

Cztowiek - najlepsza inwestycja

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY
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Slajd \
11 {‘SZCZECINSKI PARK

BUSINESSTO EDUCATION _f NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

SQL

Structured Query Language

2NF Druga postaé normalna

® Utwdrz oddzielne tabele dla zestawow
wartosci, odnoszgcych sie do wielu rekordow.

® Ustal powigzania tabel za pomocg klucza
obcego.

DAILY  Lekcja 10 —Transakcje, obstuga bledéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

aaaaa

Rekordy nie powinny zaleze¢ od
niczego innego tylko od klucza
podstawowego tabeli (w razie
potrzeby moze to by¢ klucz
ztozony). Rozwazmy na przyktad
adres klienta w systemie
ksiegowym. Obecnos¢ adresu
konieczna jest w tabeli Klienci, ale
rowniez w tabelach Zamoéwienia,
Wysytka, Faktury, Naleznosci i
Inkaso. Zamiast przechowywacd
adres w postaci wpisu w kazdej
tabeli, przechowuje sie go w
jednym miejscu: albo w tabeli
Klienci, albo w oddzielnej tabeli
Adresy.

Slajd
12

SQL

(\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION |_f’ NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

ks
3NF - Trzecia postaé normalna
® Wyeliminuj pola, ktdre nie zalezg od klucza.

DAILY Lekc]a 10 —Transakcje, obstuga btedoéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

ccccc

Wartosci rekordu, ktére nie sg
czescig jego klucza, nie nalezg do
tabeli. Zazwyczaj, jesli zawartos¢
grupy pol odnosi sie do wiecej niz
jednego rekordu tabeli, nalezy
rozwazy¢ umieszczenie tych pol w
oddzielnej tabeli.

Na przyktad w tabeli Rekrutacja
pracownikéw moze znajdowac sie
nazwa i adres uczelni, ktérg
ukonczyt kandydat. Do
korespondencji seryjnej potrzebna
jest jednak kompletna lista uczelni.
Jesli informacje o uczelniach
przechowywane sg w tabeli
Kandydaci, nie ma mozliwosci
wyswietlenia listy uczelni bez
aktualnych kandydatéw. Utworz
oddzielng tabele Uczelnie i potacz
jg z tabelg Kandydaci za pomoca
klucza z kodem uczelni.

WYJATEK: Stosowanie regut trzeciej
postaci normalnej, chociaz
teoretycznie wskazane, nie zawsze
jest praktyczne. Chcac
wyeliminowac wszystkie mozliwe
wewnetrzne zaleznosci pomiedzy
polami tabeli Klienci, nalezatoby
utworzy¢ oddzielne tabele dla
miast, kodéw pocztowych,
przedstawicieli handlowych, klas

Cztowiek - najlepsza inwestycja

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
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NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY BUSINESS TO EDUCATION c R o U

moze spowodowac spadek

pojemnosci pamieci.

klienta i innych czynnikéw, ktore
mogaq by¢ zduplikowane w wielu
rekordach. Normalizacja oznacza
teoretycznie poprawe wydajnosci.
Jednak wiele mniejszych tabel

wydajnosci lub brak mozliwosci
otwarcia pliku i przekroczenie

Slajd
13

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

B2E — saL
"N\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

G R O U P

Cwiczenie normalizacja
® Wyeliminuj pola, ktére nie zalezg od klucza.
(uzyskaj 1NF)
NrStudenta Doradca Pok-Dor Klasal Klasa2 Klasa3
1022 Nowak 412 101-07 143-01 159-02
4123 Kowalski 216 201-01 211-02 214-01

o PAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

Sprébujmy na innej tabeli: jak powinna wygladad ta tabela w 1INF?

Cztowiek - najlepsza inwestycja
UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
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BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

B2E - soL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

Cwiczenie normalizacja

® Pierwsza posta¢ normalna: brak
powtarzajgcych sie grup

NrStudenta Doradca Pok-Dor NrKlasy
1022 Nowak 412 101-07
1022 Nowak 412 143-01
1022 Nowak 412 159-02
4123 Kowalski 216 201-01
4123 Kowalski 216 211-02
4123 Kowalski 216 214-01

o PAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

G R O U P

Rozwigzaniem problemu jest relacja jeden-do-wielu, w ktérej nie nalezy strony jeden i strony
wielu umieszcza¢ w tej samej tabeli. Zamiast tego, nalezy utworzy¢ inng tabele w pierwszej
postaci normalnej, eliminujgc powtarzajace sie grupy (NrKlasy), tak jak to przedstawiono na

slajdzie.
Cztowiek - najlepsza inwestycja
UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
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Slajd
15

P
BZE \ ZCZECIN SQL |
S ECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Cwiczenie normalizacja

® Druga posta¢ normalna: eliminowanie
powtarzajgcych sie danych

NrStudenta NrKlasy

1022 101-07

1022 143-01
NrStudenta Doradca Pok-Dor

1022 159-02
1022 Nowak 412

4123 201-01
4123 Kowalski 216

4123 211-02

4123 214-01

o PAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

G R O U P

W poprzedniej tabeli dla kazdego pola NrStudenta istnieje wiele wartosci w polach NrKlasy.
Pole NrKlasy nie jest czynnos$ciowo zalezne od pola NrStudenta (klucz podstawowy), dlatego
ta relacja nie znajduje sie w drugiej postaci normalne;j.

Drugg posta¢ normalng przedstawiono na podstawie nastepujgcych dwdch tabel: Pierwsza
posta¢ normalna: studenci i rejestracja.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
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* B2E « soL
"N\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
Cwiczenie normalizacja
® Trzecia posta¢ normalna: eliminowanie
danych, ktore nie zalezg od klucza
Studenci: Wydziat:
NrStudenta Doradca Nazwa Pokéj Wydziat
1022 Nowak Nowak 412 42
4123 Kowalski Kowalski 216 42
o PDAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych
W ostatnim przyktadzie pole Pok-Dor (numer pokoju doradcy) jest czynnosciowo zalezne od
atrybutu Doradca. Rozwigzaniem jest przeniesienie tego atrybutu z tabeli Studenci do tabeli
Wydziat, tak jak to przedstawiono na slajdzie.
Slajd |, Normalizacja ma swoje wady i

SQL
"N SZCZECINSKI PARK Structured Q?ery Language zalety. W praktyce podczas

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY . .
projektowania baz danych

7 Rk
Normalizacja plusy i minusy najczesciej szukamy kompromisu.
Cel normalizaciji:
® unikniecie redundancii (tj. powtarzania sie pél z identycznymi
wartosciami w réznych tabelach);
® wyeliminowanie niewygodnych relacji wieloznacznych;

® unikniecie anomalii przy aktualizacji: modyfikacji, wstawianiu i usuwaniu;
® unikniecie niespojnosci.

Koszt:

® Mnozenie liczby tabel — wydtuzenie czasu dostepu do danych.
Poszukiwanie kompromisu (dwa wspétzawodniczgce cele):

® Zapobieganie anomaliom oraz zapewnienie rozsgdnego czasu dostepu
do danych.

o DAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych
G o our

Cztowiek - najlepsza inwestycja

KAPITAL LUDZKI -

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
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Slajd
18

P
B2 E ‘ a \ P
SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Cwiczenia

Wprowadz obstuge bteddéw w procedurze (TRY-CATCH i
RAISERROR):

CREATE PROCEDURE podziell
[
Bdzielna float,
Bdzielnik float
)
25|
BEGIN
SELECT RBdzielna / @dzielnik
EHND

o DAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

G R O U P

Np.

CREATE PROCEDURE podziell
(
@dzielna float,
@dzielnik float

)

AS

IF @dzielnik =0

RAISERROR(’Dzielenie przez ZEROV',14,1)
ELSE

SELECT @dzielna / @dzielnik

END

Cztowiek - najlepsza inwestycja
UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI
{ NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
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‘\ SZCZECINSKI PARK
BUSINESS TO EDUCATION NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Cwiczenia

Przeprowadz normalizacje tabeli:
nazwa imie adzace, nazwisko prowadzacego |adres prowadzacego
jezvk angielski dla dzieci | Katarzyna Nowak ul. Zgierska 19 m. 6 £6d7
ljudo Tomasz Wozniak ul. Motylowa 5 $6dz
| rytmika Zofia Lesniak ul. Zlota 14/17 Zgierz
jezyk francuski Katarzyna Nowak ul. Zgierska 19 m. 6 £.6d7
karate Janusz Kot Smardzew 8
gimnastyka korekcyjna | Tomasz Woiniak ul. Motylowa 5 Lédz

SQL
Structured Query Language

o PAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych
Slajd CREATE PROCEDURE
) SQL .
20 5&5 o AT 1) ﬁijﬁévﬁ)%{z’é‘rﬁl’é{o%ﬁc%& Structured Query Language d bO . p_d zie I_p rZEZ_O
Cwiczen ia AS
BEGIN
Wprowadz obstuge btedéw w ponizszej procedurze (w przypadku BEGIN TRY
btedu zwro¢ -1: .
CREATE PROCEDURE dbo.p_dziel_przez_0 DECLARE @wynik int;
AS il = .
oG SELECT @wynik = 1/0;
DECLARE @wynik int; RETURN @wynik;
SELECT @wynik = 1/0;
RETURN @wynik; END TRY
END
GO BEGIN CATCH
RETURN -1;
END CATCH
I || END
o ?.A.,":Y, Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych G O
Slajd ;. \ CREATE PROCEDURE
; SQL .
21 (Dussiiaigy  swoueo ey || dbo.p_dziel_przez_0
CW|czen ia
BEGIN
Zmodyfikuj procedure z poprzedniego ¢wiczenia, tak aby obok -1 BEGIN TRY

zwrdcita kod btedu

DAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych

cRou e

DECLARE @wynik int;

SELECT @wynik = 1/0;

RETURN @wynik;

END TRY

BEGIN CATCH

SELECT -1, ERROR_NUMBER() AS
ErrorNumber

RETURN -1,
END CATCH
END

GO
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SZCZECINSKI PARK ‘.., B2E

DAILY

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY BUSINESS TO EDUCATION .
Slajd SELECT @ @ERROR
B sqQL
22 o mmucmon {0 SASZECINSKI pARK Snueured Query Language
CW| czenia
Wyswietl ostatni kod btedu
o DAILY Lekc]a 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych
Slajd BZE BEGIN TRANSACTION
SQL . .
23 ncotoumon (AR, swewsaoiey e || MojaTransakcja
wazenla GO
SELECT Imie, Nazwisko, Klasa
Obuduj ponizsze zapytanie rozpoczeciem i zakonczeniem transakcji: FROM TBL UCZEN
SELECT Imie, Nazwisko, Klasa FROM TBL_UCZEN GO
COMMIT TRANSACTION
MojaTransakcja
GO
o DAILY Lekcja 10 —Transakcje, obstuga btedéw, wprowadzenie do projektowania bazy danych
Slajd
" || k¥ B2E ,
24 D SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
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Cwiczenia

Wymien i scharakteryzuj postaci normalne
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"N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
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TRANSACTION Zestaw operacji w SQL, zamin nastgpuje faktyczne zatwierdzenie
COMMIT Stuzy do zatwierdzania transakcji
ROLLBACK Stuzy co odrzucenia transakcji
TRY ... CATCH ... Zabezpieczenie kodu
Normalizacja Eliminacja powtarzajgcych sig¢ danych w relacyjnej bazie danych
INF Pierwsza posta¢ normalna
2NF Druga posta¢ normalna
3NF Trzecia postaé normalna

Czlowiek - najlepsza inwestycja

Y ooz ez [
Projekt y przez Unie jska w ramach Funduszu Spoltecznego
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Tabela podsumowujgca poznane wyrazenia

9.10.3 Cwiczenia
Cwiczenie zostato przedstawione na slajdach 18 - 24, bedzie polegato na wprowadzeniu obstugi
bteddéw w procedurze sktadowanej oraz na normalizacji przyktadowej tabeli.

9.10.4 Opis zaloZonych osiagniec¢ ucznia

Po tej lekcji uczniowie bedg mogli podjgé prébe zaprojektowania bazy danych. Bloki kodu przez nich
tworzone beda zawieraty obstuge btedéw, beda stosowac transakcyjne podejscie w programowaniu
baz danych.

9.11 Lekcja 11 - Interdyscyplinarny projekt ksiazki teleadresowej

9.11.1 Cel lekcji

Celem lekcji jest zaprojektowanie bazy danych do uzycia w na stronie WWW oraz w aplikacji mobilnej
z funkcjonalnoscig ksigzki teleadresowej kolegéw i kolezanek ze szkoty lub klasy. W tej lekgcji
uczniowie dowiedza sie jak praktycznie wykorzysta¢ wiedze zdobytg w tym module na potrzeby
pierwszego projektu informatycznego sktadajgcego sie z elementdw wykorzystujacych cztery jezyki
programowania: SQL, PHP, JavaScript i JAVA.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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9.11.2 Treéc’ - slajdy z opisem

B2E

BUSINESS TO EDUCATION

2

DAILY

P

Slajd Proces powstawania ksigzki
1 Egssgmumw DE&%&‘%’;’S&%{&%«KV snumuredSQSeIFy Language teleadresowe;j
kolegéw/kolezanek ze szkoty. W
SQL module SQL pokazemy jak
zaprojektowad baze danych, na
Structured Query Language PHP i JavaScript, jak stworzyé
Lekcja 11: strone WWW do dodawania
Interdyscyplinarny projekt: kolegdw i kolezanek z klasy do
Ksigzka teleadresowa kolegow/kolezanek takiej ksigzki, a w module JAVA
ze (smzklggmyw nauczymy sie, jak zaprogramowadé
wemeweza, foor- = prostg aplikacje na telefony z
systemem operacyjnym Android
do przeszukiwania danych o
?."!‘u‘f SQL Structured Query Languzge Lekcja 11 uczniach z réznych klas.
Slajd s \ Zatozenia naszej aplikacji —
2 ausmEsswEnuctmom (3 saseciisi pass sweures oy e || Chcemy aby aplikacja umozliwiata
Zalozenla — | PF€ZENtacje |IStY klas w n.aszej
szkole. Tak aby$my mogli
Lista klas w szkole swobodnie przegladac uczniow w
Lista uczniéw w klasie kazdej z klas. Po wybraniu
Sziiigo{owe informacje na temat ucznia: szukanego ucznia chcieliby$my

Nazwisko zaprezentowac uzytkownikom

Adres e-mall naszej aplikacji (mobilnej lub

Numer telefonu .

Zdjecie webowej) podstawowe
informacje dotyczace ucznia:
imie, nazwisko, adres e-mail,

1 numeer telefonu oraz zdjecie.
pAou_v Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt
Slajd W tym celu potrzebne nam beda
3 E&sgmmw "\ szczECINSKI PARK swcwred oy Lagege || dwie tabele, ktore zgodnie z
Propozycja bazy danych ~ ~— najlepszymi praktykami
oznaczymy prefixem ,tbl_":
® Tabela tbl_uczen tbl_uczen oraz tbl_klasa.
® Tabela thl_klasa
I
pAol |_v Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt
Cztowiek - najlepsza inwestycja
e
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Propozycja bazy danych

tbl uczen :

% id_ucznia tbl klasa
imie 7 id_Kasy
nazwisko nazwa_klasy
id_Klasy wychowawca
tel zdjecie
email
zdjecie

o PDAILY Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt

G R O U P

Tworzymy relacyjng baze danych. Nawet przy dwdch tabelach taka relacje nalezy utworzyé.
Kluczem gtéwnym tabeli tbl_uczen bedzie id_ucznia, kluczem gtéwnym tabeli tbl_klasa —
id_klasy. Kluczem obcym tabeli tbl_uczen bedzie id_klasy.

str. 158
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B d h - skrypt
ICREATE DATABASE SPNT
USE [SPNT]
ICREATE TABLE [dbo].[tbl klasa](
[id_klasy] [int] IDENTITY(1,1) NOT HULL,
[nazwa_klasy] [nvarchar](50) NOT NULL,
[wychowawca] [nvarchar](150) NOT NULL,
[zdjecie] [nchar](25@) NULL,
CONSTRAINT [PK_tbl_klasa] PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[id_klasy] ASC
)
) ON [PRIMARY]
|CREATE TABLE [dbo].[tbl uczen](
[id_ucznia] [int] IDENTITY(1,1) MOT NULL,
[imie] [nvarchar](15@) NOT MULL,
[nazwisko] [nvarchar](15@) MOT NULL,
[id_klasy] [int] NOT MULL,
[tel] [nchar](1@) NULL,
[email] [nvarchar](25@) MNULL,
[zdjecie] [nvarchar](25@) NULL,
CONSTRAINT [PK_tbl_uczen] PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[id_ucznia] ASC
)
) ON [PRIMARY]
ALTER TABLE [dbo].[tbl_uczen] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_tbl_uczen_tbl_klasa] FOREIGN KEY([id_klasy])
REFERENCES [dbo].[tbl_klasa] ([id_klasy])
© PAILY .
e it ALTER TABLE [dbo] [tbl uczen] CHECK CONSTRAINT [FK tbl uczen tbl klasa]
Przygotujmy skrypt tworzgcy baze danych oraz obie tabele, wraz z kluczami i relacja.
Slajd Na potrzeby czytelnej dla
) SQL . . oo e
6 t." (Ouisaicmanpass smoweoleyanauage || UZytkownika prezentacii listy

Widok

® Widok prezentujgcy uczniéw wszystkich klas

CREATE VIEW [dbo].[v uczniowie]l

AS

SELECT dbo.tbl_uczen.id_ucznia, dbo.tbl uczen.imie, dbo.tbl uczen.nazwisko, dbo.tbl klasa.nazwa_klasy,
dbo. tb]_klasa.wychowawca, dbo.tbl_uczen.tel, dbo.tbl_uczen.email, dbo.tbl_uczen.zdjecie

FROM dbo. tb]_klasa TNNER JOTN dbo.tbl_uczen ON dbo.tbl_klasa.id_klasy = dbo.tbl_uczen.id_klasy

o DPAILY Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt

crou P

uczniow z przyporzgdkowaniem
do klasy — utwérzmy wtasciwy
widok.
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Slajd P g Dobrze jest nie wykonywad
) SQL . .
7 t.*, Q,gssgmmw (S saszscuisi pas Structured Query Language operacji zapisu z kodu PHP przez
—| | DE@ZPOSrednie napisanie kwerendy
Procedura . .
INSERT — utworzmy wiec
® Procedura zapisujgca nowego ucznia procedure do zapisu nowego
CREATE PROCEDURE dodaj_ucznia .
@imie nvarchar(15@), ucznia.
@nazwisko nvarchar(150),
@tel nchar(10),
@email nvarchar(15@),
@id_klasy int
AS
BEGIN
INSERT INTO [dbo].[tbl uczen] (imie, nazwisko, tel, email, id_klasy)
hIALUES (@imie, @nazwisko,@tel,@email,@id_klasy)
END
G0
o DAILY Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt
Slajd > By¢ moze jako programistom
) SQL . .
8 t‘.’ e (MU sweweooueyanage || Przyda nam sig funkcja
. zwracajaca ilo$¢ ucznidow w klasie.
Funkcja , .
Utworzmy taka funkcje.
® Funkcja zwracajgca ilo$¢ uczniow w klasie
CREATE FUNCTION dbo.f_ile_w_klasie
(
@id_klasy int
)
RETURNS int
AS
BEGIN
DECLARE @ile int
SELECT @ile = COUNT(*) FROM tbl_uczen WHERE id_klasy = @id_klasy
RETURN @ile
END
G0
o DAILY Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt
Slajd N, Podsumowanie utworzonych
) SQL . ,
9 t’" SENE 1O ol \E‘&J%gvﬁ)QL'g&%{oiﬁg’ﬁ Structured Query Language 0b|ekt0W baZOdanowyCh.
Podsumowanie
® Gotowa prosta baza danych do gromadzenia
informacji na temat uczniéw i klas
® Widok wyswietlajgcy w przyjemny dla
uzytkownika sposéb informacje o uczniach
® Procedura do zapisu uczniéw
® Funkcja do obliczania ilo$ci uczniéw
Cztowiek - najlepsza inwestycja
o DAILY Lekcja 11 — Interdyscyplinarny projekt
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9.11.3 Opis zatozonych osiagnie¢ ucznia

Po tej lekcji uczniowie przygotujg dla siebie projekt bazy danych do wykorzystania w ich pierwszym
projekcie informatycznym — ksigzki teleadresowej kolegdéw i kolezanek z klasy i ze szkoty dostepnej
poprzez WWW oraz aplikacje mobilna.

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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