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Poznanie zagadnien z zakresu relacyjnych baz danych w przyktadowym profesjonalnym srodowisku
relacyjnego systemu zarzgdzania bazg danych, jakim jest system produkcyjny Microsoft SQL Server
2008. Praktyczne zapoznanie sie ze srodowiskiem. Przyswojenie dedykowanej terminologii w jezyku
polskim i angielskim. Nabycie umiejetnosci manipulacji zaréwno bazami danych, ich strukturami, jak
i przechowywanymi w nich danymi za pomocg jezyka SQL.

3 Opis sposobu realizacji celow

10 pottoragodzinnych lekcji sktadajgcych sie z przypomnienia wiedzy z poprzedniej lekcji,
przedstawienia materiatu wraz z przyktadami, ¢wiczen praktycznych. Po zakoniczeniu catego cyklu -
przeprowadzenie egzaminu sprawdzajgcego wiedze.

4 Tresci ksztalcenia
Tresé kursu zostata podzielona na 10 blokéw tematycznych — po jednym do kazdej lekcji:

1. Bazy danych, podstawowe pojecia (tabela, dana, wiersz, relacja, klucz podstawowy, klucz
obcy, sortowanie, zapytanie, system zarzadzania baza danych), interakcje z bazg danych
(Jezyk SQL, aplikacja, formularz raport)

2. Jezyki programowania serweréw SQL, srodowisko programowania w jezyku SQL,

wprowadzenie do jezyka SQL

Ztozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

DDL

DML

DCL, uprawnienia, uzytkownicy

Widoki i Funkcje

Procedury i wyzwalacze (triggers)

W oo N U W

Indeksy i ograniczenia (constraints)
10. Transakcje, zatwierdzanie zmian, obstuga btedéw, normalizacja bazy danych

5 Opis zalozonych osiggniec ucznia

Uczen po odbyciu kursu pozna podstawy teoretyczne zwigzane z bazami danych, pozna techniki
projektowania baz danych, nauczy sie praktycznego programowania baz danych w $rodowisku
Microsoft SQL Serwer 2008.

6 Sposoby osiggania celow

Po odbyciu kursu uczen powinien wykonaé projekt/zadanie, ktére zmotywuje go do pracy
indywidualnej ze srodowiskiem programistycznym i bazg danych. Zadanie utrwali zdobytg na kursie
wiedze i zmusi do wykorzystania zdobytej wiedzy teoretycznej w praktyce. Zadanie powinno by¢
sformutowane w sposdéb otwarty, tak aby kazdy z uczniéw maégt wybraé cos dla niego interesujgcego.
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Powinna tez zosta¢ dostarczona lista mozliwych tematéw projektu do wyboru - dla oséb, ktére nie
beda miaty pomystu na projekt.

6.1 Przykladowe tematy projektu:

1. Projekt bazy danych placéwki medycznej, z mozliwoscig zapisow na badania (gtéwne tabele:
pacjent, lekarz, badanie, wizyta). Opcjonalnie: procedura sktadowana stuzgca do zapiséw na
badanie

2. Projekt bazy danych dziatu kadr w firmie (gtéwne tabele: pracownik, dziat, wyptaty).
Opcjonalnie: procedura sktadowana stuzgca wyliczenia pensji na podstawie ilosci
przepracowanych godzin

3. Projekt bazy danych rezerwacji biletéw w kinie (gtéwne tabele: sala, film, seans, bilet).
Opcjonalnie: procedura sktadowana stuzgca rezerwacji biletow

7 Propozycje Kkryteriow oceny i metod sprawdzania osiggniec ucznia
Ocena zaliczenia przedmiotu powinna by¢ sktadowg dwodch ocen: testu oraz projektu
(zaprojektowanej bazy danych).

Kryteria oceny testu:

e 0-7 poprawnych odpowiedzi - 1
e 8-9 poprawnych odpowiedzi - 2
e 10-11 poprawnych odpowiedzi - 3
e 12-13 poprawnych odpowiedzi - 4
e 14-15 poprawnych odpowiedzi - 5

Kryteria oceny projektu:

e Zaprojektowana baza jest logicznie poprawna, wystepuja relacje, typy danych - 3

e W zaprojektowanej bazie wida¢ prdbe normalizacji, zaznaczone s3g klucze podstawowe i
obce, wystepuje logiczna konwencja nazewnictwa kolumn i tabel - 4

e Poza poprawnym projektem bazy danych uczen napisat poprawng procedure sktadowang - 5

8 Test koncowy sprawdzajacy wiedze
15 zadan na 30 minutowy test sprawdzajgcy wiedze. Pogrubiong czcionkg zaznaczono prawidtowe
odpowiedzi.

1. Argumentem funkcji MAX() moze by¢ kolumna, w ktdrej znajduja sie dane typu:
Liczby naturalne

o

Ciggi znakow
Data
Typ money

o o
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Ktére z wymienionych funkcji agregujacych sg zdefiniowane w jezyku SQL?
a. AVG()

b. MODE()
c. MEDIANA()
d. SUMA()

W bazie danych znajdujg sie tabele:
Film (id, tytul, rok, id_rezyser, producent)
Rezyser (id, imie, nazwisko, rok_urodzenia, narodowosc)

W wyniku wykonania zapytania:

SELECT tytul, rok FROM Film WHERE (rok != 1984 OR rok !=2011) AND

id_rezyser = (SELECT id FROM Rezyser WHERE rok_urodzenia >= 1949 OR rok_urodzenia <=
1951)

wyswietlone zostana:

a. Wszystkie filmy (tytut i rok produkcji) z tabeli Film.

b. Wszystkie filmy (tytut i rok produkcji), ktére powstaty w innych latach niz 1984 i
2011, oraz ktérych rezyserowie urodzili sie pomiedzy rokiem 1949 i 1951.

c. Wszystkie filmy (tytut i rok produkcji), ktére powstaty w innych latach niz 1984 i
2011, oraz ktérych rezyserowie urodzili sie pomiedzy rokiem 1949 i 1951,
uszeregowane alfabetycznie.

d. Zadne filmy nie zostang wys$wietlone.

Za pomocg polecenia JOIN mozemy tgczy¢:

a. Rodine tabele ze soba

b. Tabele z widokiem

c. Tabele zindeksem

d. Tabele z sama soba

Najczesciej uzywanym zapytaniem w tabeli tbl jest:
SELECT id, a, b FROM tbl WHERE a = @a AND b = @b;
Jaki indeks powinien zostaé zatozony na tej tabeli

a. CREATE INDEX tbl_idx ON a (tbl);

b. CREATE INDEX tbl_idx ON b (tbl);

c. CREATE INDEX thl_idx ON tbl (a, b);

d. CREATE INDEX tbl_idx ON tbl (a);

Ktérym poleceniem mozna zamienié "Kowalski" na "Nowak" w kolumnie ,, Nazwisko” w tabeli
Osoby?

a. MODIFY Osoby SET Nazwisko= 'Nowak' WHERE Nazwisko ='Kowalski'

b. UPDATE Osoby SET Nazwisko ='Kowalski' INTO Nazwisko ='Nowak'

c. MODIFY Osoby SET Nazwisko ='Kowalski' INTO Nazwisko ='Nowak'

d. UPDATE Osoby SET Nazwisko ='Nowak' WHERE Nazwisko ='Kowalski'

Za pomocg SQL, dodaj do tabeli Osoby wiersz, gdzie nazwiskiem bedzie "Olsen"?

a. INSERT ('Olsen') INTO Osoby (Nazwisko)

b. INSERT INTO Osoby (Nazwisko) VALUES ('Olsen’')

c. INSERT 'Olsen' INTO Osoby (Nazwisko)

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 8
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INSERT INTO Osoby ('Olsen') INTO Nazwisko
8. Jakie zapytanie zwrdci wszystkie rekordy z tabeli Osoby, ktérych nazwisko zaczyna sie na
litere “a”?
a. SELECT * FROM Osoby WHERE Nazwisko='a'
b. SELECT * FROM Osoby WHERE Nazwisko ='%a%'
c. SELECT * FROM Osoby WHERE Nazwisko LIKE 'a%'
d. SELECT * FROM Osoby WHERE Nazwisko LIKE '%a’
9. Klauzula TOP
a. Musi by¢ umieszczona na koncu zapytania.
b. Stuzy do wyboru rekordéw o najwiekszej wartosci we wskazanej kolumnie.
c. Jest niedostepna w systemie MSSQL.
d. Pozwala ograniczy¢ liczbe wyswietlanych wynikéw.
10. Ztaczenia tabel w jezyku SQL
a. Sarealizowane za pomocg instrukcji MERGE
b. Powodujg trwate zmiany w strukturze bazy danych
c. Mozna wykonywac na dowolnej liczbie tabel (wiekszej niz 2)
d. Sarealizowane za pomocg operatora ,, ; ” ($rednik)
11. W ktérej postaci normalnej znajduje sie ponizsza tabela

Jan Kowalski Ul. Mata 11, 60-003 Poznan 82111112345
Joanna Kowalska Ul. Dtuga 9a, 00-103 Warszawa | 78010112345
a. Tabela nie jest znormalizowana

b. W pierwsze]j postaci normalnej

c. W drugiej postaci normalnej

d. W trzeciej postaci normalnej
12. UPDATE jest czescig jezyka

a. DDL
b. DML
c. DAL

d. Zadnego z powyzszych
13. Ktéra z ponizszych definicji widoku jest prawidtowa?
a. CREATE VIEW Widok As SELECT imie, nazwisko, pesel FROM pracownicy
b. CREATE VIEW Widok SELECT * FROM pracownicy
c. CREATE VIEW Widok FROM SELECT * FROM pracownicy
d. CREATE VIEW Widok As imie, nazwisko, pesel FROM pracownicy
14. Do czego stuzy polecenie:
SELECT imie, nazwisko, pesel INTO pracownicy FROM klienci
Zapytanie wyswietla imie, nazwisko i pesel z tabeli pracownicy
Za pytanie wyswietla imie, nazwisko i pesel z tabeli klienci
Tworzy tabele klienci

o 0 T o

Zapytanie uzywane przy tworzeniu widokdw — na bazie tabeli klienci tworzy widok
pracownicy

15. Ktoére rozszerzenie jezyka SQL wykorzystywane jest w Microsoft SQL Server
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9.1 Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia (tabela, dana, wiersz,
relacja, klucz podstawowy, Klucz obcy, sortowanie, zapytanie, system
zarzadzania baza danych), interakcje z baza danych (Jezyk SQL,

aplikacja, formularz raport)

9.1.1 Cellekgji

Celem lekcji jest wyjasnienie czym jest baza danych. Nauczyciel zaprezentuje przyktady bazy danych

w zyciu codziennym (ksigzka telefoniczna, system rezerwacji biletéw lotniczych, system aukgji

elektronicznych) - tak aby uczniowie zdali sobie sprawe, ze bazy danych sg obecne w ich zyciu.

Starajgc sie zainteresowac tematem nauczyciel zapyta w jakich bazach danych znajdujg sie dane

ucznidw (eWUS, PESEL, NFZ, elektroniczny dzienniczek ucznia).

W lekcji zdefiniowane zostang podstawowe pojecia dotyczace baz danych: baza danych, system
zarzadzania bazag danych, tabela, dana, wiersz, relacja, klucz podstawowy, klucz obcy, sortowanie,

zapytanie. W ramach przyktadéw zaprezentowane zostang proste schematy bazy danych, np. ksigzki

telefonicznej. Na ich przyktadzie nauczyciel zademonstruje zdefiniowane pojecia.

9.1.2 Tres¢ - slajdy z opisem

Slajd 1 t‘.; BZE emon {0 S48

SQL
Structured Query Language
Lekcja 1
Bazy danych, podstawowe pojecia,
interakcje z bazg danych
|

()PAILY  SQL Stuctured Query Language Lekeja 1

Slajd 2

R
E.’ BZE —— ()3;55" RK SlmcluredSQ?el;y Language

Przyktady baz danych —_—
 PESEL

* NFzZ

* NIP

» Elektroniczny dzienniczek ucznia

+ System rezerwac;ji biletow PKP

+ System kadrowy

Portale spotecznosciowe
Aukcje internetowe

() PAILY  Lekcia 1-Bazy danych, podstawowe pojecia

SQL jest najpopularniejszym  jezykiem
programowania baz danych. W tej lekcji
wyjasnimy sobie czym jest baza danych oraz
objasnimy podstawowe pojecia dotyczace baz
danych.

Pytania do ucznioéw: jakie znacie przyktady baz
danych? W jakich bazach znajdujg sie Wasze
dane?

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 10
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Slajd 3 B P sQL
3 4; sucze ARK Structured Query Language
Tradycyjne zbiory danych
+ Kartoteki
* Teczki
» Segregatory
(P PAILY  Lekcjal-Bazy danych, podstawowe poigcia
Slajd 4 B 9 sQL
3 4; SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
Definicja bazy danych
« zbior informacji wraz z mozliwoscig
tatwego dostepu oraz ich zmiany
(P PAILY  Lekcjal-Bazy danych, podstawowe poigcia
Slajd 5 ‘ B2 . s
O stsasusn Stuctured Query Language
Elektroniczne bazy danych=—-=
Pliki w programie
+ Dane dostepne tylko dla programu
* Problem z wieloma operacjami
jednoczesnie
+ Brak mozliwosci skorzystania z
danych przez inny program
(P DAILY  Lekojal-Bazy danych, podstawowe pojecia
S|a]d 6 B2 soL
‘; SZCZECINSKI PARK Structured Query Language:

Elektroniczne bazy danych=—
Pliki dostepne dla wielu programéw

« Pliki na serwerze
np. FTP

* Wiele aplikacji
korzystajacych
z plikow

» Zarzadzaniem
dostepem

(PDAILY  Lekcjal-Bazy danych, podstawowe pojecia

W czasie kiedy komputery nie byly jeszcze
znane tak powszechnie jak dzisiaj, wszystkie
informacje byly gromadzone na papierze.
Pracownicy firmy musieli recznie organizowacé
dane. Zapisywac je, wyszukiwac, aktualizowac
itd. Dzisiaj, oprécz operacji, ktére muszg
wykona¢ recznie, pozostate wykonuje za
pomocg funkcji, ktére dostarcza relacyjny
system bazy danych.

Najogolniej rzecz biorac, ,baza danych” to zbiér
informacji wraz z mozliwoscig tatwego dostepu
oraz ich zmiany (ij. modyfikacja, dodawaniem
nowych i usuwaniem starych) z poziomu
aplikacji z niej korzystajacej.

Czesto uzywamy sformutowania ,Uzywam bazy
danych”, co doktadniej oznacza - ,korzystam ze
zbioru informac;ji, ktéry tatwo odczytywac i
zmieniac’.

Pytanie do wuczniow: czy plik tekstowy z
nazwiskami i numerem PESEL jest bazg
danych?

Plik tekstowy mozna uznac¢ za baze danych jedli
odczytanie i modyfikacje zapisanych w nim
informacji w konkretnym zastosowaniu uznamy
za tatwe. Przykfadowo niech program wyswietla
krotki  komunikat, ktéry  powinien  mieé
mozliwos¢ dowolnej zmiany. Zastosowanie
wtedy zwyklego pliku z tekstem jest jak
najbardziej dobrym rozwigzaniem i mozna go
nazwac ,bazg danych”.

Rysunek na slajdzie przedstawia sytuacje,
gdzie program korzysta z pliku tekstowego,
ktory jest jego baza. Wigze sie to jednak z
ograniczeniami (wymienione na slajdzie).

W takim razie czy plik na serwerze (np. FTP), z
ktérego moga korzystac rézne programy jest juz
,prawdziwg bazg danych®? Moga z niego
korzysta¢ rézne programy, lub praktycznie
kazdy, kto ma dostep do serwera.

W przedstawionej sytuacji nie ma mechanizmu
zapewniajgcego zarzadzenia dostepem do
danych.

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 11
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System Zarzadzania Baza Danych

,»C0$” pomiedzy danymi a programem
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. Dane + SZRD
" = Baza danych
o ..A||.'> Lekcja 1 - Bazy danych, podstawowe pojecia
i 2
Slajd 8 E" B2E = (s i imm
System Zarzadzania Baza Danych
+ (Database Management System,
DBMS) — oprogramowanie badz
system informatyczny stuzacy do
zarzadzania baza danych.
I

(P PAILY  Lekeja1-Bazy danych, podstawowe pojgcia
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System Zarzadzania Baza Danych

« tatwy dostep do danych (dane sg zorganizowane w
struktury)

+ jednoczesny dostep do danych przez wielu
uzytkownikéw (architektura klient-serwer,
transakcje)

« zmiang istniejacych danych (dodawanie, usuwanie,

edycja)
kontrole dostepu do danych (autoryzacja,
ograniczenie dostepu)

. beziieczer\stwo danich iarchiwizac'a Ioiowaniel

(PAILY  Lekcia - Bazy danych, podsiawowe pojecia

Slajd 10 >
) RIBE.. Comun s

System Zarzadzania Baza Danych
5 ORACLE
*  Przyktady:
Oracle Ml_-]SQL»
1BM DB2
Microsoft SQL Server E
Firebird g L
MySQL PostgreSaL SQL Server

PostgreSQL

Sybase @

() PAILY  Lekcja 1-Bazy danych, podstawowe pojecia
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Brakujacym elementem jest System
Zarzadzania Baza Danych, ktory wraz z danymi
stanowi BAZE DANYCH

Definicja SZDB

Cechy, okreslajace system zarzgdzania baza
danych

Pytanie do ucznidéw: czy znacie przyktady
SZBD?

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 12
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Relacyjny System Bazy Danych

y [
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“ B ‘; SECZECINSKI PARK SlmcmredSQ?el;y Language
Relacyjny System Bazy Danych

* W bazach relacyjnych wiele tablic danych moze
wspolpracowaé ze soba,

+  Wszystkie dane w bazie relacyjnej przedstawiane s w formie
dwuwymiarowych tabel

+  Wszystkie wartosci danych oparte sg na prostych typach
danych

*  Mozliwe jest poréwnywanie wartosci z réznych kolumn, tabel

+ Wszystkie operacje wykonywane sa w oparciu o algebre
relacji

+ Przez brak mozliwosci identyfikacji wiersza przez jego pozycie
niezbedna jest jedna lub wigcej kolumn niepowtarzalnych

(PDAILY  Lekcjal-Bazy danych, podstawowe pojecia

Relacyjny system baz danych przechowuje
wszystkie dane w tabelach. Kazda tabela
zawiera dane na konkretny temat, np. dane o
klientach, pracownikach, towarach itp. System
bazy danych zarzadza tymi informacjami,
pozwala m.in. na szybsze ich wyszukiwanie i
zorganizowanie.

W bazach relacyjnych wiele tablic danych moze
wspotpracowaé ze sobg (sg miedzy sobg
powigzane). Bazy relacyjne posiadajg
wewnetrzne jezyki programowania,
wykorzystujace zwykle SQL do operowania na
danych, za pomoca ktérych tworzone sg
zaawansowane funkcje obstugi  danych.
Relacyjne bazy danych (jak réwniez
przeznaczony dla nich standard SQL) oparte sg
na kilku prostych zasadach:

1. Wszystkie wartosci danych oparte sg na
prostych typach danych.

2. Wszystkie dane w bazie relacyjnej
przedstawiane sg w formie dwuwymiarowych
tabel (w matematycznym Zzargonie noszacych
nazwe ,relacji’). Kazda tabela zawiera zero lub
wiecej wierszy (w tymze zargonie — ,krotki”) i
jedna lub wiecej kolumn (,atrybutéow”). Na kazdy
wiersz sktadajg sie jednakowo utozone kolumny
wypetnione wartosciami, ktére z kolei w kazdym
wierszu moga by¢ inne.

3. Po wprowadzeniu danych do bazy, mozliwe
jest poréwnywanie wartosci z réznych kolumn,
zazwyczaj rowniez z réznych tabel, i scalanie
wierszy, gdy pochodzace z nich wartoSci sg
zgodne. Umozliwia to wigzanie danych i
wykonywanie stosunkowo ztozonych operacji w
granicach catej bazy danych.

4. Wszystkie operacje wykonywane sg w
oparciu o algebre relacji, bez wzgledu na
potozenie wiersza tabeli. Nie mozna wiec
zapyta¢ o wiersze, gdzie (x=3) bez wiersza
pierwszego, trzeciego i pigtego. Wiersze w
relacyjnej bazie danych przechowywane sg w
porzadku zupetnie dowolnym — nie musi on
odzwierciedlac ani kolejnosci ich wprowadzania,
ani kolejno$ci ich przechowywania.

5. Z braku mozliwosci identyfikacji wiersza
przez jego pozycje pojawia sie potrzeba
obecnosdci  jednej lub  wiecej  kolumn
niepowtarzalnych w granicach catej tabeli,

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 13
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P

pozwalajagcych odnalez¢ konkretny wiersz.
Kolumny te okresla sie jako ,klucz podstawowy”
(ang. primary key) tabeli.

sQL
Structured Query Language

id imie nazwisko id_dzialu pensja projekt

() PAILY  Lekcja 1-Bazy danyeh, podstawowe pojecia

it1

ol
2
it
2

Podstawowe pojecia

* Tabela Pracawnicy
1 Jan  Kowalski |2 2600
2 Adam MNowak 3 3100
3 Halina Szanska 4 1600
4 Anna Rys 3 3000
5 Piotr Lis 4 2000
6 Pawet Lis 4 1800
7 Jan  Nowikowski 1 2200
8 Adam Kot 4 1900

Tabela sktada sie z wierszy i kolumn. Wiersze w
tabeli sg przechowywane w dowolnym po-
rzadku. Dla kazdego wiersza kazda z kolumn
posiada jedno pole z wartoécig. Wszystkie
wartosci w kolumnie sg tego samego typu.

t‘; BZE (O siszecibisn gk

sQL
Structured Query Language

id imie nazwisko id_dzialu pensja projekt

2 Adam [Nowak |3

Podstawowe pojecia
* Dana Pracownicy
1 Jan  Kowalski 2 2600
- 3100 i
3 Halina Szanska 4 1800
4 Anna Rys 3 3000
5 Piotr Lis 4 2000
6 Pawel Lis 4 1800
7 Jan  Nowikowski 1 2200
8 Adam Kot 4 1900

() PAILY  Lekcja 1-Bazy danych, podstawowe pojecia

Dana to pojedynczy wpis w tabeli — jak komdrka
w MS Excel. Czesto stosowanym pojeciem jest
atrybut.

" BZE oon (O SESZECHSH PARK

SQL

Structured Query Language

id imie nazwisko id_dzialu| pensja projekt

[

() PAILY  Lekcja 1-Bazy danych, podstawawe poigcia

pt
]
it
2

Podstawowe pojecia

* Wiersz Pracownicy
1 Jan  Kowalski |2 2600
|2 [Adam Nowak |3 3100 i
3 Halina Szanska 4 1800
4 Anna Rys 3 3000
5 Piotr Lis 4 2000
& Pawet Lis 4 1600
7 Jan  MNowikowski 1 2200 it
& Adam Kot 4 1900

Pojedynczy wiersz tabeli nazywany jest
rekordem (lub encjg) i stanowi najczesciej zbidr
danych o pojedynczym obiekcie (ew. grupie
obiektow).

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI
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Podstawowe pojecia

* Kolumna P

id imie | nazwisko

1 o [Kowalski
2 Adam [Nowak
3 |Halina|Szatska
4 Amna [Rys

5 Fiotr |uis

6 [Pawe |Lis

n  [Nowikows)

8 Adam Kot

ki

Structured Query Language

acownicy

id_dzialu pensja projekt

(PDAILY  Lekcja1-Bazy danych, podstawowe pojecia

2600
3100 (i
1800
3000
2000 |pt
1800 |p2
2200 |it1
1900 |p2

Podstawowe pojecia

* Relacja

(PDAILY  Lekcjal-Bazy danych, podstawowe pojecia

SQL
Structured Query Language

t B (G siszeciis pany

Podstawowe pojecia

* Rodzaje
relacji

(P DAILY  Lekcja 1-Bazy danych, podstawowe pojecia

SQL
Structured Query Language

H KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

W relacyjnym modelu baz danych i podobnych,
kolumny stanowig zwykle atrybuty jakiego$
obiektu (np. wielko$¢, grubos¢, tytul, nazwisko) i
staqd dane =zawarte w kolumnach majg
najczesciej jeden okreslony typ. Dodatkowo w
bazach obstugiwanych przez jezyk SQL
kolumnom nadawane sg nazwy, takze poza
etapem projektowym i nazwy te sg unikatowe w
obrebie jednej tabeli.

Kazda relacja (prezentowana w postaci np.
tabeli) posiada unikatowg nazwe, nagtowek i
zawarto$¢. Nagtdéwek relacji to zbior atrybutow,

gdzie atrybut jest parg
nazwa_atrybutu:nazwa_typu, zawartosc¢
natomiast jest zbiorem krotek

(reprezentowanych najczesciej w postaci
wiersza w tabeli). W zwigzku z tym, ze
nagtéwek jest zbiorem atrybutéw nie jest wazna
ich kolejnos¢. Atrybuty zazwyczaj utozsamiane
sg z kolumnami tabeli. Kazda krotka (wiersz)
wyznacza zaleznos¢ pomiedzy danymi w
poszczegdlnych komdrkach (np. osoba o
danym numerze PESEL posiada podane
nazwisko i imie oraz adres)

1. relacja jeden-do-jednego

W relacji jeden-do-jednego kazdy rekord w
tabeli A moze mie¢ tylko jeden dopasowany
rekord z tabeli B, i tak samo kazdy rekord w
tabeli B moze mie¢ tylko jeden dopasowany
rekord z tabeli A. Ten typ relacji spotyka sie
rzadko, poniewaz  wiekszos¢ informaciji
powigzanych w ten sposob bytoby zawartych w
jednej tabeli. Relacji jeden-do-jednego mozna
uzywac do podziatu tabeli z wieloma polami, do
odizolowania czesci tabeli ze wzgledow
bezpieczenstwa, albo do przechowania
informacji odnoszacej sie tylko do podzbioru
tabeli gtébwne;j.

2. Relacja jeden-do-wielu

Relacja  jeden-do-wielu  jest  najbardziej
powszechnym typem relacji.

W relacji jeden-do-wielu rekord w tabeli A
moze mie¢ wiele dopasowanych do niego
rekordéw z tabeli B, ale rekord w tabeli B ma
tylko jeden dopasowany rekord w tabeli A.

3. Relacja wiele-do-wielu

W relacji wiele-do-wielu, rekord w tabeli A
moze mie¢ wiele dopasowanych do niego
rekordéw z tabeli B i tak samo rekord w tabeli B
moze mie¢ wiele dopasowanych do niego

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 15
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B sQL
3 4; SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

Podstawowe pojecia

* Klucz podstawowy(gtéwny)- PK

(PDAILY  Lekcjal-Bazy danych, podstawowe pojecia

B sQL
3 4; SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

Podstawowe pojecia

» Klucz obcy - FK

(PDAILY  Lekcjal-Bazy danych, podstawowe pojecia

B sQL
(O sestecussi oy Snucured Query Language

Podstawowe pojecia

* Sortowanie

m.s.‘g

() DAILY  Lekoja1-Bazy danych, podstawowe pojecia

) PAILY

rekordow z tabeli A. Jest to mozliwe tylko przez
zdefiniowanie trzeciej tabeli (nazywanej tabelg
tacza), ktorej klucz podstawowy sktada sie z
dwéch pol z kluczy obcych z tabel A i B.
Relacja wiele-do-wielu jest w istocie dwiema
relacjami jeden-do-wielu z trzecig tabelg. Na
przyktad, tabele "Zamowienia" i "Produkty" sg
powigzane relacjg wiele-do-wielu zdefiniowang
przez utworzenie dwdch relacji jeden-do-wielu z
tabelg "Opisy zamdéwien".

Kazda relacja (tabela) posiada tzw. klucz
gtéwny (primary key). Klucz ten jest unikatowym
identyfikatorem w relacji i moze by¢ kombinacjg
kilku kolumn, czesto jednak obejmuje jedng
kolumne (jeden atrybut). Klucz ma za zadanie
jednoznacznie identyfikowa¢ kazdg krotke
(wiersz) — wartosci w wyznaczonych kolumnach
sg jako zestaw niepowtarzalne w danej tabeli.

Innym rodzajem klucza jest tzw. klucz obcy
(foreign key). Jest to zbior atrybutéw jednej
tabeli (relacji) wskazujagcy wartosci klucza
kandydujgcego innej tabeli. Stuzy do
wskazywania zaleznosci pomiedzy danymi
sktadowanymi w réznych tabelach. Klucze w
modelu relacyjnym stuzg m.in. do sprawdzania
spojnosci danych w bazie. Gtdwnie dotyczy to
kluczy obcych, na ktére natozony jest wymaog,
ze w tabeli wskazywanej musi istnie¢ warto$¢
klucza wskazujacego.

Dodatkowym elementem modelu relacyjnego
jest zbiér operacji stuzacych do przeszukiwania
i manipulacji danymi. Przyktadem operacji jest
sortowanie danych.
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Podstawowe pojecia

O secisn s

» Zapytanie

(PDAILY  Lekcja1-Bazy danych, podstawowe pojecia

SQL
uuuuuuuuu d Query Language

k9B
Interakcje z baza danych
® Jezyk SQL

« Jedyny sposdb interackcji z bazg danych
« Jezyk deklaratywny
« Ustandaryzowany

+ Rézni prod i

O secisn s

SQL
uuuuuuuuu d Query Language

d

ja ten sam

(PDAILY  Lekcjal-Bazy danych, podstawowe pojecia
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Najbardziej typowym zastosowaniem bazy
danych jest zapytanie o wiersze spetniajace
konkretne kryteria, np. lista kluczowych klientéw
z tabeli klienci.

Jakakolwiek interakcja aplikacji z bazg danych
odbywa sie za pomocg jezyka SQL. Jest to
jedyny sposéb komunikowania sie aplikacji z
bazg danych.

SQL jest jezykiem deklaratywnym (postugujac
sie nim specyfikujemy tylko co chcemy
otrzymaé). Nie  specyfikujemy  sposobu
(algorytmu) w jaki ma by¢

zrealizowane zadanie. Przykfadem polecenia
SQL moze by¢ zapytanie do bazy danych
poszukujgce informacje o klientach banku ze
Szczecina, ktérzy w ciggu ostatniego miesigca
wyptacili z bankomatu tgcznie powyzej 8000
PLN. W tym zapytaniu specyfikujemy tylko jakie
dane nas interesujg. Sposob ich wyszukania
jest automatycznie dobierany przez SZBD.

SQL jest jezykiem ustandaryzowanym. Jego

standardyzacja =~ zajmuje sie specjalny
miedzynarodowy komitet, w sktad ktorego
wchodzg przedstawiciele najwiekszych

producentow SZBD (IBM, Microsoft, Oracle).
Dotychczas opracowano trzy standardy jezyka
SQL, kolejno rozszerzajgce jego
funkcjonalnos$é. Standardy te to: SQL-92, SQL-
99, SQL-2003.

Przyktad prostego polecenia SQL bedacego
zapytaniem do bazy danych przedstawiono na
slajdzie. Zapytanie to wyszukuje pracownikow
(nazwisko, etat, ptaca) zatrudnionych w zespole
o numerze 30 na etacie kierownika.

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 17

Cztowiek - najlepsza inwestycja

H KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



Slajd 24

Slajd 25

Slajd 26

B2

BUSINESS TO EDUCATION

"N SZCZECINSKI PARK
1 NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

SQL
Structured Query Language

e

Interakcje z baza danych

O secisn s

. . .
Aplikacje
« formularze
+ elektroniczne formularze z polami, listami,
+ elementami wyboru

+ wyszukiwanie danych
-+ raporty

i $ci bazy danych
(teksty, wykresy, grafika)

(PDAILY  Lekcja1-Bazy danych, podstawowe pojecia

e

Cwiczenie

\ SZCZECINSKI PA Structured Quen
ZCZECINSKI PARK Y Language
| PPl

+ Baza danych wypozyczalni
filmow DVD/VHS

(PDAILY  Lekcjal-Bazy danych, podstawowe pojecia

SQL
Structured Query Language

9.1.3 Cwiczenia

DALY
Jezyk SQL jest narzedziem dostepu do bazy
danych stosowanym gtéwnie przez
projektantéw aplikaciji, projektantow baz danych
i administratorow baz danych. Standardowym
sposobem korzystania z bazy danych przez
uzytkownikéw koncowych sg aplikacje. Nalezy
jednak pamietac, ze na poziomie
programistycznym aplikacje rowniez komunikujg
sie z bazg danych za pomocg polecen SQL.

Ze wzgledu na funkcjonalnos¢, wyrdznia sie
dwa rodzaje aplikacji, tj. formularze i raporty.
Aplikacje pierwszego rodzaju nalezy postrzegac¢
jako elektroniczny formularz (z polami, listami,
elementami  wyboru)  wypetniany  przez
uzytkownika. Formularze umozliwiajg peing
obstuge danych, tj. wstawianie, modyfikowanie,
usuwanie i wyszukiwanie.

Raporty umozliwiajg wylgcznie odczytywanie
danych z bazy i prezentowanie ich w roznej
postaci, gtéwnie tekstu lub wykresu.

Préba zaprojektowania bazy danych
wypozyczalni filmoéw razem z uczniami, uzycie
poje¢ zdefiniowanych w pierwszej czesci lekciji

Przyktad rozwigzania ¢wiczenia

Cwiczenie zostato przedstawione na slajdzie 25: Préba wspdlnego zaprojektowania bazy danych

wypozyczalni filméw DVD, wykorzystanie pojeé przedstawionych w czasie lekc;ji.

9.1.4 Opis zalozonych osiagniec ucznia

Po tej lekcji uczniowie poznajg definicje bazy danych, podstawowe pojecia z nig zwigzane. Beda

potrafili wskaza¢ przyktady baz danych.

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 18
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9.2 Lekcja 2 - Jezyki programowania serwerow SQL, Srodowisko
programowania w jezyku SQL, wprowadzenie do jezyka SQL

9.2.1 Cellekcji

Celem lekcji jest poznanie réznych rozszerzen jezyka SQL, stosowanych przez producentéw systemow
zarzadzania bazg danych. Uczniowie zostang sie ze srodowiskiem Microsoft SQL Management Studio
Express. Zostang poinstruowani w jaki sposdb mozna pobrad i zainstalowac srodowisko.

W drugiej czesci lekcji uczniowie poznajg podstawowe kwerendy (zapytania) SQL, a w ramach
¢wiczen — sprébujg praktycznie wykorzystaé wiedze.

9.2.2 Tres¢ - slajdy z opisem
Slajd 1 ’ B2E SQL jest najpopularniejszym jezykiem
- (ot programowania baz danych. W tej lekcji

SQL wyjasnimy sobie czym jest baza danych oraz
Structured Query Language objasnimy podstawowe pojecia dotyczace baz

danych.
Lekcja 2

Jezyki programowania SQL,
$rodowisko programowania,
wprowadzenle do jezyka SQL

onuu SQL Structured Query Language Lekcja 2

Slajd 2 U’ BZE Ot

Przypomnlenle
Baza danych

. System Zarzadzania Baza Danych
Tabela, wiersz, kolumna
Relacje

o -Auy Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

Jezyki programowania SQL

danych. Istnieja rézne rozszerzenia tego jezyka stosowane przez | M A , jed na k istn i ej e Wi ele rézn i C. W tym ku rSie

gtéwnych producentéw SZDB:

Sl S | zajmiemy si jezykiem SQL w ujeciu
S rozszerzenia TSQL, promowanym przez
<] $Z§i;¢:'ﬂi§i‘jiy SQL), rozszerzenie jezyka SQL M inOSOft.

umozliwiajace tworzenie petli, instrukcji warunkowych i
zmiennych, stworzone przez Sysbase i wykorzystywane

Slajd 3 ‘; B2E s s Wyjasnienie, ze pomimo wspdlnego standardu
przez Microsoftin SQL Server.

T | istnieje wiele réznych rozszerzen. Podstawowa
I| » - sktadnia wszystkich rozszerzen jezyka jest taka
® SQL jest powszechnie stosowanym jezykiem programowania baz
"
PAILY  Lekcja2- Jezyki programonan ia SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 19
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sQL
Structured Query Language

R¥BE.. -

Srodowisko programowania

* Microsoft SQL
Server
Management
Studio

* Wersja bezptatna — ey
Express -

* Toad for SQL
Server Freeware

(PPAILY  Lekeja2- Jezyki programowania SQL, srodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

SQL
PARK Structured Query Language

”’BZE oo (O RSS2

I|MS SQL Management Studio Express

* Do pobrania ze strony Microsoft
U.All‘ Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

« http:/www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=29062

sQL
Structured Query Language:

v’ B2E

MS SQL Management Studio Express
P|erwsze uruchom|en|e
— /0

(P PAILY  Lekcia2 - Jezyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenle do jezyka SL

1\ SZCZECINSKI PARK

SQL
Structured Query Language

’ B2E

o () SESEECISI PARK
I|MS SOL Management Studio Express

(PPAILY  Lekcja2 - Jozyki programowania SQL, Srodowisko, wprowadzenie 6o jezyka SQL

Q:) DAILY
G R O U P
Srodowiska programowania TSQL. Microsoft
oferuje wraz z bazg danych SQL Serwer
narzedzie Microsoft SQL Server Management
Studio (czesto uzywa sie skrotu MSSMS).
Mozliwe jest pobranie wersji bezptatnej
oznaczonej przez producenta hastem ,Express”.
Poza oficjalnym narzedziem dostepne sg
réwniez narzedzia innych firm, np. Toad
(réwniez darmowe)

Management Studio wraz z bazg danych mozna
pobrac ze strony Microsoftu. Adres podany jest
na slajdzie. Warto zwréci¢ uwage aby pobraé
wersje SZDB wraz z MS SQL SMS:
ENUWX6A\SQLEXPRWT_x64 ENU.exe:
»Express with Tools (with LocalDB) Includes
the database engine and SQL Server
Management Studio Express)
This package contains everything
needed to install and configure SQL
Server as a database server. Choose
either LocalDB or Express depending on
your needs above.”

Po instalacji oprogramowania nalezy sie
zalogowac do bazy danych: wybieramy serwer
lokalny, podajemy uzytkownika i hasto, ktére
zostato zdefiniowane w procesie instalacji.
Domyslnym uzytkownikiem administracyjnym
jest sa (super administrator).

Opis elementéw programu MS SQL SMS. Okno
programu skfada sie z sekcji obiektow bazy
danych po lewej stronie, rekcji roboczej
(wykorzystywanej na przyktad do wpisywania
zapytan TSQL) na $rodku, ponizej — okno
rezultatéw zapytan TSQL oraz okna wtasciwosci
po prawej stronie.

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 20
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Slajd 8

sQL
Structured Query Language:

R¥BE.. ;-

Wprowadzenie do jezyka sQrC

« SQL to jezyk dostepu do bazy danych
* Grupy polecen jezyka:
« DDL - jezyk definiowania danych (Data Definition
Language)
+ DML - Jezyk manipulowania danych (Data
Manipulation Language)
« DCL - Jezyk sterowania danych (Data Control
Language)
« Jezyk zapytan (Query Language)

(PPAILY  Lekeja2- Jezyki programowania SQL, srodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

Slajd 9

SQL
Structured Query Language

»’ B2E

Wprowadzeme do jezyka SQL
« Polecenie SQL moze by¢ zapisane:
« w jednym badz wielu wierszach
« duzymi lub matymi literami
« Polecenia powinny by¢ zakonczone srednikiem
SELECT * FROM pracownicy;
select * from PRACOWNICY]|

O oAy Lekqaz Jezyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

(\ SICZECINSKI PARK
P o

Slajd 10

;; B2E_

I|Wyswetane elementéw (projekcja)

Wybér wartosci z tabeli, np.
(DALY Lekcja2- Jezyki programowania SQL, érodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

1‘)» CINSK PA Structured Query Language

SELECT imie, maswisks, pesel FROM pracowniey:

Operatory arytmetyczne, np. +, -, *, /

SELECT nazwisks, pla

Slajd 11

SQL
Structured Query Language

k¥ B2E..

Aliasy
« Alternatywna nazwa atrybutu
« Mozna stosowac stowo AS
SELECT nazwisko,
placa ; cza*1.2 AS nowa_placa,
premia remia_swiateczna
FROM pracownicy;
<
[ Resuits | [y Messages
nazwiske nowa_placa  premia_swiateczna
1 i Kowalski | 2760.000 550.00
2 Nowak: 3240.000 400.00

(PPAILY  Lekcja2- Jezyki programowania SQL, érodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

Crsiss

O DAILY
G R O U P

- Jezyk definiowania danych (Data Definition

Language - DDL), ktéry umozliwia definiowanie

struktury danych zawartych w bazie.

- Jezyk manipulowania danych (Data

Manipulation Language - DML),ktéry umozliwia

wypetnienie, modyfikowanie i usuwanie danych

Z bazy.

- Jezyk sterowania danych (Data Control

Language), ktéry umozliwia sterowanie

transakcjami tj. akceptacja lub wycofanie.

- Jezyk zapytan (Query Language), ktory

umozliwia pobieranie informacji z bazy za

posrednictwem okreslonych zapytan, warunkéw.

W SQL wystepuje dowolnosé¢ wielkich i matych
liter. W ramach ujednolicania rozszerzen
jezykow SQL, Microsoft dopuszcza stosowanie
$rednika na koncu polecenia (w PL/SQL jest

wymagany).

Przyktad zapytania SELECT: pobranie imion i
nazwisk wszystkich pracownikéw. W poleceniu
ttumaczonym z j. angielskiego Wybierz imie,
nazwisko, pesel z tabeli pracownicy, wystepuja
nazwy kolumn (atrybuty) oraz nazwa tabeli
(pracownicy).

W wyrazeniach SELECT mozna korzystac z
operaciji arytmetycznych takich jak dodawania,
odejmowanie, mnozenie i dzielenie.

W celu wyswietlenia kolumn o nazwach innych
niz kolumny tabeli mozna stosowac aliasy. Alias
wpisujemy po nazwie kolumny lub po stowie
kluczowym AS

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 21
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Slajd 12

sQL
Structured Query Language

NULL

+ Wartos¢ pusta w tabeli
* Wynikiem jakiekolwiek operacji z NULL jest
NULL

O ot

(PPAILY  Lekeja2- Jezyki programowania SQL, srodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

Slajd 13

SQL
Structured Query Language

k¥ B2E..

ISNULL
* ISNULL(kolumna, warto$¢_w_przypadku_NULL)
Mozllwosc zmlany wartosci pustej na innga, np.
2871.2 A3 nowa_placa.
x
BT
Taate_ romh e e b
[owssa | 000 5500
3 ok moND e
1 Peke 2OHD 300

(PPAILY  Lekcja2 - Jozyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie 6o jezyka SQL

(\ SICZECINSKI PARK

Slajd 14

g B2E

Porzqdkowanle elementow
« Klauzula ORDER BY
« Stowa kluczowe DESC i ASC
+ ODRER BY wystepuje zawsze na koncu
zapytania
SELECT imie, nazwisko, pesel FROM pracownicy
ORDER BY nazwisko DESC, imie ASC:

O oAy Lekqaz Jezyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

SQL
( ) SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

Slajd 15

k9 B2E .

Eliminowanie dupllkatow
* Polecenie DISTINCT
SELECT DISTINCT stanowiske FROM pracownicy:
- Resutts La Messages
sxanaw\sko
1 [iernager
2 Specpisa

o .Au,v Lekcja 2 - Jezyki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

1‘)\. CINSKI PARK Structured Query Language

0 DAILY
G R O U P
W bazach danych wystepuje wartos¢ pusta
NULL. Nie jest to 0, czy pusty ciag znakow —
tylko wartos¢ nieokreslona. Wynikiem
dodawania, odejmowania, mnozenia czy
dzielenia wartosci NULL jest rowniez wartosé
NULL, co zaprezentowano na przyktadzie.

Mozliwoscig unikniecia problemdéw z kolumnami
zawierajgcymi wartos¢ NULL jest polecenie
ISNULL, ktére ma dwa paramerty. Pierwszym
jest nazwa kolumny, drugim wartos¢ jaka ma
by¢ podstawiona w przypadku gdy kolumna
zawiera wartos¢ NULL.

Sortowanie wynikéw uzyskuje sie przy
wykorzystaniu klauzuli ORDER BY. Sortowanie
rosngce (ascending) jest domys$ine. Po nazwie
kolumny mozna uzy¢ stéw kluczowych ASC i
DESC w celu uzyskania oczekiwanej kolejnosci.

Stowo kluczowe DISTINCT musi wystepowaé
zaraz po stowie kluczowym SELECT.

SELECT stanowisko FROM pracownicy

Takie zapytanie wyswietli wszystkie stanowiska
obejmowane wsréd pracownikow. Jezeli pojawig,
sie dwa takie same stanowiska, tylko jedno
zostanie wyswietlone. Stowo DISTINCT
eliminuje wiersze, ktére posiadajg duplikaty we
e | wszystkich kolumnach wyspecyfikowanych w
wyrazeniu SELECT. Tylko jedno stowo
DISTINCT moze zosta¢ uzyte w catym
zapytaniu SELECT.

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 22
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Slajd 16 t’; B2E oy e Uzywajac klauzgli 'WHERE mozem’y zawezig’:_
Slk . .  qamvef———— | Zwracane warto$ci do tylko tych ktére spetniajg
o on BTy e wybrane kryteria. Np. kiedy chcemy znalezé
- Ogoina skiadnia: pracownikéw zarabiajacych wiecej niz 2000zt.

* SELECT kolumnal, kolumna2, kolumna3
FROM tabela
WHERE kolumna operator warto$¢
* Operatory: =, 1=, >, >=, <, <=
SELECT imie, nazwisko, pesel FROM pracownicy
WHERE place_zasadnicza > 2000

() PAILY  Lekcja2- Jeayki programowania SOL, Srodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

Slajd 17 _’ B2E_ Operator BETWEEN AND umozliwia wyboér
wartosci z danego zakresu, operator IN wybor

Selekcja wybranych danych .. . . L L.
wartosci zawierajgcych sie w zdefiniowanym
« Operatory BETWEEN ... AND ...

SQL
. () CZECINSKI PARK Structured Query Language

SELECT imie, nazwisko, pesel FROM pracownicy
WHERE placa zasadnicza SETWEEN 2000 AND 3000

zbiorze
IN

SELECT imie, nazwisko, pesel FROM pracownicy
WHERE stanowisko TN ('Specjalista’, 'Manager')

DALY Lekcja2- JezyKi programowania SQL, étodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

Slajd 18 _’ B2E s @ Operator LIKE umozliwia wybér warto$ci ktore
™ | zawierajg pewien ciag znakow, np. zaczynajg

Selekcla wybranych danycﬁ . . » . -
sie od litery ,M”, lub konczg na ,ski”.
R — S—
* ISNULL

0lA|l' Lekcja 2 - Jezyki programowani ia SQL, srodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL
Slajd 19 _’ B2E s Negowanie warunkéw jest mozliwe za pomocg
wo—— { SICZECINSKI PARK Structured Query Language

stowa kluczowego NOT. NOT wystepuje przed

Se'e::‘iivzb;i:fj‘s‘:fnyc operatorem. Wyjatkiem jest operator IS NULL,
" NOT BETWEEN . AND ... gdzie negator wystepuje w $rodku: IS NOT

« NOT IN NULL

« NOT LIKE
* ISNOT NULL

SELECT imie, m
WHERE stanowis

isko, pesel FROM pracownicy
OT IN ('Specialista’, 'Manager'):

PAILY  Lekcja - Jeayki programowania SQL, $rodowisko, wprowadzenle o jezyka SQL

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 23
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~
Selekcja wybranych danych

« taczenie warunkow
* AND
* OR

, pesel FROM pracownicy
('Specjalista’, 'Manager’
> 2000:

() PAILY  Lekcja2- Jeayki programowania SOL, Srodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

P

Operatory logiczne moga by¢ stosowane
jednoczesnie w tej samej klauzuli WHERE.
Stuzg do tego operatory logiczne AND i OR.
AND posiada wyzszy priorytet niz OR, a zmiana
priorytetu jest mozliwa za pomocg nawiasow.

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 24
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Slajd 21 =T o ) Cwiczenie 1:
e Napisz zapytanie zwracajgce wszystkich
Manageréw

SQl
Structured Query Language

Cwiczenia

icza  premia  pesel star
25000 82091104357 M

Nowak Karol 270000 10000 20010123987 a
Preepibtka  Marzena 270000 NULL 89121202456  Specisista

1

2

3 £3 . .

4 Bumych Pawel 1900.00 50000 78032309123 Speciaista CWICZGnIe 2:
5

6

Maklowicz Marek 200000 NULL 54013112345 Speciaista

: Naramowicka  Magdalens  2100.00 20000 TNIZ213120%8  Specislsta Nap|sz Zapytanle Zwracaja-ce WSZyStleh

specjalistow, ktorych taczna ptaca jest wyzsza
niz 2300zt

(PDAILY  Lekeja2 - Jezyki programowania SQL, srodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

Cwiczenie 3:

Napisz zapytanie wyswietlajgce wszystkie
kobiety wsrod pracownikow (korncéwka imienia
”a”)

Cwiczenie 4:
Napisz zapytanie wyswietlajace pracownikéw,
ktérych roczna ptaca zasadnicza jest wicksza
niz 25.000z

Cwiczenie 5:
Napisz zapytanie wys$wietlajgce pracownikéw,
ktérzy nie otrzymujg premii

Cwiczenie 6:
Napisz zapytanie wys$wietlajgce pracownikéw,
ktérych premia jest pomiedzy 200 a 300z

Cwiczenie 7:
Napisz zapytanie wySwietlajace taczny roczny
dochdéd pracownikow

Cwiczenie 8:
Napisz zapytanie wyswietlajgce pracownikow
urodzonych w latach 80-tych

Cwiczenie 9:

Napisz zapytanie wysSwietlajgce specjalistow
urodzonych w latach 80-tych, zarabiajacych
wiecej niz 2.700zt

Cwiczenie 10:
Napisz zapytanie wyswietlajgce pracownikéw,
ktorych imie i nazwisko zaczyna sie na litere M

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 25
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Slajd 22 t‘-; B2E . Tabela podsumowujgca poznane wyrazenia

SQl
1) SICZECINSKI PARK Structured Query Language.

Podsumowanie

SELECT [DISTINCT] { *, kolumna [AS alias], ...}
FROM tabela WHERE warunek [ AND | OR warunek ...]
ORDER BY { kolumna, wyrazenie } [ASC | DESC];

SELECT Wyblera iste kolumn
alias Mozna stosowat tyko do kolumn | wyrazen (rie do *)

ie kolumny.

DISTINGT.
FROM ¢ Otresta relacie, z kiore] ogczylujomy dane
WHERE
ANDIOR
0
ORDER BY sortowania
AsC acy

DESC Malejacy porzadek sortowania

(PPAILY  Lekeja2- Jezyki programowania SQL, srodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

9.2.3 Cwiczenia
Cwiczenie zostato przedstawione na slajdzie 21. Uczniowie w ramach éwiczenia beda musieli napisaé
zapytania SQL z tabel przygotowanych przez szkoleniowca.

9.2.4 Opis zalozonych osiggnie¢ ucznia

Po tej lekcji uczniowie beda wiedzieli jak pobrac i zainstalowa¢ srodowisko MS SMS. Dowiedzg sie jak
konstruowac proste zapytania SQL, polegajagce na wyswietlaniu informacji z bazy, sortowaniu,
definiowaniu podstawowych warunkéw zapytania.

9.3 Lekcja 3 - Zlozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

9.3.1 Cellekgji

Celem lekcji jest zaznajomienie ucznidéw z bardziej skomplikowanymi zapytaniami SQL niz w
poprzedniej lekcji. Uczniowie dowiedzg sie, jakie sg sposoby taczenia danych z wielu tabel. W drugiej
czesci lekcji przedstawione zostang zagadnienia zwigzane z funkcjami agregujgcymi oraz
grupowaniem danych. Dzieki ¢wiczeniom praktycznym, uczniowie praktycznie wykorzystajg zdobytg
w czasie lekcji wiedze.

9.3.2 Tres¢ - slajdy z opisem
Slajd 1 E;BZE ‘ Na poprzedniej lekcji zajmowalisSmy sie prostymi

(s

zapytaniami do bazy danych, teraz przejdziemy do

SQL
Structured Query Language

bardziej ztozonych zapytan, nauczymy sie taczyé
tabele, grupowac¢ dane. Dowiemy sie jak wybierac

Lekcja 3 wartosci minimalne i maksymalne, nauczymy sie

Ztozone zapytania,

grupowanie, agregacja danych sumowac.

()PAILY  SQL Stuctured Query Language Lekeja3

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 26
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i e
Slajd 2 B2E soL
e () SSEECHSK pagk Structured Query Language
Przypomnienie
* Polecenie SELECT
+ WHERE
* ORDER BY
* DISTINCT
« Alias
o DAILY Lekcja 3 - Ziozone zapytania, grupowanie, agregacja danych
Slajd 3 o
~
a M - m . ( SICZECISKI PARK Structured Query Language.
Ogranlczanle wynikow
SELECT TOP 3 imie, nazwisko, pesel FROM pracownicy
* Polecenie TOP:
Uzywana zaraz po SELECT
+ Wartos¢ liczbowa, np. TOP 3
* Wartos¢ procentowa, np. TOP 10 PERCENT
0"“" Lekcja 3 - Ziozone zapytania, grupowanie, agregacja danych
Slajd 4 > B E soL
»’ DEL o (D stcascsn Stuctred Qery Langusge
Komentarze w SQL
”-- - pojedynczy SELECT TOP 3
) imie,
wiersz —-nazwisko,
ik pesel
ul I"’ ” - cata FROM pracownicy
sekcla
SELECT TOP 3
/*imie,
nazwisko, */
pesel
FROM pracownicy
o ..."_' Lekcja 3 - Ziozone zapytania, grupowanie, agregacja danych
Slajd 5

sQL
Structured Query Language

~
t.’ ngE oo (O SESEECHSH PARK

I|chzene tabel
I

(P PAILY  Lekcia 3- Ziozone zapytania, grupowanie, agregacia danych

0 DAILY

R O U P

Powtdrzenie materiatu z poprzedniej lekcji.

Ograniczanie wynikébw w SQL realizowane jest
stowem TOP. Moizliwe jest ograniczenie ilosciowe i
procentowe.

Jezyk SQL umozliwia stosowanie komentarzy. W celu
komentowania jednego wiersza stosuje sie dwa
minusy. Mozna rowniez zakomentowac catg sekcje —
gwiazdki,
konczymy komentarz gwiazdka i ukosnikiem.

zaczynamy komentarz od ukos$nika i

Na
poprzednich

slajdzie widzimy dwie tabele — znang z

lekcji ,,pracownicy” oraz ,miejsca”
mozemy sobie wyobrazi¢ potrzebe pofaczenia tych
tabel,

pracownicy wraz z miejscem zamieszkania.

np. w celu przygotowania zestawienia -

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 27
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Slajd 6 ~
J t‘,‘f’ BZE = 1 ) seczec SlmclurEdsQ?el;yLanguage
Laczenie tabel
()PAILY  Lekeja3- Ziozone zapyiania, grupowanie, agregacia danych
Slajd 7
J ,’ B2E = (Cumomem v
Ztaczenie naturalne
SELECT tnie, narwisko, pesel, ultca, mumer, missco
FaH pracownicy, micjsca —
« Zbior : 5
wszystkich P
mozliwych o
kombinacji ot
rekordéw z obu
tabel
(P PAILY  Lekcja3 - Ziozone zapytania, grupowanie, agregacia danych
Slajd 8

SQL
1 By SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

t‘-; B2E_

Zlqczeme naturalne
SELECT amie. mazisko, pesel. ulica, mmer. misso
FRH pracowmicy 1 e
o8 pracownscy.misyscs - miejsca.nr miejsca
S ——
. INNER JOIN ...: =
Klauzule ON i USING sa réznymi sposobami na podanie warunku zlaczenia,
czyli wskazania wspdlnych kolumn taczonych tabel.

()PAILY  Lekeja3- Ziozone zapyiania, grupowanie, agregacia danych

Q:) DAILY
G R O U P

Czesto w praktyce musimy potgczyé wyniki z kilku

tabel.

raport pracownikéw wraz z ich miejscem pracy.

Wyobrazmy sobie zadanie — przygotowac

JOIN moze by¢ stosowany w réznych wersjach

Wynikiem ztgczenia naturalnego jest zbiér wierszy
taczonych tabel; dla tych wierszy wartosci kolumn
okreslonych jako warunek ztgczenia sg takie same.
Poniewaz w relacyjnych bazach danych informacje sg
podzielone pomiedzy tabele zawierajgce dane o
obiektach jednego typu, ztgczenie naturalne jest
najczesciej

wykorzystywanym (i domysinym)

zfaczeniem obiektow.

W przyktadowej bazie danych informacje o
pracownikach i ich miejscach pracy przechowywane
sg w powigzanych ze sobg tabelach. Dlatego aby
wyswietli¢ pracownikéw i ich miejsca pracy musimy
skorzystaé z obu tabel. Przy czym z reguty nie chodzi
nam o ktory

uzyskanie ponizszego wyniku -

wyswietla wszystkie mozliwe kombinacje danych.

Poprawnie napisana instrukcja powinna zwrdci¢ nam
tylko miejsca do ktérych przypisany jest konkretny
pracownik. Zeby to osiggnaé, musimy okresli¢
warunek ztgczenia, czyli poinformowaé serwer baz
danych, co tgczy zapisane w obu tabelach dane. W
tym przypadku jest to identyfikator miejsca pracy —
zwro¢ uwage, ze kolumna miejsce wystepuje w obu
tabelach, czyli na podstawie tego identyfikatora
jesteSmy w stanie sensownie potaczy¢ informacje o

pracownikach i miejscach.

INNER JOIN ON
zdefiniowanym warunkiem.

taczy tabele zgodnie ze

JOIN (z ang. taczy¢)
FROM w

— wystepuje zawsze w czesci po

zapytaniu SQL. Tlumaczac powyiszg

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 28
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L
c’ BZE s (\ SLCZECINSK PARK Structured Q?ery Language

Ztaczenia zewnetrzne

« INNER JOIN pomija wyniki,
ktére nie majg odpowiednikéow
obu tabelach

O oAy

Lekqa:! Zlozone zapytania, grupowanie, agregacia danych

sQL
1 N szczec Structured Query Language

* OUTER JOIN nie pomija wynikéw

OUTER JOIN:
LEFT OUTERJOIN -
nie pomija wynikow z
lewej tabeli
RIGHT OUTER JOIN
— nie pomija wynikow
2 prawej tabeli
OUTER JOIN — nie
pomija wynikow

g‘; B2E_

I|Zlqczena zewnetrzne
—

()PAILY  Lekeja3- Ziozone zapyiania, grupowanie, agregacia danych

@ DAILY

P

kwerende (zapytanie):

Wyswietl imie, nazwisko, pesel, ulica, numer, miasto
z tabeli pracownicy i potgcz z tabelg miejsca, gdzie
miejsce w tabeli pracownicy jest takie samo jak
nr_miejsca w tabeli miejsca

Ztaczenie naturalne eliminuje z wyniku niepasujace
To
dobrze, bo w innym przypadku otrzymalibysSmy

(niespetniajgce warunku ztgczenia) wiersze.
zawierajgcy mnéstwo powtdrzen i niepotrzebnych
danych iloczyn kartezjanski. Ale z drugiej strony ten
sam warunek ztgczenia usunagt z wyniku rekordy
niemajace odpowiednikéw w tgczonej tabeli. Czyli
wynik instrukcji wcale nie musi zawiera¢ danych

wszystkich naszych pracownikow.

Czasami chcielibySmy uzyska¢ komplet danych z
jednej tabeli, nawet jezeli nie s3 one powigzane z
danymi w innych tabelach. Umozliwia nam to
lub
prawostronnego ztgczenia zewnetrznego jest zbidr

ztaczenie  zewnetrzne. Wynikiem lewo-
wierszy tgczonych tabel, dla ktérych wartosci kolumn
okreslonych jako warunek ztgczenia sg takie same;
zbiér ten uzupetniony jest pozostatymi wierszami z
tabeli.

wartosci reprezentowane s3 w wyniku zfgczenia

lewej lub prawej faczonej Nieistniejgce

przez wartos¢ NULL.

OUTER JOIN:

LEFT OUTER JOIN — nie pomija wynikéow z lewej
tabeli

RIGHT OUTER JOIN — nie pomija wynikéw z prawej
tabeli

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 29
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BZE ~ SO
aon () SESZECISK PARK Structured Query Language

Zlqczenla zewnetrzne

Ztaczenia zewnetrzne stosowane sg do
wyswietlania kompletnych informacji o
wszystkich obiektach danego typu, nawet
jezeli nie istniejg powigzane z nimi obiekty
innego typu.

(PPAILY  Leksja3- Ziozone zapytania, grupowanie, agregacia danych

R
B2E saL
— { > SICZECINSKI PARK Structured Query Language

Ziaczenie krzyzowe

o -Auv

SELECT * FROM pracownicy CROSS JOIN miejsca

Lekcja 3 - Ziozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

P

OUTER JOIN — nie pomija wynikéw z zadnej tabeli

Podsumowanie OUTER JOIN

Wynikiem ztgczenia krzyzowego jest iloczyn
kartezjanski  tgczonych  obiektéw. (lloczynem
kartezjanskim dwdéch zbioréw jest zbior zawierajacy
wszystkie kombinacje ich elementéw. Poniewaz
tabele reprezentujg zbiory, iloczynem kartezjariskim
dwéch tabel jest tabela zawierajgca wszystkie
mozliwe kombinacje wierszy ztgczonych tabel). W
przeciwiedstwie do innych typdéw ztgczen w tym
wypadku taczone tabele nie muszg mieé¢ wspdlnych
kolumn. Ztaczenia tego typu sg rzadko stosowane w
znormalizowanych bazach danych i stuzg raczej do
generowania danych testowych niz do wybierania
danych.

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 30
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Slajd 13

sQL
Structured Query Language

K9 B2k

Ztaczenie tabeli z nig sama

<\mm: R
|7 SR

* Zigczenie tabeli z nig sama jest jedng z technik
jezyka SQL, odpowiadajaca uzyciu zmiennych w
proceduralnych jezykach programowania.

Wazne zasady:

« Trzeba utworzy¢ rézne aliasy dia faczone] tabeli i w ramach
zapytania konsekwentnie odwolywac sie do aliaséw, a nie do
nazwy tabeli
Kazdy rekord, w ktérym wartosci atrybutu ztaczenia beda sobie
réwne, zostanie dodany do wyniku zlaczenia, co spowoduje
powstanie duplikatow rekordow.

(PPAILY  Lekeja 3 Zotone zapytania, grupowanie, agregacia danych

Slajd 14

sQL
Structured Query Language

<\mmm>m PARK
wcamon {_g ARG s

k9 B2E.

Ztaczenie tabeli z nig sama
SE12CT p-imie, oz, p.pesel, i, moamaso
= — s
[ Kowdso  B2091104357 Jacek Weos
Wi Nk OO0 Kowalde
Marzena. Praepiécka 89121203456  Jan Kowsiski
Pawel Burzych 78032305123 Jacek Wios
i
Mogidens  Nermmowcka TN Kowelk
e Wes G0N ek Waoe
Maksymiian  Markowsia 67121209878 Jacek Wios

(PPAILY  Lekcja3- Ziozone zapytana, grupowanie, agregacia danych

Slajd 15 " BZE S Bl

. Kienci
UNION = s - e
o Unosiia gz oween : — — i
° Nazwy kolumn musza by¢ takie
came (mozna u2ye alzs)
P
: i o:

(PPAILY  Lekeja3- Ziozone zapytania, grupowanie, agregacia danych

SQL
‘Structured Query Language

Slajd 16 ~

Structured Query Language

e3e) FROM pracowmicy
SELECT nazwisko ,imie, pesel FROM klisnci:

ramske  me pesel
Beach | Pl THOZN9IZ
52097104367
013115
Tz
6712120978
CTIZ0S
21312098
80010122997
693121203456
69100967234

1
2 Kowass  dn
3 Madows Mk
4 Mawn

5 Makows

& Mk

7 Namowka
B Nowsk Karch
3 Faméka
0 Wes sk

(P PAILY  Lekojas3 - Zozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

0 DAILY
G R O U P
Ztaczenie tabeli z nig samg wykonywane jest w taki
sam sposbb, jak omawiane do tej pory ztgczenia
réznych tabel. Chociaz serwery bazodanowe nie
tworzg kopii ztgczonej tabeli, to wszystkie operacje
przeprowadzane sg tak, jakby dotyczyty dwadch
identycznych tabel. Ztaczenie tabeli z nig samg
stosujemy, kiedy chcemy wybraé rekordy z tabeli na
podstawie wspdlnych wartosci atrybutéw rekordow

tej samej tabeli.

Ztaczenia tabeli z samag sobg czesto

sq
wykorzystywane do rekurencyjnego odczytania
danych, na przyktad informacji o podwtadnych
(podwtadny osoby Xmoze by¢ przetozonym osoby Y,
ktéra z kolei moze by¢ przetozonym osoby Z). W
testowej bazie danych nie ma zapisanych takich

zaleznosci. Przyktad jest czysto szkoleniowy.

taczenie tabel. Jesli

wyswietli¢ wszystkie osoby bez wzgledu czy s3g to

Unie umozliwiaja chcemy
klienci czy pracownicy — mozemy uzy¢ wiasnie
polecenia UNION (warunkiem sg tekie same nazwy
kolumn).

Powyzszy przyktad pokazuje jak w SQL potaczy¢ dwie
tabele razem wynikiem takiego zapytania bedzie
najpierw cata tabela pracownicy, a ponizej cata tabel
klienci

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 31
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Slajd 17

sQL
Structured Query Language

K9 B2k

Wytaczenie

<\mm:
|7 SR

® EXCEPT — wyswietlenie tylko kolumn z jednej tabeli, ktére nie
znajdujg sie w drugiej
® Przyktad, pokaz wszystkich pracownikéw, ktorzy nie sa klientami:

SELECT nazwisko ,imie, pesel FROM pracownicy
EXCEPT
SELECT nazwisko ,imie, pesel FROM klienci;

(PPAILY  Lekeja 3 Zotone zapytania, grupowanie, agregacia danych

Slajd 18 " BZE o (OB

SQL
Structured Query Language

(PPAILY  Lekdja3- Ziozone zapytania, grupowanie, agregacia danych

Funkqe agregujace

® COUNT - czyli zliczanie ilosci zwréconych wierszy z zapytania,
SUM - wynik z dodawania wartosci, ze wszystkich elementow
wystepujacych w zapytaniu (kazda kolumna osobno),
AVG - wartos¢ srednia (arytmetyczna), ze wszystkich wartosci
wystepujacych w zapytaniu (réwniez kazda kolumna osobno),
MIN - warto$¢ najmniejsza ze wszystkich wystepujacych w
kolumnie,
MAX - warto$¢ najwieksza ze wszystkich dostepnych w kolumnie.

Slajd 19
) 5 B2E = (Cuomomm s

Grupowanie GROUP BY
® GROUP BY:
o Umoztivia grupowarie wyrikow Wagledem warunk,
" Pokaz o pracownikow w poziale i misjsca pracy
5 (+) iz masjas FRCM pasavmicy GRODE BY ox_misjass

o |A|l' Lekeja 3 - Ziozone zapytania, grupowanie, agregacia danych

SI aj d 2 O E‘; BZ\\E{;W —a Structured Query Language

COUNT
® Zliczanie liczby rekordow
® Przykiad liczba pracownikéw w poszczegélnych miastach
o a3sc 8 GRO sasto:|
miasto {Ne column name)
1 i Kmkéw 12
2 Foman 3
3 Warszawa 1

(DALY Lekija3- Ziozono zapytania, grupowanie, agregacia danych

0 DAILY
G R O U P

Jesli chcemy wyszukaé wartosci tabeli A, ktdére nie

znajdujg sie w tabeli B — korzystamy z polecenia

EXCEPT. Konstrukcja jest identyczna jak przy UNION.

Wprowadzenie do funkcji agregujacych. Kazda z nich
pochodzi z j. angielskiego — w ten sposéb mozna
tatwo zapamietac.

SQL jest jezykiem
przetwarzanie

zapytan
zbioréw, a

zorientowanym na
pojedynczych
rekordéw, dlatego jego integralnym sktadnikiem sg

nie

polecenia grupujgce dane. Wtasnie te polecenia,
wraz z funkcjami sumujacymi, stosowane sg w
praktyce do uzyskiwania odpowiedzi na ztozone

zapytania, dotyczgce zawartosci bazy danych.

Przyktad ilustruje uzycie klauzuli GROUP BY.

Funkcja COUNT liczy wystgpienia bazie danych w
tym przypadku dla stycznia koszty wystgpity dwa
razy dla pozostatych miesiecy tylko raz, w klauzuli
group by wskazujemy poczym majg by¢ grupowane
dane. Jesli uzyli bySmy w powyzszym zapytaniu zaraz
za SELECT DISTINCT wynik bytby dla stycznia 1
poniewaz DISTINCT nakazuje eliminacje identycznych
rekordéw.

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 32
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Slajd 21
: RFBE.. Cusmur  moimm

® SUM - sumuije wartosci liczbowe, np. suma pensji w
poszczegolnych miastach

zasadnicza)

misjsca.nr_misjsca GROUF BY miasto:

(IPAILY  Lekeja3- Ziozone zapytania, grupowanie, agregacia danych

Przyktad wykorzystania funkcji SUM

Slajd 22

SQL
BUSINESS TO EDUCATION Structured Query Language

AVG

® AVG - wylicza $rednia
® Srednia faczna ptaca w réznych miastach:

™\ SZCZECINSKI PARK
| Wi ot st

SELECT miaste, AVG (placs_zasadnicza ¢ 15
FROM pracownicy INNER JOIN mieisca
©ON pracewnicy.nr miejsea = mie]sca.nr_miejsca GROUP BY miasta;

WLL (premis, O

miasto {No column name)
1 Kekdw | 2200000000
2 Pomah  2550.000000

3 Warszawa  3500.000000

Przyktad wykorzystania funkcji AVG

(P PAILY  Lekoja3- Ziozone zapytania, grupowanie, agregacia danych
Slajd 23 . -
o () SESEEC 3K PARK Stucured Query Language
MIN i MAX

® MIN - to warto$¢ minimalna, a MAX warto$¢ maksymalna

premia 0)) as Minimum,
Makamam

SELECT miasto,

MIN(placa_zassanicza + ISNULL

£ miejaca GROUR BY miastoi|

miasto Minimum  Maksimum
1 [Kekéw | 200000 240000
Poznari 230000 2800.00

Warszawa  3500.00  3500.00

) PAILY  Lekdja3 - Ziozono zapytania, grupowanie, agregacia danych

Przyktad wykorzystania funkcji MIN i MAX

Slajd 24

sQL
Structured Query Language

k¥ B2E

Grupowanie
® HAVING — umozliwia stosowanie warunku na podstawie funkcji
agregujacej
® Przyktad — wyswietl miasta z pensjg $rednig wieksza niz 2500
AVE _ ISNULL (premia,0)) as Sreania
o ca = ms = miejaca GHOUP BY miasto
AVG (plac icz: emia,0))> 2500,
miasto Srednia
1 [Pomaf ! 2550000000
2 Waszawa 3500000000

o DAILV Lekcja 3 - Ziozone zapytania, grupowanie, agregacja danych

Klauzula HAVING stuzy do ograniczania

wierszy wynikowych

Cztowiek -

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

zbioru

wierszy, zwracanych w wyniku wykonania klauzuli
GROUP BY. Miedzy HAVING a GROUP BY wystepuje
zalezno$¢ podobna do tej, ktéra wigze klauzule
WHERE z poleceniem SELECT. W przeciwienstwie do
klauzuli WHERE, ktéra operuje na wierszach tabel
podawanych w zapytaniu, HAVING dziata na zbiorze

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 33

najlepsza inwestycja

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



Slajd 25

Slajd 26

B2E

BUSINESS TO EDUCATION

"N SZCZECINSKI PARK
1 NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

sQL
Structured Query Language

Podzapytania

(=

® Mniej wydajne niz JOIN czy UNION
® Uzywane gdy nie ma innej mozliwosci
® SELECT w SELECT:

¥ pracawnicy
' FROM miejsce WHERE mimsto-'Hrskiw'

s
ez =

nazwiko i pesel
1 | Buzych Pawel 78032309123
2 Maklowicz  Marsk 54013112345

(PPAILY  Lekcia 3- Ziotone zapytania, grupowanie, agregacia danych

B2E 2
N (‘)u/. CINSKI PARK Structured Query Language

I | Cwiczenia
oy
Klienci
- — m.n:: MIEASCS

(P PAILY  Lekeja2 - Jozyki programowania SQL, Srodowisko, wprowadzenie do jezyka SQL

Q;)IDIIIIJ!

P

jest  zapytaniem umieszczonym
zapytania, zapytania
zewnetrznego. Podzapytania najczesciej umieszcza
HAVING

zapytania zewnetrznego, niektore SZBD dopuszczajg

Podzapytanie

wewnatrz  innego tzw.

sie w warunkach w klauzulach WHERE i

rowniez stosowanie podzapytan w klauzulach

SELECT i FROM.

Podzapytania stosuje sie w ostatecznosci, gdy nie
mozna zastosowac potfaczenia typu UNION lub JOIN.

Cwiczenie 1:

Pokaz w jakich miejscowosciach pracujg pracownicy
Cwiczenie 2:

Pokaz pracownikow z miejscowosci Warszawa
Cwiczenie 3:

Pokaz wszystkie osoby (klienci i pracownicy)
Cwiczenie 4:

Pokaz pracownikdw i ich przetozonych
Cwiczenie 5:

Pokaz najnizszg pensje catej firmie

Cwiczenie 6:

Pokaz srednig pensje w podziale na miejscowosci

Cwiczenie 7:

Pokaz miejscowos¢, gdzie pracuje najwiecej

pracownikéw
Cwiczenie 8:
Pokaz ilos¢ pracownikéw w kazdej miejscowosci

Cwiczenie 9:

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 34

Cztowiek - najlepsza inwestycja
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Pokaz srednig pensje specjalistow i magagerdw
Cwiczenie 10:

Pokaz najwyzszg pensje Srednig premie w podziale
na stanowiska

- Q!
O s pex Structured Query Language

Podsumowanie
o oy do
NER JOM ~ ON | Poasui ko vk Kire sy o warche
(LEFT) (RIGHT OUTER | Nie wyklucza wartosci
Sn
o =T
Jo veroha z ine bl ;
i e ———
i
m Gy worose e

) BAILY  Lekcia 3~ Zozone zapytani, grupoware, agregacia canych

Slajd 27 t‘; B2E o Tabela podsumowujgca poznane wyrazenia

9.3.3 Cwiczenia
Cwiczenie zostato przedstawione na slajdzie 26. Uczniowie w ramach ¢wiczenia bedg musieli napisa¢
zapytania SQL na bazie tabel przygotowanych przez szkoleniowca.

9.3.4 Opis zaloZonych osiggnie¢ ucznia

Po tej lekcji uczniowie beda potrafi¢ budowaé ztozone zapytania SQL, tagczy¢ wiele tabel ze sobg na
rézne sposoby, grupowac dane w tabelach, wylicza¢ srednie, wartosci minimalne i maksymalne, liczy¢
wiersze w tabeli. Uczniowie powinni by¢ w stanie budowaé zapytania ztozone z podzapytan.

9.4 Lekcja4-DML

9.4.1 Cellekgji
Celem lekcji jest wyjasnienie jezyka DML, szczegétowe zapoznanie z podstawowymi poleceniami tego
jezyka: INSERT, UPDATE oraz DELETE.

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 35
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9.4.2 Treé(: - slajdy z opisem

"N SZCZECINSKI PARK
1 NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

‘ szcze

SQL

Structured Query Language

Lekcja 4
DML
Data Manipulation Language

() PAILY  SQL Stuctured Query Language Lekcja 4

Slajd 2

Structured Query Language

Przypomnienie

JOIN
INNER JOIN ... ON ...
(LEFT) (RIGHT OUTER JOIN
GROUPING

HAVING

UNION EXCEPT

MIN i MAX

COUNT

" BZE —_— “)LLL::._A‘
SUM i AVG

o DAILY  Lekcja4 - DML (Data Manipulation Language)

Slajd 3 BZE

Data Manlpulation Language

sQL
Structured Query Language

<‘mmwn R
|7 SR i

DML (Data Manipulation Language) stuzy do wykonywania operaciji
na danych — do ich lia w bazie, lia
oraz dokonywania zmian. Najwazniejsze polecenia z tego zbioru to:

o INSERT — umieszczenie danych w bazie,

o UPDATE - zmiana danych,

o DELETE - usunigcie danych z bazy.

(PPAILY  Lekcja4- DML (Data Manpulaton Language)

Slajd 4

SQL
Structured Query Language

" BZE SO =

INSERT
Polecenie INSERT stuzy do wstawiania danych do
bazy danych
Ogolna sktadnia INSERT to:
INSERT INTO tabela VALUES
(warto$¢_kolumny1, warto$¢_kolumny2, ...)

Qroany Lekqa 4- DML (Data Manipulation Language)

O DAILY

P

DML (Data
wykonywania

Manipulation stuzy do
do ich

umieszczania w bazie, kasowania, przegladania oraz

Language)
operacji na danych -
dokonywania zmian. Najwazniejsze polecenia z tego
zbioru to: INSERT, UPDATE oraz DELETE

Czes¢ osdb do DML zalicza takze zapytania typu
SELECT, jednak przegladanie danych nie do konca
mozna zaliczy¢ jako manipulacja danymi — w tej
kwestii informatycy nie sg zgodni.

Do wstawiania wierszy do tabeli stuzy polecenie
INSERT.
przedstawiono na przyktadzie. Polecenie zaczyna sie
od stéw kluczowych INSERT INTO po ktérym podaje
sie nazwe tabeli, stowo kluczowe VALUES i w
nawiasie liste wartosci oddzielonych przecinkami.
Wartosci na tej
atrybutom relacji (w kolejnosci w jakiej atrybuty te

Najprostszg wersje tego polecenia

liscie odpowiadajg kolejnym

zostaty zdefiniowane). Wpisami na liscie wartosci
moggy by¢: stowa kluczowe NULL i DEFAULT oraz
konkretne wartosci
podzapytania
zamiast konkretnej wartosci poda sie NULL, wéwczas

atrybutéw i ewentualnie

zwracajace jedng wartosé. Jezeli

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 36
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Slajd 5

SQL
1 N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

.’ B2E

INSERT - przyktad

INSERT INTO klis
INSERT INTO kitem

SELECT * FROM klienes

nrkieta  nazwisko  imie pesel
Wisniewsii  Mikolaj 82040112389
Kaniewski  Marcin 73122990123

QPAanY

Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)

Slajd 6

Structured Query Language

RFBE . e

INSERT — wartosci puste

» INSERT umozliwia wstawienie wiersza bez
uzupetniania wszystkich wartosci

e Sposoéb 1:
INSERT INTO klienci VALUES (3, 'Galas®, 'Jan’, NULL

. Sposob 2:

Qroany Lekqaa DML (Data Manipulation Language)

Slajd 7

BRI B2 o

INSERT — wartosé domyslna
« Do wstawienia warto$ci domysinej stuzy
DEFAULT
* Przyktad:
INSERT INTO klienci VALUES (5, 'Wiiniewska', 'Joanna', DEFAULT)
mHiets ks e ps
i ] 22040112309
'5' TNz
3 Galas. Jdan HuLL
. Zua  Mes N
s Wiricwska Joama | HULL

(PPAILY  Lekcjad- DML (Data Manpulation Language)

Structured Query Language

Slajd 8

sQL
~’ BZ E = 1\ szezecy Structured Q?ely Language

INSERT z SELECT
* Wstawianie wielu wierszy z innej tabeli
* INSERT INTO tabela SELECT ... FROM
tabela 2
INSERT INTC klienci(nazwisko, imie, pesel)
SELECT imie, nazwisko, pesel FROM pracownicy:

o -Auv Lekeja 4 - DML (Data Maripuiation Language)

0 DAILY
G R O U P

nowy wiersz bedzie miat pustg wartosé atrybutu

odpowiadajgcego pozycji na ktérej wpisano NULL.

Podanie DEFAULT spowoduje, ze w odpowiednigj

kolumnie zostanie zapisana jego warto$¢ domysina.

Przyktad umieszczania danych w bazie. Za pomoca
dwoch wierszy polecenia INSERT wstawiamy do bazy
danych numer klienta, nazwisko, imie oraz PESEL
klienta. Ponizej sprawdzamy zawarto$¢ bazy -
upewniamy sie ze wartosci zostaly odpowiednio
umieszczone w bazie danych.

Umieszczanie pustych wartosci w wierszach mozna

zrealizowaé¢ w dwojaki sposdb: albo uzywany
wartosci pustej NULL w miejscach gdzie nie znamy
wartosci, albo wymieniamy po nazwie tabeli
wartosci ktére zamierzamy uzupetni¢. Oba sposoby

dajg identyczny efekt

Kolumny tabeli posiadajg czesto wartos¢ domysina.
DEFAULT w poleceniu SQL
domysinej. W
przyktadzie uzyto DEFAULT dla kolumny pesel, ktérej
wartoscig domysing jest wartos¢ pusta - NULL.

Uzycie polecenia

umozliwia wstawienie wartosci

Wstawianie wielu wierszy pojedynczo jest bardzo
czasochtonne. W jezyku SQL mozemy wykorzystac
zawarto$¢ innych tabel do uzupetnienia tabeli. W
przyktadzie uzyto danych z tabeli pracownicy w celu
wstawienia danych do tabeli klienci.

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 37
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Slajd 9

.’ B2E ~ .
‘. G o (3 sEHE pAR

UPDATE T ——

* UPDATE stuzy do aktualizacji istniejgcych w
tabeli wierszy

» Sktadnia polecenia:

» UPDATE nazwa_tabeli SET kolumna =
nowa_warto$¢ WHERE kolumna2=warto$¢

(PPAILY  Lekeja 4- DML (Data Manipulation Language)

sQL
Structured Query Language

Slajd 10

N

™\ SZCZECINSKI PARK
Db e (s snoweooley arowne

1{{1!5“

UPDATE - przyktad 1

* Przyktad:

Zaktualizuj premie manageréw i ustaw na 500zt

UPDATE pracownicy SET premia - 500 WHERE stamowisko = ‘Manages|

E— s et et el s A5
ey ot a0 RO e e
s Tow w0 Kowosy Sesses i
ity ws MM WU B0 e WU 1
amen Sowm  wm womem sewe 1 7

: owes Bom WU AN e :
sl D Hw 7 e |

; s WO RO G s
ks i WO® WAL DU Moot ML 7

(DAILY  Lekia 4~ DML (Data Manipulation Language)

Slajd 11 [ o

UPDATE — przykfad 2

* Przyktad:

Powieksz wynagrodzenie Kowalskiego i Nowaka
0 20%

UPDATE pracownicy SET placa_zasadnicza - placa_zasadmiczal.
WAERE mazwisko = ‘Kowalski' OR naawisko = ‘Nowak'

uemaTE SET placa icza - placa_zasadniczatl.2
WEERE nazwisko IN ('Kowalski', 'Nowak')|

(PPAILY  Lekcia 4~ DML (Data Manipulation Language)

sQL
~ szezeciisn oan
e o (D HSECNSIAR Swowred Qlery Largage

Polecenie zmienia premie na 500 dla wszystkich
rekorddw, gdzie stanowisko to Manager

Oba polecenia wykonujg takg sama operacje, tj.
powiekszajg kwote ptacy zasadniczej o 20% (mnoza

ptace przez 1,2) w rekordach gdzie nazwisko to
Nowak lub Kowalski

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 38
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Slajd 12 E" B2E & (Cuomomm  ovniom
UPDATE - przyklad 3 T —

* Przyktad:
Zmien nazwisko pracownika z Naramowicka na
Naramowicka-Przybylska

UBDATE pracownicy SET nazwisko = 'Naramowicka-Przybylska'
WHERE nazwisko = 'Naramowicka'

(PPAILY  Lekcjad- DML (Data Manipulaton Language)

Slajd 13

= SQL
| PARK
a ~ LT - ( SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

UPDATE ostrzerzenie

UWAGA!!!!

Prosze pamietaé, aby w zapytaniu UPDATE
definiowa¢ odpowiednie wartosci dla
WHERE.

W przypadku braku zdefiniowanego warunku
WHERE w tabeli zostang zmienione
WSZYSTKIE wiersze!

o DAILY  Lekcja4 - DML (Data Manipulation Language)

Slajd 14

e SQL
1 P
a M - (H _— ( SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

UPDATE ostrzerzenie
UPDATE ¥lienci SET nazwisko = 'HKowalski'

‘v Merts nazwako e pesel
1 Kowswa  Miola 82040112389
1

2 Kowsa Mercn 73122990123
Kowaiga  an NULL
Kowslsks  Mania NULL

Kowdsa Joawa  NULL
Kowaisks  Kowaids 82091104357
Kowss Nowsk 80010123387
Kowslda  Praepiéa 29121200456
s Kowdsi  Bumych 78032309123

0 Kowsisa  Maklow.. 5013112345
1 Kowalda  Naramo. 77121312098
2 Kowsigs  Vitoe 69100967234

o DAILY  Lekcja4 - DML (Data Manipulation Language)

Slajd 15 -
E’ BusiEss (, — {‘M“W“N PARK Structured Query Language

DELETE
* DELETE uzywane jest do usuwania
istniejacych wierszy z tabeli.
» Sktadnia:
DELETE FROM nazwa_tabeli WHERE
nazwa_kolumny=wartosc;

o -Auv Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)

R O U P

Przyktad aktualizuje pole nazwisko gdzie nazwisko to
Naramowicka

Bardzo wazna uwaga: wiele poczatkujgcych osob
zapomina dodac¢ klauzule WHERE do polecenia
UPDATE, skutkuje to zastgpieniem wartosci we
wszystkich wierszach

Bardzo wazna uwaga: wiele poczatkujacych oséb
zapomina dodac¢ klauzule WHERE do polecenia
UPDATE, skutkuje to zastgpieniem wartosci we
wszystkich wierszach

PoznaliSmy sposéb umieszczania danych w tabeli, ich
modyfikacji — teraz czas na usuwania danych. DELETE
to ostatnie z wyrazen DDL. Podobie jak w przypadku
UPDATE, nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na
warunek WHERE, tak aby nie skasowaé wszystkich
danych z tabeli.

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 39
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Slajd 16

sQL
Structured Query Language

t’.’ B2E .. (pr =l
DELETE - przyktad

» Usuwamy z bazy pracownika o nazwisku
Nowak

DELETE FROM pracovwnicy WHERE nazwisko = 'Nowak':

(1 rowls) affected)

(PPAILY  Lekcjad- DML (Data Manipulaton Language)

Slajd 17

sQL
( By SICZECISKI PARK Structured Query Language

DELETE z podzapytamem

* Usuwamy z bazy wszystkich pracownika z
najwyzsza pensja

DELETE FROM pracownicy WHERE placa zasadnicza =
(SELECT MAX (placa_zasadnicza) FROM pracownicy)

o p.u_v Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)

Slajd 18

SQL
SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

DELETE
« DELETE uzywane jest do usuwania
istniejacych wierszy z tabeli.

» Skfadnia:
DELETE FROM nazwa_tabeli WHERE
nazwa_kolumny=wartosc;

o Dlll.v Lekcja 4 - DML (Data Manipulation Language)

Slajd 19 B2E

sQL
SUSINESS TO EDUCATION Structured Query Language:

t'; (b=

CINSKI PARK

£
i”

Cwiczenia

Pracownicy

()PAILY  Lekcja4- DML (Data Manipulation Language)

0 DAILY

P

Przyktad usuwania rekordu — ponizej

odpowiedz systemu. Widzimy, ze zostat usuniety

widzimy

jeden wiersz.

W warunku WHERE w poleceniu DELETE mozemy
zagniezdzaé podzapytania — podobnie jak w SELECT.

Poznalismy sposdb umieszczania danych w tabeli, ich
modyfikacji — teraz czas na usuwania danych. DELETE
to ostatnie z wyrazen DDL. Podobie jak w przypadku
UPDATE, nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na
warunek WHERE, tak aby nie skasowaé wszystkich
danych z tabeli.

Cwiczenie 1:
Wstaw dwie miejscowosci do tabeli Miejsca
Cwiczenie 2:

Dodaj po dwodch pracownikow do kazdej z
wstawionych w ¢w. 1 lokalizacji

Cwiczenie 3:

Podnie$ wszystkim premie o 30zt, pamietaj o
osobach, ktére dotychczas nie miaty premii

Cwiczenie 4:

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 40
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Csaszeciist pan

sQL
Structured Query Language

Wstawia wiersze do tabeli

Aktualizuje warto$¢ wierszy

Usuwa wiersze z tabeli

(PPAILY  Lekcia4- DML (Daia Manipulation Language)

Podsumowanie
INSERT
UPDATE
DELETE

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

P

Zatrudniamy naszych klientéw, wstaw do tabeli
pracownicy osoby z tabeli klienci

Cwiczenie 5:

Zmien miejsce zatrudnienia oséb pracujacych w
Warszawie — przenosimy biuro do Szczecina

Cwiczenie 6:

Rezygnujemy z biura w Warszawie — usun lokalizacje
z tabeli miejsca

Cwiczenie 7:

Zwieksz pensje zasadnicze pracownikow ze Szczecina
0 30%

Cwiczenie 8:

Osoby, ktéore dotychczas nie miaty przypisanej
lokalizacji zostajg przypisane do Szczecina -
uaktualnij baze danych

Cwiczenie 9:

Znalezlismy nowych klientéw — wprowadz kilka
dodatkowych oséb

Cwiczenie 10:

Zaktualizuj nazwisko pani Marzeny — po S$lubie
zmienita nazwisko na Nowak

Tabela podsumowujgca poznane wyrazenia

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 41
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9.4.3 Cwiczenia
Cwiczenie zostato przedstawione na slajdzie 19. Uczniowie napiszg instrukcje modyfikujace dane w
bazie danych.

9.4.4 Opis zalozonych osiggnie¢ ucznia

We wczesniejszych lekcjach uczniowie zapoznali sie z poleceniem SELECT, potrafig juz odczytywac
dane z bazy. W tej lekcji nauczyli sie modyfikowac¢ dane — wstawia¢ nowe rekordy, aktualizowad i
modyfikowad istniejgce.

9.5 Lekcja5-DDL

9.5.1 Cellekcji

Celem lekcji jest zapoznanie sie z jezykiem DDL. W tej czesci kursu uczniowie zapoznajg sie z
mechanizmami tworzacymi tabele w bazie danych. Przed przystgpieniem do definiowania tabel,
uczniowie zostang zapoznani z typami danych w jezyku SQL.

9.5.2 Tres¢ - slajdy z opisem

Slajd 1 t‘-; B2E_ Kolejna dziedzina jezyka SQL — DDL — Data Definition
- | Language, stuzy do definiowania obiektéw bazy
Structured qu(grl; Language danych. Nauczylismy sie wyswietlaé dane z bazy
(SELECT) oraz je modyfikowa¢ (DML: INSERT,
Lekcja 5 UPDATE, DELETE). Przyszedt czas na tworzenie,
Data Defngrianguage modyfikacje i usuwanie baz danych, tabel i innych
obiektow.
pyyg—— T T—————
Slajd 2 °§ B2E (e seeSum UPDATE stuzy do aktualizacji istniejgcych danych w
Przypomnienie tabeli
INSERT
UPDATE INSERT uzywane jest do dodawania nowych wierszy
PELETE do tabeli. INSERT pozwala na dodawanie nowych
wierszy na dwa sposoby. W jednym z nich
definiujemy nazwy kolumn, za$ w drugim pomijamy
oun ekw ren nazwy kolumn wprowadzajgc same wartosci. W

przypadku drugiego sposobu, musimy wzig¢ pod
uwage kolejnos¢ kolumn w tabeli.

DELETE uzywane jest do usuwania istniejgcych
wierszy z tabeli.
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Slajd 3

sQL
Structured Query Language

N,
tv" B2E <\mm: RK
Data Definition Language

Dzieki DDL (Data Definition Language) mozna operowac¢ na
strukturach, w ktérych dane sa przechowywane — czyli np. dodawac,
zmieniac i kasowac tabele lub bazy. Najwazniejsze polecenia tej
grupy to:

CREATE (np. CREATE TABLE, CREATE DATABASE, ...) —
utworzenie struktury (bazy, tabeli, indeksu itp.),

DROP (np. DROP TABLE, DROP DATABASE, ...) — usunigcie
struktury,

ALTER (np. ALTER TABLE ADD COLUMN ...) — zmiana
struktury (dodanie kolumny do tabeli, zmiana typu danych w
kolumnie tabeli)

() PAILY  Lekcja$s - DDL (Data Definiion Language)

Slajd 4

SQL
Structured Query Language

N

Typy danych w SQL ——
* Typy numeryczne

« Dataiczas

* Typ znakowy

« Typy binarne

» Typy przestrzenne
e

()PAILY  Lekcjas - DDL (Data Definion Language)

Slajd 5

SQL
‘Structured Query Language

Typy danych w SQL

* Typy numeryczne

Bignt 5 bjtowy typ numerycany z zakresem: -2°63 (9,223,372,036,854,775,808)
to 2°63-1 (9,223,372,036,854,775,807).

Nomerc [ Wiokose typu zaery od precyal .95 baow, 10.19 3 baom, 2028
13 bajtow, 29-38 — 17 bajtow.

e Wartosc 0, b NULL

smalint[2baltowy yp numeryczny 2 zakresem: 2715 (32.768) do 24161 @2.767)

decimal Wielkos¢ typu zalezy od precyzji. 1-9 — 5 bajtow, 10-19 — 9 bajtow, 20-28 —
13 bajtow, 29-38 - 17 bajtow.

smalimoney | 4-bajtowy typ do zapisu walut z zakresem: - 214,748.3648 do
214,748.3647.

Qrany

Lekeja § - DDL (Data Defnition Language)

Slajd 6 ~ B2E

BUSIESS TO £

tal on
Typy danych w SQL

« Typy numeryczne

int 4-bajtowy typ numeryczny z zakresem: -2"31 (-2,147,483,648) do 2"31-1
@.147.453.607

iyt [1-baowy typ numerycany 2 zacesem: 0- 255

‘money 8-bajtowy typ do zapisu walut z zakresem: -922,337,203,685,477.5808 do
s22.537,208 665.471.5807

float Typ zmiennoprzecinkowy z zakresem: - 1.79E+308 to -2.23E-308, 0 and 2.23E-
308 to 1.79E+308. llos¢ bajtow zalezy od precyzji. 1-24 — 4 bajty (7 cyfr), 25-53 —
8 bajow (15 o)

real 4-bajtowy typ zmiennoprzecinkowy z zakresem: - 3.40E + 38 to -1.18E - 38, 0
1,165 - 3310 3408 + 3. Typ rel Jet24-cyfrouym typemn ot

()PAILY  Lekcjas - DDL (Data Deliniion Language)

1) SLCZECINSKI PARK Structured Query Language.

ODAII.Y
G R O U P
Wyjasnienie, ze pomimo wspdlnego standardu

istnieje wiele roéinych rozszerzed. Podstawowa
sktadnia wszystkich rozszerzen jezyka jest taka sama,
jednak istnieje wiele réznic. W tym kursie zajmiemy
sie jezykiem SQL w ujeciu

promowanym przez Microsoft.

rozszerzenia TSQL,

Zanim bedziemy mogli stworzyé tabele musimy
poznac typy danych (w tym kolumn), ktére mozemy
uzy¢ w jezyku SQL. Wiekszos¢ z przedstawionych
typdéw dotyczy wszystkich rozszerzen jezyka SQL.
Jednak warto pamietaé, ze w tym kursie skupiamy
sie na jezyku TSQL

Do
przedstawione w tabeli.

wartosci numerycznych zalicza

sie  typy

Zanim bedziemy mogli stworzy¢ tabele musimy
poznac typy danych (w tym kolumn), ktére mozemy
uzy¢ w jezyku SQL. Wiekszos¢ z przedstawionych
typdéw dotyczy wszystkich rozszerzen jezyka SQL.
Jednak warto pamieta¢, ze w tym kursie skupiamy
sie na jezyku TSQL
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Slajd 7

sQL
Structured Query Language

Typy danych w SQL
« Dataiczas

v Opis

date 10-znakowy typ zapisu daty z precyzia; 10.0. Domysinym formatem jest: YYYY-MH-DD,
natomiast domyéina wartoéé o 1900-01-01

datetimeotfset | 8-bajtowy typ do zapisu daty 2 zakresu: 1 stycznia 1 1oku n.e. do 3L grudniaroku 9999,
T 100ns.
Unazglednia przesuniecie sirefy czasowe.

datetime2 8-bajtowy 151 u ne. do 31
czas 24-godzinny z dokladnocia do 100 ns.

smalldatetime | 4-bajtowy 1900-01:01, 1
minuy.

datetime 8-bajtowy typ do zapisu daty 2 zakresu 1 stycznia 1753 do 31 grudnia 9999 2 dokladnoscia
60 0.00333 sekund.

time 3—5-baflowy 1007
precyz).

() PAILY  Lekcja$s - DDL (Data Definiion Language)

Slajd 8

= SQL
SZCZECINSKI PARK
D (DS smowes olay Lanuage

Typy danych w SQL
« Typ znakowy
char Stalo-znakowy typ o wielkosci 18000 bajtw.
text Zmienno-znakowy typ o dlugosci max. 2430 — 1 bajtéw.
varchar Zmienno-znakowy typ o diugosci 1 - 8000 bajtow.
ncher Stalo-znakowy typ Unicode o wielkodci 1 - 4000 baow.
nvarchar 2Zmienno-znakowy typ Unicode o wielkosci 1 — 4000 bajtow.
ntext Zmienno-znakowy typ Unicode o wielkosci max. 2030 — 1 bajtow.

() PAILY  Lekdja-DDL (Data Definion Language)

Slajd 9

= sQL
SZCZECINSKI PARK
() SISZECHSH pARK Stuctured Query Language

Typy danych w SQL

« Typy binarne

binary Przechowywany najczesciej jako staly strumien bajtow typ o
wielkosci 18000 bajtow.

varbinary Przechowywany najczesciej jako zmienny strumien bajtow typ
0 wielkosci 1 - 8000 bajtow.

imege Zmienno-bajtowy typ o diugosel 0 2/31 1, przeznaczony
o SKiadowania obrazow w baze danych.

) PAILY  Lekcja-DDL (Data Definition Language)

Slajd 10

sQL
Structured Query Language

~

Typy danych w SQL

« Typy przestrzenne

™ opis

geography Typ do danych
w .NET CLR. Wykorzystywany jest giéwnie do zapisu pozycji GPS.
Uwazglednia krzywizne Ziemi.

geometry Typ do typow 6Inos
), samplemeniowany w NET CLR

()PAILY  Lekcjas-DDL (Data Definiton Language)

o DAILY

R O U P

Dane zapisywane jako data i czas powinny zostac
zaprezentowane za pomoca typdw przedstawionych
w tabeli.

znakowych  zalicza

Do wartosci sig  typy

przedstawione w tabeli

Do wartosci binarnych zalicza typy przedstawione w
tabeli

SQL Server
obiektow geometrycznych i geograficznych

oferuje typy do reprezentowania
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Slajd 11 o
" ausmess u xmon {)E}xﬁ:ﬁ'&‘.i’;:;&’,‘.ﬁ Structured Query Language
Typy danych w SQL
* Pozostale typy
Tvp opis
cursor Typ danych dla zmiennych parametrow wyjsciowych procedury, ktére
zawieraja doniesienie do kursora.
hierarchyid Typ o zmiennej dlugosci danych, sluzacy do reprezentowania pozycji danej
informacji w hierarchii.
sql_variant Typ danych, przechowujacy rozne wartosci typow obstugiwanych przez SQL.
Server. Jest odpowiednikiem typu var w jezyku G
able Typ tabelaryczny.
uniqueidentiier | Typ umoiwiajacy automatyczne generowanie unikalnych lizb binamych w
bazie danych.
xml Typ XML-owy.
()PAILY  Lekcjas-DDL (Data Defniion Language)
Slajd 12 o
a &, 3 “ _— (\nuuwn I PARK Structured Query Language
Typy danych w SQL
. Zapamleta], ze:
SQL Server 2008+ oferuje, oprécz typow
standardowych, typy do zapisu danych
geograficznych oraz figur geometrycznych,
czesto wykorzystywanych w systemach GIS.
Typ real to tak naprawde float(24).
Do zapisu daty i czasu powinno uzywac si¢
typow, jakie oferuje SQL Server 2008 R2, czyli:
time, datetime2, datetimeoffset.
o DPAILY Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)
Slajd 13 o
a ‘,, & m n_ (\)mLLhLIN)!\ I PARK Structured Query Language
CREATE DATABASE
« Stuzy do tworzenia bazy danych
« Skladnia:
CREATE DATABASE nazwa_bazy
CREATE DATABASE Test;
USE Test:|
ODIII.' Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)
Slajd 14 o
AUSESS TO FDUCTION {) preliheias Structured Query Language
CREATE TABLE

« Stuzy do tworzenia tabel

+ Sktadnia:
CREATE TABLE nazwa_tabeli
(nazwa_kolumnyl typ_danych,
nazwa_kolumny?2 typ_danych,
nazwa_kolumny3 typ_danych,

P PAILY  Lekdja-DDL (Data Defintion Language)

0 DAILY

P

Pozostate typy zostaty przedstawione w tabeli

Pamietajmy, ze SZBD moze zawieraé¢ wiele baz.
Czesto uzywamy skrétu myslowego i nazywamy bazg
danych SZBD, faktycznie system zarzadzania bazg
danych zawiera wiele baz danych.

USE wykorzystywany jest do wyboru bazy danych, w
kontekscie ktdrej zamierzamy pracowac.

CREATE stuzy do tworzenia nowych tabel, w ktérych
pdzniej mozemy przechowywaé réznego rodzaju
dane. Tworzac nowg tabele musimy podaé jej
nazwe, nazwe kolumny/kolumn oraz typ danych
danej kolumny. Mozna tez podawaé dodatkowe
informacje, podczas tworzenia tabeli takie jak np.

kodowanie znakodw itd.
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Slajd 15

sQL
Structured Query Language

CREATE TABLE

<\mm:
|7 SR

¢ Przyktad 1

CREATE TRBLE kliencil(
nr_klienta int,
nazwisko nvarchar(50),
imie nvarchar(50),
pesel nchar (11)

)i o ieria rawako e pessl

() PAILY  Lekcja$s - DDL (Data Definiion Language)

Slajd 16 [ 15 Bo

JSINESS TO EDUCATION

CREATE TABLE
« Przykfad 2 —klucz i autonumerowanie
CREATE TABLE klienciz (
nr_klienta int primary key IDENTITY(1,1),
mnazwisko nvarchar (50),
imie nvarchar (50),
pesel nchar(11)
. IDENTITY(l 1) — pole autonumerowane —
zaczynamy od wartosci 1 i zwigkszamy przy
kazdym insercie o 1.

(PPAILY  Lekcjas-DDL (0ata Definion Language)

SQL
1 N SICZECINSKI PARK Structured Query Language

Slajd 17 [ 5 Boe.

sQL
D& ! - 1‘ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

CREATE TABLE

Przyktad 3 — wartosci domysle,
mozliwos$¢ wartosci pustej
CREATE TABLE xlienci3(
nr_klienta int pr)mary kay IDENTITY(1,1) NOT NULL,
nazuioke avarche

imie nvarchar(50)
pesel nchar (11) NULL

“r DEFRULT *7an’

* DEFAULT - wartos¢ domysina
¢ NULL/NOT NULL - czy mozliwa jest wartos¢
pusta

()PAILY  Lekcja - DDL (Data Definiion Language)

Slajd 18

SQL
Structured Query Language

&9 B2E..

DROP DATABASE
« Stuzy do usuwania bazy danych
CREATE DATABASE Test2;
DROP DATABASE Test2:

o |A||_y Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

(\Mu ECINSKI PARK

0 DAILY
G R O U P

Przyktad CREATE tworzacy tabele klienci. Tworzac

tabele trzeba zwrdéci¢ uwage na to, jaki typ danych

aby byt on najlepiej

przechowujemy wytgcznie

bedziemy przechowywaé,
dopasowany. Jezeli
liczby, to nie ma potrzeby tworzenia kolumny typu

tekstowego itd.

Najczesciej chcemy posiadac kolumne w tabeli, ktéra

bedzie przechowywata unikalne wartosci
automatycznie numerowane. Zastosowanie tego jest
bardzo proste. Dzieki takiemu rozwigzaniu kazdy
wiersz w tabeli posiada unikalny "identyfikator". W
tym wykorzystaé IDENTITY oraz

definicje klucza gtéwnego.

celu  mozemy

Tworzagc tabele mamy wptyw na to czy dana
kolumna bedzie dopuszczata wartosci puste, badz
nie. Stuzy do tego wyrazenie NULL lub NOT NULL po
typie zmiennej.

Dodatkowo mozemy kolumnie nada¢ wartosé

domyslng — polecenie DEFAULT.

DROP DATABASE usuwa cafg baze danych. Warto
zwroci¢ uwage, ze operacja jest nieodwracalna i
nalezy z niej korzystaé ze szczegdlng ostroznoscia.
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Slajd 19

sQL
Structured Query Language

DROP TABLE

« Stuzy do usuwania tabeli

CREATE TASLE kliencid|(
nr_klienta int primary key IDENTITY(1,1) NOT NULL,
nazwisko nvarchar(50) NULL,
imie nvarchar($0) NOT NULL DEFAULT 'Jan'
pesel nchar(11) NULL

DROP TABLE klienci4;

()PAILY  Lekdjas - DDL (Daia Definiion Language)

Slajd 20

SQL
Structured Query Language

&9 B2E..

ALTER DATABAS}E} —
+ Stuzy do S
dokonywania ¢
zmian bazy
danych e
s

()PAILY  Lekcjas - DDL (Data Definion Language)

( "\ SZCZECINSKI PARK
Pk

Sla]d 21 BZE |

ALTER TABLE

« Stuzy do modyfikacji tabeli

+ Podstawowa skiadnia ALTER TABLE:
ALTER TABLE nazwa_tabeli
[ADD|DROP|ALTER]|..] nazwa_kolumny ...

o -Auv Lekcja § - DDL (Data Definition Language)

<‘mu CINISKI PARK

0 DAILY
G R O U P

DROP TABLE usuwa tabele. Warto zwrdci¢ uwage, ze

operacja jest nieodwracalna i nalezy z niej korzystac

ze szczegdblng ostroznoscia.

ALTER stuzy gtéwnie stuzy do modyfikacji istniejgcych
elementow w bazie. Poczatkujgcy uzytkownicy beda
gtéwnie korzystali z polecania ALTER TABLE, ktore
bedzie odnosito sie do tabel. Poleceniem tym
mozemy modyfikowac tabele miedzy innymi dodajac
i usuwajac kolumny, zmieniajac kolumny oraz typy
kolumn.

W TSQL posiadamy inne typy zapytan ALTER, np.
ALTER DATABASE (odnosi sie do bazy danych), ALTER
FUNCTION (odnosi sie do funkcji), ALTER USER
(odnosi sie do uzytkownikdw), ALTER VIEW (odnosi
sie do widokéw), ALTER PROCEDURE (odnosi sie do
procedur).

Na slajdzie przedstawiono mozliwe opcje ALTER
DATABASE.
kodowania, szyfrowania, opcji kursorow.

Najwazniejsze z nich to zmiana
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Slajd 22 E-; B2E (s sweSume Przyktad ALTER TABLE dodajagcy kolumne do
ALTER TABLE e | istNiejgcej tabeli.
*« ADD COLUMN
» Sktadnia:

ALTER TABLE nazwa_tabeli ADD
COLUMN nazwa_kolumny typ_danych;

ALTER TABLE klienci3 ADD miejscowosc nvarchar(150);

() PAILY  Lekcja$s - DDL (Data Definiion Language)

Slajd 23 t_; B2E (e s Przyktad ALTER TABLE usuwajacy kolumne z

JALTER TABLE e | istniejgcej tabeli.
DROP COLUMN
« Skladnia:
ALTER TABLE nazwa_tabeli DROP
COLUMN nazwa_kolumny typ_danych;
ALTER TASLE Kiiensi3 DROP COLTMN mieissowess:

UWAGA!

Wraz z igciem kolumny

wszistkue dane zailsane w kolumnle

o llll.v Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)

Slajd 24 t’; B2E (e seeSum Przyktad ALTER TABLE modyfikujgcy kolumne w

TnOLOGE)

ALTER TABLE e | iStNIEj G CE]J tabEN.
¢ ALTER COLUMN
« Sktadnia:
ALTER TABLE nazwa_tabeli ALTER
COLUMN nazwa_kolumny typ_danych;
ALTER TABLE klienci3 ALTER COLUMN miejscowosc nvarchar (200):

) PAILY  Lekcja-DDL (Data Definition Language)

Slajd 25 E; B2E (s s SELECT INTO — szybka metoda kopiowania tabel.

SELECT INTO T—

e SELECT INTO kopiuje dane z jednej
tabeli do drugiej.

« SELECT INTO najczesciej jest uzywane
do tworzenia kopii bezpieczenstwa
tabel.

Sktadnia SELECT INTO:

SELECT * INTO nowa_tabela [IN zewnetrzna_baza] FROM
stara_tabela

o ..u' Lekcja 5 - DDL (Data Definition Language)
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Slajd 26 t’; BZE Casaes
SELECT INTO

SELECT * INTO pracownicy kopia FROM pracownicy

() PAILY  Lekcja$s - DDL (Data Definiion Language)

Klienci

b . - i

2 s sy s \ficca
T vy

()PAILY  Lekcjas - DDL (Data Definion Language)

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

P

Przyktad SELECT INTO kopiujagcy dane z tabeli
pracownicy.

Cwiczenie 1:

Utwdrz nowg baze danych o nazwie Testowa_Inicjaty
Cwiczenie 2:

Utwdrz nowe tabele zgodnie ze slajdem

Cwiczenie 3:

Usun tabele miejsca

Cwiczenie 4:

Zmodyfikuj tabele klienci — dodaj kolumne wartosc
zamoéwienia (typ decimal z dwoma miejscami po
przecinku)

Cwiczenie 5:

Zmodyfikuj kolumne wartos¢ zamodwienia — zmien
typ na money z domysing wartoscig 0

Cwiczenie 6:
Skopiuj tabele klienci do tabeli kontrahenci
Cwiczenie 7:

Usun kolumne warto$¢ zamodwienia w tabeli
kontrahenci

Cwiczenie 8:

Usun baze testowa
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sQL
Structured Query Language
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Podsumowanie

Najwazniejsze polecenia DDL

CREATE Tworzy nowe obiekty w bazie danych
DROP Usuwa obiekty

ALTER Modyfikuje obiekty

SELECT INTO | Tworzy kopie tabeli i kopiuje dane

() PAILY  Lekcja$s - DDL (Data Definiion Language)

9.5.3 Cwiczenia

O DAILY

P

Tabela podsumowujgca poznane wyrazenia

Cwiczenie zostato przedstawione na slajdzie 27. Uczniowie przyswoja wiedze dotyczaca tworzenia i

modyfikacji tabel w bazie danych.

9.5.4 Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

Po tej lekcji uczniowie bedg wiedziec¢ jak tworzy sie i modyfikuje tabele w bazie danych.

9.6 Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

9.6.1 Cellekcji

Celem lekcji jest zapoznanie uczniéw z pojeciem uzytkownika i loginu w bazie danych. Uczniowie

dowiedzg sie jak przyznawac i odbieraé¢ uprawnienia do obiektéw bazodanowych uzytkownikom i

grupom uzytkownikdw.

9.6.2 Tres¢ - slajdy z opisem

Shidl | g§B2E__

SQL
Structured Query Language
Lekcja 6
DCL, uprawnienia, uzytkownicy
1

(PPAILY  SQL Structured Query Language Lekcjas

Slajd 2

SQL
Structured Query Language.

T]:

Przypomnienie
« CREATE

+ DROP

« ALTER

¢ SELECTINTO

0 DAILY  Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

C

Language) - to jezyk
uprawnien

DCL (Data Control

wykorzystywany do  nadawania
uzytkownikom i grupom do obiektéw baz danych.
W tej lekcji przyjrzymy sie
uzytkownikom i nauczymy sie tworzyé polecenia
sQL
uprawnieniami.

uprawnieniom,

do sterowania uzytkownikami i

Przypomnienie materiatu z poprzedniej lekcji
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SQL
Structured Query Language

N
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Data Control Language

DCL (Data Control Language) ma zastosowanie do nadawania
i do obiektéw bazodanowych. Najwaz poleceniaw
tej grupie to:
® GRANT - stuzace do nadawania uprawnien do pojedynczych
obiektow lub globalnie konkretnemu uzytkownikowi
® REVOKE - stuzace do odbierania wskazanych uprawnien
konkretnemu uzytkownikowi (np. REVOKE ALL PRIVILEGES ON

EMPLOYEE FROM PIOTR - odebranie uzytkownikowi
wszystkich praw do tabeli EMPLOYEE).
® DENY.

(P PAILY  Lekeja - DCL, uprawnienia, uzytkownioy

.

sQL
BUSINESS TO EDUCATION Structured Query Language

Uzytkownicy i loginy

« Login — jest uzywany do potgczenia z SZBD

« Uzytkownik dotyczy konkretnej bazy danych

« Loginy i uzytkownikéw taczy sie ze sobg za pomoca
tak zwanego mapowania

() PAILY  Lekia G- DCL praurienia, uzytcownicy

B "N\ SZCZECINSKI PARK
| Wi TicImoLoc

N

sQL
B “ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
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K
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(PDAILY  Lekcja - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

SQL
Structured Query Language

e
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(P DAILY  Lekeja - DCL, uprawnienia, uzytkownicy
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Definicja DCL

Definicja loginu i uzytkownika. Login to obiekt
funkcjonujgcy w kontekscie SZDB, a uzytkownik w
kontekscie bazy danych. Na kolejnych slajdach
przedstawiono tworzenie loginu i uzytkownika do
niego za pomocg MS SQL Management Studio oraz
za pomocg TSQL

Sekcja z loginami znajduje sie w drzewie SZBD w
sekcji Security -> Logins

Po wybraniu New login pojawia nam sie okno. W
General
wybieramy tryb  logowania.
autentykacja Windows lub SQL. W przypadku

zaktadce wprowadzamy nazwe,

Mozliwa jest

Windows logowac sie z systemu windows, w
ktorym uzytkownik jest zalogowany. Ta opcja
kierowana jest gtéwnie do uzytkownikéw
domenowych. Jesli chcemy umozliwi¢ logowanie
réoznych  systemow

opcje SQL

sie  uzytkownikom =z
operacyjnych  wybieramy
authentication.

Server

Sekcje Default Database oraz Default language s3
widoczne zaréwno dla loginu z autoryzacjg SQL jak
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Tworzenie uzytkownlkow MSSMS
W przypadku wybrania autoryzacji SQL, nalezy
wprowadzi¢ hasto dla loginu oraz ponizej wybra¢
jedna lub kilka z trzech opcji:
- Enforce password Policy
- Enforce password expiration
 User must change password at next logon

O oAy Lekc]aﬁ DCL, uprawnienia, uzytkownicy

Slajd 8
j 4 B2E . Comtums oD

Tworzenie uzytkownlkow MSSMS
Na stronie Server Roles wybieramy role serwerowe,
przyplsane dla tego loginu:
bulkadmin
dbcreator
diskadmin
processadmin
securityadmin
serveradmin
setupadmin
sysadmin
I

(DALY Lekcia6-DCL, upraunienia, uzytkownicy

P

i Windows. W Default Database okreslamy
domysing baze danych dla loginu.

W przypadku wybrania autoryzacji SQL, nalezy
wprowadzi¢ hasto dla loginu oraz ponizej wybrac
jedna lub kilka z trzech opcji:

- Enforce password Policy — hasto nie moze
zawiera¢ w sobie czesci nazwy loginu i nie moze
by¢ krétsze niz 7 znakdw oraz powinno zawieraé
cyfry, duze i mate litery oraz znaki nie
alfanumeryczne. Informacje pobierane s3 z polityki
grupowej.

- Enforce password expiration — hasto wygasa po
przekroczeniu wartosci okreslonej w polityce
grupowe;.

- User must change password at next logon —
wymaga zmiany hasta uzytkownika przy kolejnym
logowaniu.

Na stronie Server Roles wybieramy role
serwerowe, przypisane dla tego loginu:

bulkadmin — zezwala na operacje masowego
wstawiania danych (BULK INSERT),

dbcreator — zezwala na tworzenie, usuwanie,
modyfikacje bazy danych oraz dodawanie do niej
nowych cztonkéw (CREATE DATABASE),

diskadmin — zezwala na zarzadzanie plikami .mdf i
df (ALTER),

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 52
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processadmin — zezwala na kontrole proceséw
(ALTER ANY CONNECTION oraz ALTER SERVER

STATE),

securityadmin — zezwala na zarzadzanie loginami i
uprawnieniami (ALTER ANY LOGIN),

serveradmin — zezwala na konfiguracje catego
serwera (ALTER SERVER STATE, ALTER SETTINGS,

SHUTDOWN),

setupadmin —zezwala na zarzadzanie serwerami
potgczonymi (ALTER ANY LINKED SERVER),

sysadmin — zezwala na petng kontrole nad bazami
danych (CONTROL SERVER with GRANT).

SIaJd 9 “ B —

() DAILY  Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

S
Structured Query Language

MSSMS

E KAPITAL LUDZKI
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Na stronie Server

Roles wybieramy role

serwerowe, przypisane dla tego loginu:

bulkadmin — zezwala na operacje masowego
wstawiania danych (BULK INSERT),

dbcreator — zezwala na tworzenie, usuwanie,
modyfikacje bazy danych oraz dodawanie do niej
nowych cztonkéw (CREATE DATABASE),

diskadmin — zezwala na zarzadzanie plikami .mdf i

Idf (ALTER),

processadmin — zezwala na kontrole proceséw
(ALTER ANY CONNECTION oraz ALTER SERVER

STATE),

securityadmin — zezwala na zarzadzanie loginami i
uprawnieniami (ALTER ANY LOGIN),

serveradmin — zezwala na konfiguracje catego
serwera (ALTER SERVER STATE, ALTER SETTINGS,

SHUTDOWN),

setupadmin —zezwala na zarzadzanie serwerami
potgczonymi (ALTER ANY LINKED SERVER),

sysadmin — zezwala na petng kontrole nad bazami
danych (CONTROL SERVER with GRANT).
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Tworzenie uzytkownik

* User Mapping:
+ db_accessadmin
+ db_backupoperator
+  db_datareader
+ db_datawiter
+ db_ddladmin
+ db_denydatareader
+ db_dentydatawriter
+ db_owner
+ db_securityadmin

public

(PDAILY  Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

SQl
Ki PARK Structured Query Language

6w MSSMS

t; B 1;‘.‘:‘.:;"

sQL
L Structured Query Language

Tworzenie uzytkownikow MSSMS™

()DAILY  Lekcia6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy
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Na stronie User Mapping zaznaczamy, do ktérej
bazy uzytkownik bedzie posiadat uprawnienia
(Users mapped to this login), a nastepnie w

sekcji Database role membership for :
nazwa_bazy zaznaczamy role, ktére chcemy
nadac:

db_accessadmin — zezwala na dodawanie i

usuwanie kont,

db_backupoperator — zezwala na wykonywanie
kopii zapasowych,

db_datareader — zezwala na odczyt baz danych,

db_datawriter — zezwala na zapisywanie i

modyfikacje baz danych,

db_ddladmin — zezwala na modyfikacje i usuwanie
obiektéw baz danych,

db_denydatareader — nie zezwala na odczyt baz
danych,

db_dentydatawriter — nie zezwala na zapisywanie i
modyfikacje baz danych,

db_owner — zezwala na petng kontrole nad baza
danych,

db_securityadmin — zezwala na zarzadzanie

uprawnieniami oraz rolami baz danych,

public — rola domyslna, zapewniajgca minimum
uprawnien.

Na stronie User Mapping zaznaczamy, do ktoérej
bazy uzytkownik bedzie posiadat uprawnienia
(Users mapped to this login), a nastepnie w

sekcji Database role membership for :
nazwa_bazy zaznaczamy role, ktére chcemy
nadad:

db_accessadmin — zezwala na dodawanie i

usuwanie kont,

db_backupoperator — zezwala na wykonywanie
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Structured Query Language
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kopii zapasowych,
db_datareader — zezwala na odczyt baz danych,

db_datawriter — zezwala na

modyfikacje baz danych,

zapisywanie i

db_ddladmin — zezwala na modyfikacje i usuwanie
obiektow baz danych,

db_denydatareader — nie zezwala na odczyt baz
danych,

db_dentydatawriter — nie zezwala na zapisywanie i
modyfikacje baz danych,

db_owner — zezwala na petng kontrole nad bazg
danych,

db_securityadmin — zezwala na zarzadzanie

uprawnieniami oraz rolami baz danych,

public — rola domyslna, zapewniajgca minimum
uprawnien.

Strona Securables stuzy do przypisywania
uprawnien do obiektow zabezpieczanych dla tego
loginu.

Strona Status stuzy do nadawania lub
odejmowania uprawnien dla loginu do faczenia sie
z bazg danych (Permission to connect to Database

engine) oraz blokowania konta.
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Tworzenie uzytkownikéw TSQL

« Taki sam efekt uzyskamy za pomoca polecenia:

Tworzenie nowego loginu za pomocg TSQL i
nadawanie odpowiednich uprawnien

SQL
<\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

wws\ vmmum.. et

Podstawowe zasady bezpieczenstwa

Nalezy:
Przyznawat uzytkownikom uprawnienia tylko takie jakie potrzebuja do
swojej pracy
Monitorowac przyznane uprawnienia
Peine prawa do bazy powinien mie¢ jedynie uzytkownik bedacy
wiascicielem bazy danych

Nie nalezy:
Przypisywac uzytkownikom wszystkich uprawniei, aby rozwiazac pewien
problem.
Pozwalat zwyklym uzytkownikom na tworzenie baz danych lub obiektow w

ch

o.m“ Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

Najwazniejsze zasady, o ktdrych nalezy pamietaé
podczas przydzielania uprawnien

= sQL
SZLLEL\NSN PARK
Nwwm.mn (0 sieksinniny Strutured Query Language

Prawa dostepu

Dla kazdej tabeli lub widoku (relacji) mozna okresli¢

prawa dostepu do danych:
ALL - pozwala na wszystkie operacje na danych relacji
SELECT - pozwala uzytkownikowi na odczytywanie danych relacji
DELETE - pozwala na usuwanie rekordow z relacji
INSERT - pozwala na wstawianie nowych rekordéw do tabel lub
widokéw
UPDATE - pozwala na zmiane danych w relacji
EXECUTE — pozwala na wykonywaniu procedur zapamietanych

(PPAILY  Lekeja6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

Na slajdzie znajduje sie zestawienie wszystkich
praw dostepu, jakie mozna zastosowac dla tabel i
widokow.

BZ E ~ SQL
D e (DU swouscleyiangose

Prawa dostepu

* Uwaga—w MS SQL Server prawa SELECT i
UPDATE moga by¢ przyznawane do wybranych
kolumn.

« Domyslnie, nadanie uzytkownikowi praw dostepu nie
umoZzliwia mu przekazywanie tych praw innym
uzytkownikom. Dopiero dotaczenie opcji WITH
GRANT OPTION pozwoli mu na dalsze
przekazywanie posiadanych praw.

« Prawa dostgpu przechowywane sa w jednej z tabel
systemowych.

(P DAILY  Lekeja - DCL, uprawnienia, uzytkownicy
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GRANT

+ Do przyznawania praw dostepu utworzonym
wczesniej rolom badz uzytkownikom stuzy
polecenie GRANT.

« Przyktadowa sktadnia:

GRANT nazwy_praw_dostepu

ON nazwa_tabeli_lub_widoku TO

nazwa_roli_lub_uzytkownika

GRANT ALL
ON klienci TO kierownik
WITH GRANT OPTICN

(P PAILY  Lekeja - DCL, uprawnienia, uzytkownioy

Slajd 19 BZE o
BUSHESS TO EOUCATION (‘%tf.&h‘.}‘,’:ﬁ..‘.o"(’,"‘ Structured Query Language
REVOKE
Polecenie REVOKE zabiera uprawnienia, ktore
zostaly wczesniej przyznane.
Przyktadowa skfadnia:
REVOKE nazwy_praw_dostepu
ON nazwa_tabeli_lub_widoku TO
nazwa_roli_lub_uzytkownika
REVOKE ALL
ON klienci TO kierownik
0.."_1 Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy
Slajd 20 ~ -
a TSNES TO EOUCATION 1) py Structured Query Language
DENY
Zabrania wykonywania operacji, jest silniejsze niz
grant
Nie mozna wykonywac¢ czynnosci. Uprawnienie
nie moze zosta¢ zmienione w wyniku czionkostwa
w roli.
Przyktadowa sktadnia:
DENY nazwy_praw_dostepu
TO nazwa_roli_lub_uzytkownika
DENY SELECT ON klienci TO kierownik:
0 DAILY  Lekcja 6 - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

SQL
;zu:u\m PARK Structured Query Language
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Przyklady
aby ¢ il i Jan upr do tworzenia
widoku w bazie, nalezy uruchomié:
GRANT CREATE VIEW TG Jan
aby cofnaé up ienie do ia wi 6w i tabel dla
uzytkownikéw Jana i Anny nalezy uruchomié:
REVOKE CREATE TASLE, CREATE VIEW FRCM Anna, Jan
aby ¢ Joe i ienia w bazie danych
nalezy uruchomié:
GRANT 211 TG Jan

(P DAILY  Lekeja - DCL, uprawnienia, uzytkownicy

0 DAILY

P

Definicja i przyktad uzycia polecenia GRANT

Polecenie REVOKE — stuzgce od odbierania praw do
obiektéw

Inaczej niz w przypadku polecenia REVOKE,
polecenie DENY bezposrednio zabiera uprawnienie
polecenia. Przyktadowo, jezeli Jan jest cztonkiem
roli bazy danych, a rola ta ma uprawnienie CREATE
TABLE, Jan moze rowniez tworzy¢ tabele. Jednak,
jezeli Jan powinien mie¢ zabronione tworzenie
tabel, mimo tego, ze jako cztonek roli posiada to
uprawnienie, mozna zabroni¢ Janowi wykonywania
tego polecenia. Dlatego, Jan nie bedzie modgt
uruchomi¢ wyrazenia CREATE TABLE, pomimo

tego, ze normalnie rola przydzielita mu to prawo.

Przeglad kilku przyktadéw najlepszym

sposobem na zrozumienie dziatania omdéwionych

jest

polecen.
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Cwiczenie 1:

Utworz nowg baze danych o nazwie
Testowa_Inicjaty

Cwiczenie 2:

Utworz  uzytkownika  Nazwisko_studental z
poziomu MS SMS z domyslng baza
Testowa_Inicjaty

Cwiczenie 3:

Utworz  uzytkownika  Nazwisko studenta2 z
poziomu TSQL z domysing bazg Testowa_Inicjaty

Cwiczenie 4:
Wykorzystaj procedury:

sp_password

sp_defaultdb

sp_defaultlanguage

sp_helplogins

sp_droplogin

dla uzytkownika Nazwisko_studenta2

Cwiczenie 5:

Wykorzystujgc  procedure  sp_changedbowner
zmien wiasciciela bazy danych Testowa_lnicjaty na
Nazwisko_studental

Cwiczenie 6:

wykorzystujgc polecenia GRANT,REVOKE i DENY
ustaw wybrane 3 uprawnienia (CREATE DATABASE,
CREATE TABLE, CREATE PROCEDURE, CREATE
DEFAULT, CREATE RULE, CREATE VIEW, CREATE
FUNCTION, BACKUP DATABASE | BACKUP LOG)
wybranym uzytkownikom Ilub rolom (w razie
potrzeby utworzy¢ dodatkowych uzytkownikéw lub
role)

Cwiczenie 7:

wykorzystujgc polecenia GRANT,REVOKE i DENY
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ustaw wybrane uprawnienia (SELECT, INSERT,
UPDATE, DELETE, EXECUTE, REFERENCES) dla
wybranych obiektdw bazy Test poszczegdlnym
uzytkownikom, grupom lub rolom
Cwiczenie 8:

Zobrazuj na przyktadach skutki przyznania lub
zabronienia poszczegélnym uzytkownikom,
grupom lub rolom

Slajd 23 t-\ B2E soL Tabela podsumowujgca poznane wyrazenia

Q
"N\ SZCZECINSKI PARK Structured L
w  { g SECRECHIN PR ructured Query Language

Podsumowanie

(DALY Lekcia6-DCL, upraunienia, uzytkownicy

9.6.3 Cwiczenia
Cwiczenie zostato przedstawione na slajdzie 22. Uczniowie utworza nowa baze danych,
uzytkownikéw oraz tabela, a nastepnie dokonajg szeregu modyfikacji uprawnien tych obiektéw.

9.6.4 Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia
Po tej lekcji uczniowie naucza sie Swiadomie przydziela¢ prawa do obiektéw bazodanowych, poznaja
najlepsze praktyki, a nastepnie w czasie éwiczen praktycznie wykorzystajg zdobytg wiedze.

9.7 Lekcja 7 - WidoKki i Funkcje

9.7.1 Cellekgji

Celem lekcji jest przedstawienie dwdch typdw obiektdw w bazie danych: widokdw oraz funkcji.
Uczniowie po odbyciu lekcji powinni by¢ w stanie samodzielnie zaprogramowac proste widoki i
funkcje uzytkownika.
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9.7.2 Tres¢ - slajdy z opisem
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Slajd 1
J t.’ B2E & (>usssnn
Structured Query Language
Lekcja 7:
widoki i funkcje
0 PAILY SQL Structured Query Language Lekcja 7
Slajd 2 \
a g = “ _— (\nuhhmm‘:,\tm Structured Query Language
Przypomnlenle
Login
Uzytkownik
GRANT
REVOKE
DENY
PAILY  Lekcia 7 -widoki i funkcie
Slajd 3
J gg(E. xmon {)E}xﬁﬁ,ﬁ'&‘.i{::;&'}: 5"““““’-"%?; Language
WIdOkI
Widok (lub perspektywa) to tabela wirtualna
okreslona przez zapytanie SQL-owe.
Zapytanie ma wiasna nazwe i jest przechowywane w
bazie danych. Zmiana danych w tabeli bazowej na
og6t ma wptyw na dane w widoku zbudowanym na
bazie tej tabeli.
Perspektywy dajg duze mozliwosci odno$nie
przetwarzania danych.
0‘,"“ Lekcja 7 - widoki | funkcje
Slajd 4 \

= sQL
SECZECINSK PARK
(O taczecian pagy Senwed Query Langiage

-

W|d0k|

Przy tworzeniu widokéw mozliwe jest:
zZlaczenie, dowolnie wybranych tabel,
wykonanie operacji selekcji, projekcji i sortowania,
wykonanie instrukcje grupowania,

uzycie podzapytania

PAILY  Lekcja 7 - widoki ifunkeje

0 DAILY

P

W tej lekcji poznamy inne niz tabele obiekty bazy
danych: widoki oraz funkcje.

Widoki umozliwiajg ,zapisanie” skomplikowanych
zapytan do pdiniejszego — szybkiego wykorzystania.
Funkcje to obiekty, ktdére juz poznaliSmy. Na
poprzednich lekcjach uzywalismy funkcji
systemowych MIN, MAX, SUM, AVG. SQL Serwer
umozliwia definicje wtasnych funkcji uzytkownika —

w tej lekcji dowiemy sie w jaki sposdb.

Przypomnienie materiatu z poprzedniej lekcji.

Widoki to tabele wirtualne. Wykorzystywane sg w
sytuacji, gdy np. mamy tabele posiadajacg 10
kolumn, a na potrzebe aplikacji chcemy prezentowac
tylko czesé z nich.

Slajd wyjasnia jakie operacje s3 mozliwe przy
tworzeniu widokéw.

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 60

Cztowiek - najlepsza inwestycja

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



B2E

BUSINESS TO EDUCATION

(\ SZCZECINSKI PARK

NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Slajd 5
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Widoki

« Standardowa sktadnia definicji instrukcji tworzenia
widoku:

CREATE VIEW <nazwa widoku> [ (<nazwa kol> [,

<nazwa kol> ...)]

AS

(SELECT <instrukcja>

[WITH [CASCADEDI|LOCAL] CHECK OPTION] );

(P PAILY  Lekoia 7 - widoki i funkcje

Slajd 6

sQL
( ~\ SZCZECIUSKI PARK Structured Query Language

asnis (rﬂ amon

W|d0k|
 Listy kolumn uzywa sie gdy:

« jakiekolwiek dwie kolumny majg identyczne
nazwy,

« kolumny zawierajg wartosci wyliczalne,

« wystepujg potaczone kolumny o réznych nazwach.

o.lll.v Lekcja 7 - widoki | funkcje

Slajd 7

sQL
( ~\ SZCZECIUSKI PARK Structured Query Language
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W|d0k|

* Usuwanie widokdéw:

Podobnie jak w przypadku tabel, do kasowania
widokéw stosuje sig DROP:

DROP VIEW <nazwa perspektywy>

ODIII.' Lekcja 7 - widoki | funkcje

Slajd 8

sQL
Structured Query Language

~
E.’ B2E & (s

Widoki - przyklad
CR.EATE VIEW oaklanders
SELECT au_fname, au_lname, title
FROM authors, titles, titleauthors
WHERE authors.au_id = titleauthors.au id
AND titles.title.id = ticleauthors.au_id
BND city = 'Oakland';

PAILY  Lekcia7-widoki i funkcie

o DAILY

R O U P

Definicja widoku jest podobna do wszystkich definicji
obiektow w bazie danych. Create, rodzaj obiektu,
nazwy kolumn, stéwko AS (jako) i SELECT, ktory
chcemy zapisaé¢ w widoku

W widokach mozemy zapisa¢ SELECT * FROM table
lub SELECT col1, col2, ... FROM table. Slajd wyjasnia
kiedy unika¢ gwiazdki.

Usuwanie widokdw — tak jak wszystkich obiektéw w
bazie danych — dokonywane jest instrukcjg DROP

Przyktad prezentuje widok, ktory taczy dwie tabele i

zaweza zwracane wartosci tylko do autorow

pochodzacych z miasta Oakland.
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Widoki - przyklad

<\mm:
|7 SR

CREATE VIEW eurren
a8
SELECT pub_id, type, =
FRCM citles

tinfe (PUB, TYPE, INCOME, AVG_PRICE, AVG_SALES

pricetycd_sales), avg(price), avg(yed_sales

GRCUP BY pub 14, type:

(P PAILY  Lekoia 7 - widoki i funkcje

Slajd 10

SQL
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W|d0k| przyklad

CREATE VIEW cities (Ruthor, Authoreity, Pub, Pubcity)
SELECT au_lname, authors.city, pub_name, publishers.city
TRoM suchors, paplishers
WEERE authors.city - publishers.city:

o-nn_v Lekcja 7~ widoki i funkcje

Slajd 11

sQL
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W|d0k| modyﬂkowalne

» Dane w tablicach bazowych moga by¢
modyfikowane (wstawiane, usuwane) z
poziomu widoku tylko przy spetnieniu
okreslonych wymagan:
« zmiany muszg by¢ okreslone jednoznacznie.

« widok oparty jest na jednej tablicy bazowej;
« w definicji zapytania nie wystepuja funkcje
agregujace

o DAILY  Lekcja 7 - widoki i funkcje

Slajd 12

sQL
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nsr amion

WIQZ CHECK w widokach

» Jesli w zapytaniu tworzacym widok jest
klauzula WHERE, wigz CHECK
uniemozliwi takie dodanie/
zmodyfikowanie danych do widoku,

ktore naruszatoby te klauzule

CREATE VIEW nazwa

AS SELECT tre$¢_zapytania_select WHERE warunek
[WITH [CASCADED | LOCAL] CHECK OPTION];

o DAILY  Lekcja 7 - widoki i funkcje

0 DAILY
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Przyktad prezentuje widok, ktéry dokonuje obliczen

na kolumnach tabeli titles.

Przyktad prezentuje widok, ktory tagczy dwie tabele i

zaweza zwracane wartosci tylko do autoréw

pochodzacych z miasta Oakland.

Dane w tablicach bazowych mogg by¢
modyfikowane (wstawiane, usuwane) z poziomu

widoku tylko przy spetnieniu okreslonych wymagan:
- zmiany muszg by¢ okres$lone jednoznacznie.

- perspektywa oparta jest na jednej tablicy bazowej;
odniesienia sg tylko do kolumn tej tablicy zawiera

tylko jedno zapytanie (bez UNION, EXCEPT,
INTERSECT),
- w definicji zapytania nie wystepujg funkcje

agregujace (nie ma GROUP BY, HAVING, DISTINCT).

CASCADED i LOCAL majg znaczenie jesli widok
tworzony jest na podstawie innych widokéw. Jezeli
wybierzemy CASCADED, klauzule WHERE

“podwidokow”

tez sg sprawdzane, nawet jesli nie natozono na nie
jawnie wiezu (CONSTRAINT - wyjasniony w
kolejnych lekcjach) CHECK.
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Slajd 13

sQL
Structured Query Language

E.’ B2E . (s
Definiowanie zmiennych w SQL

* Zmienne s3 bardzo przydatne podczas
tworzenia procedur, kursoréw, oraz
czasem zwyktych zapytan aby
zadeklarowa¢ zmienng uzywamy
polecenia DECLARE i poprzedzamy
nazwe zmiennej "@", nastgpnie po AS
deklarujemy jej typ.

(P PAILY  Lekoia 7 - widoki i funkcje

Slajd 14

SQL
ﬁ w“ ( N Structured Query Language

Def|n|owan|e zmiennych w SQL
* Przyktad

(‘ SICZECISKI PARK

DECLARE @dana as INT
SET @dana = 1
SELECT @dana

o.lll.v Lekcja 7 - widoki | funkcje

Slajd 15

SQL
(\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

amﬂs (rﬂ amon

Def|n|owan|e zmiennych w SQL
. Przyklad

racownicy WHERE place zasadnicza >- Odana

o.lll.v Lekcja 7 - widoki | funkcje

Slajd 16

sQL
Structured Query Language

RIBE . e

Zmienne tablicowe e ——
* Zmienne tablicowe to tabele danych
przechowywane w pamieci (zapis do
nich jest bardzo szybki).
* Zmienig deklarujemy w ten sam sposéb
co zwyktg zmienig DECLARE @dana

nastepnie TABLE i w nawiasach nazwy
kolumn i ich typy)

QPAILY  Lekcja7-widod  funkcie

‘:blbllllﬂf

R O U P

Typy zmiennych mogg by¢ doktadnie takie same jak
typy tabel,
lekcjach

ktére omawialismy na poprzednich

@dana,
wartosci 1, a nastepnie wyswietlenie wartosci za

Definicja zmiennej przypisanie do niej

pomocg znanego nam polecenia SELECT. Zmiennej

mozemy uzy¢ nie tylko w selekcie ale réwniez w
warunkach.

Pamietacie nasza tabele pracownicy? Zdefiniowanie
warunku za pomocg zmiennej @dana

Definicja zmiennych tablicowych
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Slajd 17 5 B2E o
Q
t’.’ e () SSEECHSK pagk Suuciured Query Language
Zmienne tablicowe
e Przyktad
DECLARE @dana TABLE (koszty int, miesiac char(10))
INSERT INIC @dana (koszty, miessiac)
SELECT Koszty, miesiac FROM @dana
---kolejny selekt---—
SELECT * FROM Edana
O‘,"“ Lekcja 7 - widoki | funkcje
Slajd 18 \ .
SQ
a ” 3 , _— ‘\)mLL ECINSKI PARK Structured Query Language
Zmlenne systemowe
* Zmienne systemowe oznaczone sg
dwoma znakami "@". Czesto uzywane
zmienne systemowe:
@@ERROR - numer ostatniego blgdu
(@@FETCH_STATUS - czy kursor pobrat wiersz (0 gdy pobrat)
@@IDENTITY - zawiera ostatnio wygenerowana wartos¢ IDENTITY
(przydatne, gdy chcemy uzy¢ ID wstawionego przez INSERT wiersza)
(@@ROWCOUNT - zwraca liczbg wierszy, na ktérych operowala ostatnia
instrukcja SQL.
@@VERSION - zwraca informacje o wersji SQL Serwera
oll“_' Lekcja 7 — widoki i funkcje
Slajd 19 > B2E soL
t” |~ L2 I {‘n\.uu‘h RK Structured Query Language
Podziat funkcji
* Funkcje systemowe, np.
. GETDATE() SELECT GETDATE (), HOST_NAME ()
« CAST()
« ROUND() Resuts | [y Messages |
(No column name) {No column name)
M SIN() ‘2013-024)8 18:23:33.903 i MICHAL-HP
* HOSTNAME()
+ ISNULL()
* Funkcje uzytkownika
OIAILV Lekcja 7 - widoki i funkcje
Slajd 20

SQL
c ) SCZECINSK PARK Structured Query Language

as.vs 0 EoUCATION

Funkc;e systemowe - przyktady

CONVERT(typ_danych, wyrazenie [, styl]) - dokonuje
konwersiji typéw danych (styl jest uzywany przy konwersji do
daty, typéw walutowych itp.)

GETDATE() - zwraca aktualng date systemowa

LEFT(napis, ile_znakéw) - zwraca okreslona liczbe znakéw
napisu rozpoczynajac od lewej

LEN(napis) - zwraca dtugos$¢ napisu

REPLACE(napis, wzorzec, napis_do_zamiany) - wyszukuije i
zamienia fragment napisu

RIGHT(napis, ile_znakéw) - zwraca okreslong liczbe znakéw
napisu rozpoczynajac od prawej

SUBSTRING(napis, od, do) - zwraca okreslong czes$¢ napisu

o

o

o

o o

o

o DAILY  Lekcja 7 - widoki i funkcje

o DAILY
G R O U P
Na poczatku deklarujemy zmienng tablicowg @dana,
jej kolumny i ich typy, przypadku zmiennej skalarnej
nie mozemy uzy¢ SET ale mozemy umiesci¢ dane w
tabeli przy uzyciu INSERT INTO wyniku z ponizszego
zapytania. Zwrdccie szczegdlng uwage na zapis ---
kolejny selekt--- jest to dziatanie celowe, aby
zademonstrowac jak wprowadza sie komentarze w t-
sql "--
tekst */.

oznacza komentarz lub /* wykomentowany

Ostatni SELECT powoduje wyswietlenie zawartosci
tabeli @dane. Uwaga po zakonczeniu ostatniego
select wartos¢ zmiennej jest wymazywana.

Zmienne systemowe — to zdefiniowane juz w SQL
serwer dostepne w kazdej bazie danych.

Funkcje dzielimy na funkcje systemowe — dostepne
w kazdej instalacji MSSQL oraz funkcje uzytkownika,
ktore zostaty napisane i zachowane w konkretnej
bazie danych.

Przyktady
systemowych

najczesciej wykorzystywanych funkcji
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Slajd 21

sQL
Structured Query Language

N
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Tworzenie funkcji uzytkownika

» Podziat funkcji uzytkownika:
« Funkcje skalarne (zwracajg wartosc¢)
« Funkcje tablicowe (zwracajg tabele)

(P PAILY  Lekoia 7 - widoki i funkcje

Slajd 22

= sQL
SECZECINSK PARK
(O taczecian pagy Senwed Query Langiage

3
Funkcje skalarne
* Sktadnia:
CREATE FUNCTION function name
( @parameter_name parameter_data_type
[ = default ] [READONLY ]}
[on]
1
)
RETURNS retur deta ype
[As]
BECIN
function_boty
RETURN scalar_expression
o

PAILY  Lekcja 7 - widoki ifunkeje

BUSINESS TO EDUCATION

Slajd 23 ~B

BUSINESS TO EDUCATION

™\ SZCZECINSKI PARK
(O siszscisn pans Structured Query Language
gz, 2112201, 220

Funkcje skalarne

—— .
SELECT dba.cylke daca('2012-12-12 12:12:izi)|
Fents (173 Messapes
s e s

o DAILY  Lekcja 7 - widoki i funkcje

>

Slajd 24
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Funkcje tablicowe

» Funkcje o wartosciach tabelarycznych (ang.
table—valued function) — sg nazywane réwniez
sparametryzowanymi widokami, zwracajg jako
warto$¢ tablice rekordéw, na przyktad:

I

PAILY  Lekcia7-widoki i funkcie

ODAII.Y
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Zajmijmy sie teraz tworzeniem funkcji w t-sql.

Mozemy tworzy¢é funkcje uzytkownika ktére
zwracajg skalarne lub tablicowe wartosci. Funkcji
mozemy uzywac¢ w widokach, w innych funkcja, w

aplikacjach oraz procedurach.

Ogdlna sktadnia tworzenia funkcji wyglada
nastepujgco. Funkcja przyjmuje parametry (jeden
lub wiele) oraz zwraca wartos¢ (funkcja skalarna
zwraca jedng wartos¢). Podczas definicji funkcji
musimy okresli¢ ilo$¢, typ i nazwy parametrow oraz

typ zwracanej wartosci.

Zamiast function body — wprowadza sie

Powyiszy przyktad demonstruje w jaki sposdb
stworzy¢ funkcje tylko data, czyli date bez godziny i

minuty.

Definicja funkcji tablicowych, funkcje te czesto sa
nazywane widokami parametryzowalnymi.
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Funkcje tablicowe
PAILY  Lekcja7-widoki i funkeje
Slajd 26

SQL
Structured Query Language
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PAILY  Lekcja T - widoki  funkeie

Cwiczenia
Pracownicy
g ; PR
Klienci
i
i Veur b i

0 DAILY

P

Przyktad demonstruje uzycie funkcji w celu
otrzymania zapytania z tabeli dane z wartoscig jako

warunkiem i parametrem funkcji.

Cwiczenie 1:

Utworz widok zwracajgcy pracownikdédw i miejsca
pracy

Cwiczenie 2:

Utworz widok zwracajacy zatrudnione kobiety.

Zaktualizuj pensje zasadnicza o 20% poprzez
wykorzystanie UPDATE na widoku. Sprawdz czy dane

zmienity sie w tabeli.
Cwiczenie 3:

Utwdrz zmienng tabelaryczng z takimi samymi
kolumnami jak klienci. Wpisz kilka przyktadowych
wartosci do zmiennej. Dodaj wartosci ze zmiennej do
tabeli klienci

Cwiczenie 4:

Utworz funkcje zwracajgcg srednig ptace, na

podstawie lokalizacji (miejsca pracy)
Cwiczenie 5:

Utwdrz funkcje zwracajgcg premie na podstawie
numeru pracownika

Cwiczenie 6:

Utwoérz  funkcje tabelaryczng zwracajacg imie,

nazwisko i pesel pracownika na podstawie miejsca
zatrudnienia

Cwiczenie 7:
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Utworz funkcje zwracajaca adres (w formie tabeli) na
podstawie numeru pracownika

Cwiczenie 8:

Zmien funkcje z ¢wiczenia 7, tak aby zwracata
wartos¢ skalarng

Cwiczenie 9:

Usun utworzone widoki i funkcje

Slajd 27 ‘-; B2E  (usmns s Tabela podsumowujaca poznane wyrazenia

Podsumowanie
Widok tabela wirtualna okreslona przez zapytanie SQL-
Funkcje o 2wracaja jako wynik pojedyncza wartosé
wartosciach
Funkcje o sa nazywane réwniez sparametryzowanymi
wartosciach | widokami, zwracaja jako wartos¢ tablice
tabelarycznych | rekordow

PAILY  Lekcia7-vidoki | furkcje

9.7.3 Cwiczenia
Cwiczenie zostato przedstawione na slajdzie 26, zadaniem uczniéw jest utworzenie widokdéw i funkgji
na podstawie zdobytej wiedzy.

9.7.4 Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia
Po tej lekcji uczniowie beda potrafi¢ samodzielnie zaprogramowac widoki i funkcje w bazie danych.

9.8 Lekcja 8 - Procedury Triggery

9.8.1 Cellekgji
Celem lekcji prezentacja dwdch kolejnych typéw obiektéw baz danych: procedur oraz wyzwalaczy
(triggeréw). Szkoleniowiec zademonstruje kilka przyktadéw wykorzystania procedur i triggeréw.
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9.8.2 Tres¢ - slajdy z opisem
Sleldl | B s
SQL

Structured Query Language

Lekcja 8:
procedury i triggery

() PAILY QL Structured Query Language Lekejas

\

(DALY Lekcia s — procedury i triggery

Slajd 2

~\ szczecilsi pak
“m I [ Sictred Quey Language

Przypomnlenle

Widok
Funkcja o warto$ciach skalarnych
Funkcja o wartosciach tabelarycznych

pre) u amon

Procedura SQL

sQL
{ N SLCZECINSKI PARK Structured Query Language

® Procedury sktadowane to prekompilowane
wyrazenia jezyka SQL przechowywane na
serwerze bazodanowym.

® Moga by¢ definiowane z parametrami
wejsciowymi i wyjsciowymi.

® Stosuije sie je do wykonywania
powtarzajacych sie logicznie takich samych
operacji na (bazie) danych, nie wymagajacych

inc']erenc'i ze stroni ui‘kownika.

PAILY  LekciaB - procedury i riggery

Slajd 4

sQL
{ N SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

WISHESS TOROUCATION | RAGHOWO TeCHMOLOGE)

Procedura SQL

® Sktadnia ogolna:
[CREATE PROC[EDURE] nazwa_procedury lista parametréw AS instrukcje

® Parametry podajemy zawsze ze znakiem "@,, nastepnig
typ danych i rozdzielamy parametry przecinkami.

® Mozemy poda¢ warto$¢ domysing oraz okreslic, ze jest
to parametr wyjsciowy OUTPUT

® Definicja parametru procedury ma postac:

(@nazwa_parametru typdanych [=wartosé_domysina] [OUTPUT]

® ALTER PROCEDURE pozwala powtérnie wprowadzi¢
tekst procedury.

PAILY  Lekcja - procedury i riggery

SZCZECINSKI PARK
NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

0 DAILY

R O U P

W tej lekcji poznamy kolejne dwa typy obiektéw baz
danych: procedury
wyzwalacze(triggery).

sktadowane i

Podsumowanie poprzedniej lekcji.

Procedura sktadowana, to nic innego jak specjalna

struktura w bazie danych, ktéra przypomina
klasyczne programowanie. Kazda z tworzonych przez
nas procedur, moze zawiera¢ parametry i zwracac
rowniez wykonywac

okreslone wartosci, moze

pewne operacje.

Procedura sktadowana, to nic innego jak specjalna

struktura w bazie danych, ktéra przypomina
klasyczne programowanie. Kazda z tworzonych przez
nas procedur, moze zawiera¢ parametry i zwracac
okreslone wartosci, moze réwniez wykonywaé

pewne operacje.
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BZE

BUSINESS TO FOUCATION

Procedura SQL
® Zalety uzywania procedur sktadowanych:

o Roézne aplikacje korzystajace z tej samej bazy danych
korzystajg z tej samej procedury — mniejsze ryzyko
popetnienia btedu.

o Mniejsze koszty uruchomienia i konserwacii.

o Z punktu widzenia wydajnosci

= procedura wykonywana jest przez wolniejszy jezyk,
ale na szybszym serwerze,

SQL
c ) SCZECINSK PARK Structured Query Language

= znaczne zmniejszenie kosztu przesytu danych.

onmu Lekcja 8 - procedury i riggery

B2E

sQL
D& 1) szezecy Structured Query Language

Wybrane procedury systemowe

o Sp_tables - tabele bazy danych

o Sp_help nazwa_obiektu - informacje na temat obiektu (np.
tabeli, widoku, procedury)

o Sp_helptext nazwa_obiektu - tekst obiektu (np. procedury)

o Sp_helpdb nazwa_bazy - informacje na temat bazy danych

o Sp_helpindex nazwa_tabeli - indeksy zatoZzone na tabeli

o Sp_helpconstraint nazwa_tabeli — wiezy spéjnosci na tabeli

o Sp_spaceused nazwa_obiektu - ilo$¢ miejsca zajetego
przez obiekt

PAILY  LekciaB - procedury i riggery

BZE

<‘mml
snessroroucmon  {_g Moo

Tworzeme procedury w MS SMS

B e
Dutabases

sQL
Structured Query Language

i (3 ConpaRTEGH

PAILY  LekciaB - procedury i riggery

0 DAILY

P

Zalety stosowania procedur sktadowanych
przedstawiono na slajdzie.
Zalety  stosowania procedur  sktadowanych

przedstawiono na slajdzie.

Zarzadzanie procedurami sktadowanymi jest bardzo
proste, bo mozemy to robi¢ przy pomocy Microsoft
SQL Server Management Studio. Tam w Object
Explorerze znajdujg sie wszystkie bazy danych, a jesli
rozwiniemy odpowiednio drzewo, to znajdziemy
rowniez gatgz o nazwie Programmability, a w
niej Stored Procedures. W tym wifasnie miejscu,
trzymane s wszystkie procedury przeznaczone dla
konkretnej bazy danych. Idac gtebiej,
uzyska¢ dostep do sporej
systemowych. Aby utworzy¢

mozemy
procedur
nowa procedure,
wystarczy klikng¢ prawym przyciskiem myszy na

kolekgcji

katalogu Stored procedures i z menu kontekstowego
wybraé opcje New stored procedure.
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Slajd 8 L
B2E ~ sQ
S rorvcmon | SESeR Structured Query Language
Procedura SQL
(P PAILY  Lekcjas - procedury i iggery
Slajd 9 BZE s
o (OB Suctred Qlery Language
Procedura SQL
® Najprostszy przyktad
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUCTED IDENTIFIER ON
GO
CREATE PROCEDURE HelloWorld
@Name varchar (50)
BS
BEGIN
SELECT 'Witaj ' + @Name + '!'
END
GO
o DALY Lekcja 8 — procedury i triggery
Slajd 10 BZE o
von () SECEECINSH PARK Structured Query Language
Procedura SQL
® Wywotanie procedury
exec HelloWorld 'Tomek'
Rests [Dowoses]
(Nu column name}
WV(EJ Tomek!
OIAIl' Lekcja 8 — procedury i triggery
1) szczec) Structured Query Language
Procedura SQL

® Analiza kodu

SET ANSI_NULLS ON

Go

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

=]

CREATE PROCEDURE HelloWorld
@Name varchar (50)

as

BEGIN
SELECT

END

Go

DAILY  Lekcja8 - procedury i tiggery

'Witaj ' + @Name + '!'

0 DAILY
G R O U P

Wybranie opcji ,New stored procedure” w MS SMS,

spowoduje utworzenie pustego szablonu procedury,

ktéry powinien wygladaé mniej wiecej tak.

Bardzo prosty przyktad procedury sktadowanej. W
szkielecie z poprzedniego sklajdu wprowadzilismy
parametr wejsciowy @Name typu varchar(50),
procedura wykonuje polecenie SELECT i wyswietla
Witaj + parametr + wykrzyknik.

Wywotanie procedury z poprzedniego slajdu.
Procedure wywotujemy zawsze za pomocg polecenia

EXEC (z ang. execute).

Przeanalizujmy teraz poszczegdlne polecenia w
naszej procedurze:

W linii 1 oraz 3, okreslamy ustawienia Servera SQL.
Pierwszy zapis méwi o zasadach poréwnywania
wartosci NULL, natomiast drugi zapis oznacza sposéb
uzywania cudzystowow.

Dopiero w linii 5, zaczynam wtasciwy kod procedury.
Aby stworzyé procedure,
standardowe polecenie CREATE. Nastepnie, mowimy
jaki obiekt chcemy utworzyc i jakg nazwe ma przyjgé.
Kolejnym krokiem, bedzie okreslenie parametrow.

wykorzystujemy

Cho¢ sg one opcjonalne, jednak mogg okazac sie
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SQL
Structured Query Language

Procedury moga uzyska¢ dostep do tabel

y Masesges

LY Lekcja 8~ procedury i triggery

k.

B

Podstawowe instrukcje

S sQL
SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

® RETURN w procedurze

CREATE PROCEDURE Ilu pracownikow AS
BEGIN

DECLARE @ile INT;:
SELECT @ile = COUNT (*
RETURN @ile:

END;

FROM pracownicy;

(PDAILY  Lekcja 8- procedury i triggery

€

% DAIL

R © U P

bardzo przydatne. Np. w tym przypadku okreslamy
imie uzytkownika. Kazdy parametr musi zaczynaé sie
od znaku @. Musimy podac takze jego typ oraz
ewentualnie dtugosé. Parametry (jesli jest ich wiecej
niz jeden), rozdzielamy przecinkiem.

linii 7,

stosujemy stowo kluczowe AS, ktére pozwala nam na

Po utworzeniu nagtéwka procedury, w

wprowadzenie wtasciwego ciata procedury. Tresc

procedury, umieszczamy pomiedzy kolejnymi
stowami kluczowymi - BEGIN oraz END.
Kluczowym poleceniem naszej procedury, jest

zawarte w linii 10 ,, SELECT 'Witaj ' + @Name + 1",
wykonuje SELECT z
Procedura ta nie odwotuje sie do zadnej tabeli z bazy

ktora naszym  imieniem.
danych, jedynie wyswietla powitanie na podstawie

podanego parametru.

Procedury sktadowane w SQL majg dostep do tabel
Na powyiszym przyktadzie

procedure
ustawiajgcg premie pracownika na 0. Jesli operacje

w bazie danych.

zademonstrowano sktadowang
zerowania premii przeprowadzamy czesto — warto
stworzy¢ procedre, gdzie podajgc numer pracownika
Dzieki
uzywacd

kasujemy premie. temu nie musimy

kazdorazowo odpowiedniego polecenia

UPDATE.
Ponizej

odpowiedzig
zaktualizowany.

przyktad wywotania procedury wraz z

serwera — jeden wiersz zostat

tabeli
wartos¢ poprzez RETURN.

Procedura zliczy wszystkie wiersze z

pracownicy i zwrdci
Stosuje sie jg zwykle do przekazania stanu obliczen

wywotania procedury, np. czy i jaki wystapit btad.
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Podstawowe instrukcje
® PRINT

DECLARE @Imie VARCHAR(9), @Nazwisko VARCHAR(20)
SELECT @nazwisko = Nazwisko, @imie=imie FROM pracownicy
WHERE nr_pracownika=1

FRINT 'Imig='+@imie+', Nazwisko='-ENazwisko
0 i ]

13 Messages

Imig=Jen, Nezwiske-Rowalski

)PAILY  Lekcia - procedury i riggery

Slajd 15

= SQL
| PARK
a g 3 ' _— ( SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

Podstawowe instrukcje

® Instrukcja warunkowa
IF warunek

instrukcja lub blok

[ELSE

instrukcja lub blok]

1F !pena e

PPAILY  Lekdja8 - procedury i riggery

Slajd 16

SQL
P  PARK
a q £55 TO EDUCATION ( SECEECISHI PARK Structured Query Language

Podstawowe instrukcje

® Instrukcja iteracji
WHILE warunek
instrukcja lub blok
WHTLE (SELECT AVG(placa_zasadnicza) FROM pracownicy) < 2000
sEGIN
UFDATE y SET placa_zasad: - placa_

IF (SELECT MAX (place_rassdnicza) FROM pracewnizy) > 4000 BREAK:
[LSI CONTINUE:

SELECT + FROM pracownicy:

onnn.v Lekcja 8 - procedury i triggery

Slajd 17 ~

qm.s u amiow

SELECT w procedurze

{ N SLCZECINSKI PARK Structured Query Language

® Procedura oprécz parametrow wejsciowych i
wyjéciowych moze wykonywac jedno lub kilka
zapytan SELECT

CREATE PROC PokazTabele AS
BEGIN
SELECT * FROM pracownicy:
SELECT * FROM klienci:;
END;
GO
EXEC PokazTabele:

() PAILY  Lekcja 8 procedury i triggery

P

Do debuggowania ($ledzenia poszczegdlnych krokow
fragmentu kodu), najczesciej uzywa sie instrukcji
PRINT, ktéra w konsoli umozliwia wyswietlenie
(wydruk) zmiennej lub ciggu znakdw.

Przyktad warunku IF-ELSE. Jesli pensja jest wieksza
niz zero — wykonywany jest blok instrukcji zawarty
pomiedzy BEGIN oraz END, w przeciwnym razie
(ELSE) wykonywany jest PRINT.

Przyktad warunku iteracji - WHILE. Istnieje mozliwos$¢
wyijscia z petli uzywajac instrukcji BREAK. Instrukcja
CONTINUE powoduje, ze reszta instrukcji w petli jest
ignorowana i nastepuje wykonanie kolejne;j iteracji.

Przyktad procedury wywotujgcej dwa zapytania typu
SELECT. Rezultatem dziatania tej procedury bedzie
wyswietlenie zawartosci obu tabel: klienci i
pracownicy.

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 72

Cztowiek - najlepsza inwestycja

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



B2E

BUSINESS TO EDUCATION

"N SZCZECINSKI PARK
1 NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY
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Ql
q ﬂ - ( - {‘) R Structured Query Language
Trlggery (wyzwalacze)
® Predefiniowane operacje na danych
wyzwalane zdarzeniami.
® Definiowane przez uzytkownika i uruchamiane
automatycznie.
® Inne nazwy: wyzwalacze, procedury
wyzwalane.
Qo ‘,"“ Lekcja 8 — procedury i triggery
Slajd 19 o
S ™\ SZCZECINSKI PARK Structured Query Language
s torucmon (g SESEE 1y Languag
Triggery (wyzwalacze)
® Triggery uruchamiane sg zdarzeniami:
o INSERT
o UPDATE
o DELETE
® Triggery moga by¢ uruchamiane:
o BEFORE
o AFTER
® Triggery moga by¢ uruchamiane:
o FOR EACH ROW
o FOR EACH STATEMENT
o DALY Lekcja 8 — procedury i triggery
Slajd 20 -
Triggery (wyzwalacze)
® Sktadnia:
CREATE TRIGGER nazwa_wyzwalacza
ON tabela
FOR [INSERT|UPDATE|DELETE]
AS instrukcje
® Po stowie FOR (rownowaznie AFTER) mozemy napisad
jedna, dwie lub wszystkie trzy nazwy (oddzielone
przecinkami).
® ALTER TRIGGER pozwala powtérnie wprowadzi¢
zmodyfikowany tekst wyzwalacza.
Qo ‘,"“ Lekcja 8 — procedury i triggery
Slajd 21 \

SQL
( B SICZECISKI PARK Structured Query Language

as.vs r amion

Tnggery przykiad

d UnlemozI|W|en|e usuwania danych

® Proba usuniecia

DELETE FROM pracowniey.

o-nu_' Lekcja 8 — procedury i triggery

o DAILY

P

Definicja triggerow

Wyzwalacze uruchamiane sg zdarzeniami: INSERT,
UPDATE, DELETE.

Wyzwalacze mogg by¢ uruchamiane:  BEFORE,
AFTER, czyli odpowiednio przed i po modyfikacji
danych.

Wyzwalacze mogg by¢ uruchamiane: FOR EACH
ROW, FOR EACH STATEMENT, czyli dla kazdego

wiersza, ktérego dotyczy dziatanie lub raz dla catej
instrukcji.

Sktadnia wyzwalacza zawiera nazwe triggera, tabele,
na ktoérej trigger bedzie dziatat oraz warunek

wystgpienia:

INSERT — trigger zostanie uruchomiony w czasie
wstawiania danych do tabeli

UPDATE - trigger zostanie uruchomiony w czasie
aktualizacji danych w tabeli

DELETE — trigger zostanie uruchomiony w czasie
usuwania danych z tabeli

Przyktad demonstrujacy utworzenie triggera, ktory
zabezpiecza nas przed omytkowym usunieciem
danych z tabeli pracownicy. Po zdefiniowaniu

triggera, prébujemy usungc dane.
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sQL
Structured Query Language

Usuwanie triggeréw i procedur

® Usuwanie triggerow

DRCF TRIGGER nazwa triggera

® Usuwanie procedur sktadowanych

DROP PROCEDURE nazwa_procedury

DROP PRCC nazwa procedury

PAILY  Lekcja 8 procedury i iggery

Slajd 23
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I Cwiczenia

O oAy

Pracownicy

]

Klienci
timia

Lekcja 8 — procedury i triggery

SQL
Structured Query Language
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Usuwanie obiektéw typu triggei i procedura
sktadowana. Prosze zwrdci¢ uwage, ze SQL (T-SQL)

wyrazenia PROC i PROCEDURE sg réwnowazne.

Cwiczenie 1:

Trigger uniemozliwiajgcy usuwanie danych z tabeli
miejsca.

Cwiczenie 2:

Utworz trigger, ktéry w utworzy kopie danych
kasowanych z tabeli klienci w tabeli klienci_kopia z
identyczng strukturg jak klienci i dodatkowa kolumng
data usuniecia.

Cwiczenie 3:

Utworz trigger, ktory w czasie wstawiania nowych
0sob do tabeli pracownicy, automatycznie doda ich
do tabeli klienci.

Cwiczenie 4:
Napisz procedure sktadowang, ktora wylicza
planowany budzet na pensje i premie na najblizsze
12 miesiecy.
Cwiczenie 5:

Napisz procedure sktadowana, do wykorzystania
przez aplikacje drukujaca koperty, ktéra zwraca w
tabeli nazwisko i

pracownika w jednej kolumnie.

imie, adres  zatrudnienia
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Cztowiek - najlepsza inwestycja

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



B2 E N S7zCZECINSKI PARK o DAILY

BUSINESS TO EDUCATION 1 NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY »

Slajd 24 t’; B2E . Tabela podsumowujgca poznane wyrazenia
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Podsumowanie

Jezyka L

Wyzwalacz
Warunek IF

Petia WHILE

)PAILY  Lekcia - procedury i riggery

9.8.3 Cwiczenia
Cwiczenie zostato przedstawione na slajdzie 23. Uczniowie wykorzystaja zdobytg wiedze przy
tworzeniu procedur i triggeréw

9.8.4 Opis zalozZonych osiggnie¢ ucznia
Po tej lekcji uczniowie bedg potrafili samodzielnie implementowac procedury i triggery w jezyku
TSQL.

9.9 Lekcja9 - Indeksy, constrainty

9.9.1 Cellekcji
Celem lekcji jest poznanie struktury optymalizujgcej baze danych jaka jest indeks. W drugiej czesci
lekcji uczniowie poznajg ograniczenia bazy — contraint, stuzgce zachowaniu integralnosci danych.

9.9.2 Tres¢ - slajdy z opisem

Slajd 1 W  trakcie tej lekcji poznamy  strukture
7 | optymalizujagca baze danych jakg jest indeks. W
SQL drugiej czesci lekcji poznamy ograniczenie bazy —
Structured Query Language . . L. L
contraint, stuzgce zachowaniu integralnosci danych.
Lekcja 9:
indeksy, constrainty
|
(PAILY  SQL Stuctured Query Language Lekcja
Slajd 2 .’BZE s e Przypomnienie poje¢ z poprzednich zajec
Przypomnienie
Procedura sktadowana
Wyzwalacz
Warunek IF
Petla WHILE
OIAILV Lekcja 9 - indeksy, constrainty
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Indeksy
Indeks jest specjalng strukturg
danych wprowadzong w celu
zwigkszenia predkosci wykonywania

operacji na tabeli. Indeks w bazie
danych jest odpowiednikiem spisu
tresci w ksigzce.

PAILY  Lekcja o indeksy, constrainty

Slajd 4 t‘.; BZE o ) SECEECINSH PARK S -

Indeksy

Tworzenie indekséw
CREATE INDEX nazwa_indeksu ON tabela
(nazwa_indeksu );
e lub
ALTER TABLE nazwa_tabeli ADD INDEX
(nazwa_indeksu);
7

o DAILY  Lekcja 9 - indeksy, constrainty

P

Po co kartkowaé catg ksigzke dla znalezienia jednej
interesujacej nas informacji, jesli mozemy zajrze¢ do
spisu tresci i na jego podstawie odnalez¢ strone, na
ktorej znajduje sie to, czego szukamy. Zaoszczedzimy
w ten sposéb cenny czas chocby dlatego, ze spis
tresci jest zwykle zorganizowany w sposdb
alfabetyczny, co znacznie upraszcza wyszukanie
frazy, ktdéra nas interesuje. Indeks w bazie danych
wykorzystuje sie przy zapytaniach typu DQL
(SELECT), ktore majag na celu wyszukiwanie
odpowiednich wartosci w bazie danych. Podczas
realizowania zapytania optymalizator (Serwer SQL)
najpierw przeszukuje indeks, ktory  jest
uporzadkowany, a nastepnie na podstawie indeksu
odczytuje odpowiednie rekordy. Indeks posiada
strukture logiczng i fizyczng niezalezng od tabeli, do
jakiej sie odwotuje. Posiada rowniez wtasng
przestrzen dyskowag oraz jest automatycznie
utrzymywany przez system zarzgdzania bazg danych.
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SQL
Structured Query Language

Indeksy — do czego stuzg?

» Zwiekszajg wydajnosc
» Zapisujg gdzie znajduje

sie dana wartos¢

* Umozliwiajg wyszukiwanie w tabelach bez
potrzeby sprawdzania zawartosci od

poczatku do konca

(PDAILY  Lekcja 9 indeksy, constrainty

k9B —

SQL
Structured Query Language

Indeksy — przyktad uzycia

Wyszukiwanie binarne (Szukamy 13)

HET 2 VOO VRN AT R

(P PAILY  Lekcja 9 - indeksy, constrainty

SRPBBBE
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£

Zredio: microsoft.com

E KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC

Bez indekséw SQL serwer oferuje nam dostep do
danych — sg one dostepne. Jednak przy wiekszych
zbiorach (niz nasze tabele klienci, miejsca,
pracownicy), musimy zwrdéci¢ uwage na wydajnosc
bazy danych. W tym momencie powinnismy
zastanowi¢ sie nad indeksami, gdyz dzieki nim
szybciej odnajdujemy dane w tabeli. Podczas
wykonywania polecenia typu DQL (SELECT) serwer
bazy danych musi wykonaé bardzo duzo operacji —
wybieranie danych, sortowanie wynikéw itd. SQL
Server moze pracowaé z bardzo duzg iloscig
rekordow, a czesto 1z dziesigtkami milionow
rekordéow w tabeli, dlatego niezwykle wazing role
odgrywa w nim optymalizacja wszelkiego rodzaju
wyszukiwania oraz sortowania.

Rekordy utozone sg w tabeli w takiej kolejnosci, w
jakiej zostaty dodane, co oznacza, ze jesli
sprobujemy wyszuka¢ w bazie danych np. sklepu
ceny danego produktu, to SQL Server musi za
kazdym razem na nowo przetrzgsaé¢ od poczatku do
koAca wszystko, co tam sie znajduje. Kiedy
produktow bedzie pare tysiecy, moze to potrwacl
dosy¢ dtugo. W takiej sytuacji pomocg stuzg nam
indeksy. Indeks natozony na pole jest niczym innym
jak kopig jego zawartosci, tyle ze posortowang i
odpowiednio utozona.

Mamy tysigc wartosci posortowanych rosnaco, a nas
interesujg rekordy z zakresu od 600 do 700. Jesli
rekordy sg posortowane rosngco, SQL Server moze
zacza¢ od srodkowego rekordu tego =zbioru i
sprawdzié, czy znaleziona warto$¢ jest mniejsza, czy
wieksza od podanego zakresu. Naturalnie, jesli
warto$¢ srodkowego elementu jest mniejsza od
podanego zakresu, przeszukuje tylko pdziniejsze
rekordy (rdwniez przez wyszukiwanie potéwkowe w
nowym zbiorze, stanowigcym potowe zbioru
poprzedniego), jesli warto$¢ tego elementu jest
wieksza od podanego zakresu, SQL Server szuka
jedynie w rekordach weczesniejszych. Jesli z kolei
poszukiwana warto$¢ miesci sie w podanym
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B < SQL
‘; SZCZECINSKI PARK Structured Query Language

Indeksy — kiedy stosowa¢

Indeks optymalizuje zapytania = stosowa¢ wszedzie?
« Nie:
Indeks zajmuje miejsce w bazie danych
Indeks optymalizuje odczyt, pogarsza czas zapisu

« Stosujmy indeksy na polach, ktére najczesciej
wykorzystujemy w warunku WHERE

* EXPLAIN — utatwia podejmowanie decyzji gdzie
stosowac indeks

(PDAILY  Lekcja - indeksy, constrainty

zakresie, porusza sie w obu kierunkach, dopdki nie
wypadnie poza zatozony zakres. W sytuacji, gdy nie
bytoby posortowanej tablicy, musiatby najpierw albo
ja posortowac, albo przejrze¢ wszystkie wartosci w
celu wyodrebnienia tych, ktére go interesuja. Slajd
przedstawia przyktad binarnego wyszukiwania
elementu numer 13 w zbiorze uporzagdkowanym 15-
elementowym.

Dzieki posortowaniu rekordéw SQL Server na
wstepie odrzucit cate mndéstwo rekorddéw, ktére nie
pasujg do naszego zapytania. Dodatkowo mamy
zrealizowang automatycznie funkcje sortowania, bez
uruchamiania jakiejkolwiek funkcji sortujacej.

Zrédto: microsoft.com

Niestety, nie mozemy stosowac indekséw wszedzie
gdzie tylko mozliwe. To dlatego, ze ceng za
zwiekszenia wydajnosci, jakie oferuje nam indeks,
jest zwiekszenie rozmiaréow bazy, gdyz indeks
rowniez potrzebuje troche miejsca. Przestrzen
dyskowa jest z kolei kluczowym aspektem podczas
projektowania bazy danych. A zatem juz na poczatku
zostata obalona postawiona teza o popieraniu
rozrzutnos$ci podczas indeksowania danych. Nalezy
sie zastanowic, na ktdrych polach indeks bedzie nam
potrzebny, a na ktérych jest zwyczajnie zbedny. W
tym momencie pomocne bedzie srodowisko SQL
Server, ktére udzieli nam diagnostycznej informacji o
wykonywaniu zapytania, na podstawie ktoérej
przekonamy sie, czy wykorzystat on nasze indeksy.
Woystarczy zapytanie SELECT poprzedzi¢ stowem
EXPLAIN, a system nam podpowie.
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Indeksy — podziat
* Zewzgl. naliczbg wskazan indeksu ;.
+ Indeks gesty [
« Indeks rzadki, przyklad: 1 ]
7
(P PAILY  Lekcja o~ indeksy, constrainty
Slajd 9 >
J E’ BZE‘ - 1 ) sic SlmclurEdsQ?el;yLanguage
Indeksy — podziat i
e—— e
* Ze wzgledu na liczbe o =
poziomoéw s T
«  Indeksy jednopoziomowe e i .
+ Indeksy wielopoziomowe EnE i
7
(PPAILY  Lekcja - indeksy, constrainty
t‘.’ SUSHESS T0 EOUCATION ()S}‘.é.:r-‘.*.m i Structured Query Language
Indeks gtéwny R o,
® Primary key (PK)
o DAILY  Lekcja 9 - indeksy, constrainty
Slajd 11

sQL
Structured Query Language
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Indeks zgrupowany
® Clustered index P
ekintos Py

PAILY  Lekcjao- indeksy, constainty

I
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Z punktu widzenia liczby wskazan indeksu do pliku

danych rozrdznia sie:

®Indeks gesty (dense) — zawiera wpis dla kazdej
wartosci  klucza wyszukiwania, czyli dla kazdego
rekordu.

®Indeks rzadki (sparse) — posiada wpis jedynie dla
niektérych wartosci wyszukiwania (np. blokéw).

Na slajdzie przyktad indeksu wielopoziomowego.

Indeksy wielopoziomowe — dla pierwszego poziomu
tworzymy indeks podstawowy i nazywamy go
indeksem drugiego poziomu. Analogicznie dla
poziomu drugiego, gdzie tworzy sie indeks poziomu
trzeciego.

index) —
zatozony

Indeks gtéwny (Primary
podstawowym,

zwany takze

jest na kluczu
podstawowym pliku uporzgdkowanego i zawiera
jeden klucz dla kazdego bloku dyskowego. Pierwszy z
rekordow danego bloku nazywamy rekordem
zaczepienia lub rekordem kotwiczgcym. Nalezy on

do grupy indekséw rzadkich.

Indeks zgrupowany (Clustered index) — jest zatozony
na atrybucie niebedacym kluczem podstawowym
(nieunikatowym)
Indeks
zawiera jeden klucz dla kazdej wartosci atrybutu.

pliku uporzadkowanego

porzadkujgcym pliku uporzadkowanego.
Posiada dwa pola — pierwsze ma ten sam typ co pole
klastrowania, drugie — wskaznik. Indeks zawiera wpis
do kazdej odrebnej wartosci
wskaznik na pierwszy blok, do ktérego ona nalezy.
Nalezy do grupy indekséw rzadkich.

klastrowania oraz
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Slajd 12 t‘-; B2E . Indeks niezgrupowany (Nunclustered index) — jest

- SQL
SZCZEC Structured oery L
(s ructured Query Language

Indeks niezgrupowany  ——————| Zaktadany na pole, ktére ma unikatowe wartoéci w

* Nunclustered index kazdym rekordzie lub ktére nie jest polem klucza i

-

posiada powtarzajgce sie wartosci. Plik indeksu

el

niezgrupowanego jest uporzgdkowany i posiada dwa

pola — jedno jest tego typu co wybrane pole

niebedgce polem uporzagdkowania pliku (pole

PR — indeksujgce), drugie —wskaznikiem na blok Ilub

rekord. Dla jednego pliku moze by¢ wiele indeksow
drugorzednych. Nalezy do grupy indekséw
zageszczonych. Wskazniki we wpisach indeksu s3
wskaznikami na bloki.

Jest on zaktadany na atrybucie indeksowym pliku
danych, ktéry nie jest atrybutem porzadkujgcym
tego pliku. Kazdy rekord pliku danych posiada swdj
odpowiednik w rekordzie indeksu. Stad indeks
wtérny jest indeksem gestym. Rekord indeksu
wtérnego sktada sie z dwdch pdl — wartosci pola
indeksowego i wskaznika albo do rekordu albo do
bloku danych zawierajgcego ten rekord.

Slajd 13
) v’ B2E = (Cumomem v

Indeksy przyklady
® Tworzenie indeksow przy tworzeniu tabeli:
CREATE TABLE nazwa tabeli |
kolumnal INT,
kolumna2 INT,
UNIQUE indeks_unikalny (kolumnal),
INDEX indeks zwykly (knlunmazw‘

o-nuy Lekcja 9 - indeksy, constrainty

Slajd 14 .’ B2E = (e S -

Indeksy przyktady

® Tworzenie indeksow w istniejacej tabeli:
ALTER TABLE nazwa_tabell
ADD UNIQUE indeks_unikelny (kolumnal),
ADD INDEX indeks_zwykly (kolumna2)

VIAILV Lekcla 9 - indeksy, constaity
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Indeksy — przyktady
® Mozemy tez utworzy¢ sam indeks za
pomocg CREATE INDEX
CREATE UNIQUE INDEX indeks unikalny ON nazwa_tabeli (kolumnal)
CREATE INDEX indeke_swykly ON mazwa_tabeli (Kolumna2)
() PAILY  Lekcjadindeksy, constrainty
Slajd 16

L
‘—’ BZE . (\nu CINISKI PARK SlmcmredQSsryLanguage

Indeksy — przyktady
® Indeks na kilku polach
CREATE INDEX indeks_imie ON osoby (imie)
CREATE TNDEX indeks_nazy ON osoby (nasisko)
CREATE TNDEX indeks_imie_nazy ON osoby (imie, mazwisko)

O oAy Lekmas indeksy, constrainty

0 DAILY

P

Dwa powyisze przyktady mogg wydawac sie
podobne, jednak wystepuje pomiedzy nimi
zasadnicza rdznica. Rozwaimy, jak zostanie

zinterpretowany przez system SQL Server ponizszy
przykfad:

SELECT * FROM osoby WHERE imie='Jan' AND
nazwisko="'Kowalski'

Jesdli tabela posiada dwa rdine indeksy, kazdy na

pojedynczej kolumnie, baza danych wykona to

zapytanie w nastepujgcych krokach:

wyszuka wszystkie rekordy, gdzie wystepuje imie =

Jan;

wyszuka wszystkie rekordy, gdzie
wystepuje nazwisko = Kowalski;

obliczy cze$s¢ wspdlng zbioréw rekordow z

pierwszego i drugiego kroku, i zwrdci jg jako wynik
zapytania.

W drugim przypadku, tzn. kiedy indeks jest natozony
na kolumnach (imie, nazwisko), baza danych moze
wyszukac¢ potrzebne dane w jednym kroku. Sprawdzi

rownoczesnie wartosci w polach ,,imie” i ,nazwisko”.
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sQL
Structured Query Language

~.
ﬁ.’ B2E & (ssumnn
Klauzula CONSTRAINT

o CONSTRAINT = wiez, ograniczenie

o Ograniczenie podobne do indeksu, chociaz moze
rowniez stuzy¢ do ustanowienia relacji z inng,
tabela.

o Za pomoca klauzuli CONSTRAINT w instrukcjach
ALTER TABLE i CREATE TABLE mozna tworzy¢ i
usuwac ograniczenia.

o Istniejg dwa typy klauzul CONSTRAINT:

= ograniczenie dla jednego pola,
= ograniczenie dla wiekszej liczby pdl.

PAILY  Lekcja 9 - indeksy, constranty

Slajd 18
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”
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Podstawowe CONSTRAINT

® NOT NULL,

® CHECK,

* UNIQUE,

* PRIMARY KEY,
® FOREIGN KEY

PAILY  Lekdja 9~ indeksy, constrainty

Slajd 19

e SQL
SZCZECINSKI PARK
Cr vl:m?wvavv ‘Structured Query Language

CHECK
® Umozliwia sprawdzenie (walidacje)

wartosci przed zapisem do tabeli w bazie
danych, np.

ALTER TABLE dbo.pracownicy WITH CHECK
ADD CONSTRAINT CK_placa CHECK ((placa_zasadnicza>(0))):

o DAILY  Lekcja 9 - indeksy, constrainty

Slajd 20

SQL
SZCZECINSKI PARK
SZCZECINSKI PA Structured Query Language

UNIQUE

® Umozliwia sprawdzenie (walidacje)
wartosci przed zapisem do tabeli w bazie
danych pod katem niepowtarzalnosci

ALTER TAELE pracownicy
ADD UNIQUE (pesel)

ODIII.' Lekcja 9 — indeksy, constrainty
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W trakcie weczesniejszych lekcji omowilismy juz
NULL/NOT NULL oraz PRIMARY KEY, na kolejnych
slajdach przyjrzymy sie pozostatym.

Wykonanie operacji z przyktadu uniemozliwi
wstawianie nowych wierszy do tabeli pracownicy,
lub modyfikacje istniejgcych zmieniajgcych ptace

zasadniczg na wartos¢ mniejszg lub réwng 0.

Uwaga — w warunku mozna uzy¢ takze funkcje
uzytkownika lub funkcje systemowag!

Wykonanie operacji z przyktadu uniemozliwi
wstawianie nowych wierszy do tabeli pracownicy,
lub modyfikacje istniejgcych zmieniajgcych ptace

zasadniczg na wartosé mniejszg lub réwng 0.
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FOREGIN KEY
® Klucz obcy - dodatkowa kolumna lub zbior
kolumn w danej tabeli z wartoéciami
P PAILY  Lekcja 9 ~indeksy, constrainty
Slajd 22 o
oo () SRS st paR Senwed Query Langiage
FOREGIN KEY - tworzenie
CREATE TABLE Nazwa_cabeli
kolumnat TYP,
otumna Tve,
CONSTRAINT nazwa_klucza_sboego
FOREIGN XEY (nazwa_kolumny z_tworzonej_tabeli)
REFERENCES tabela referencyjna (kolumna_tabeli_referencyinej)
)
o DPAILY Lekcja 9 — indeksy, constrainty
Slajd 23 \ o
a ‘,, & u _— ‘\)m\.LhLN)!\ I PARK Structured Query Language
FOREGIN KEY

® Najwazniejsze informacje

o Klucz obcy stanowi kolumne, badz zbiér kolumn,
bedacych kluczem gtéwnym w innej tabeli.

o taczenie tabel moze odbywac sie poprzez
zapytanie z wykorzystaniem INNER/OUTER JOIN.

o Klucze obce tworzy sie w T-SQL, dodajac
odpowiednie wartosci w klauzuli CONSTRAINT
FOREIGN KEY.

ODAIl' Lekcja 9 — indeksy, constrainty
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Przyktad tabeli pracownicy, gdzie nr_miejsca jest

kluczem obcym do kolumny nr_miejsca w tabeli

miejsca

T-SQL pozwala na oznaczenie danej kolumny, badz
zbioru kolumn, jako klucza obcego. Jedng z metod
jest zdefiniowanie tzw. funkcji CONSTRAINT podczas
tworzenia tabeli. Sktadnia przyktadowego zapytania
zostata przedstawiona na slajdzie.

Jezeli zapytanie zostanie wykonane bezbtednie, w
SQL Server Management Studio, w lokalizacji Object
Explorer->Baza Tabeli->Keys,
obcy powinien funkcjonowaé

Danych->Nazwa
utworzony klucz
wiacznie z podang nazwa.

Podsumowanie informacji o kluczach obcych

Modut szkoleniowy SQL - Structured Query Language str. 83
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Cwiczenia
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Cwiczenie 1:
Utworz klucze gtdwne w trzech tabelach
Cwiczenie 2:

Utworz klucz obcy w tabeli pracownicy — kolumna
nr_miejsca

Cwiczenie 3:
Dodaj unikalnos$¢ pola pesel
Cwiczenie 4:

Wprowadz mechanizm zabezpieczajgcy w tabeli

pracownicy przed dodaniem wiersza z premia

mniejszg niz 0
Cwiczenie 5:

Jak zoptymalizowac zapytania do tabeli klientow

zaktadajgc, ze zazwyczaj wyszukiwani sg po
nazwisku?  Zaproponuj skrypt wprowadzajacy
zmiane.

Cwiczenie 6:

Jakie indeksy nalezy zatozy¢ na tabeli pracownicy,
najczestsze zapytania to wyszukiwaniu po parze
kolumn imie i nazwisko oraz po numerze pesel

Cwiczenie 7:

Napisz skrypt definiujgcy tabele pracownicy, gdzie
pola imie, nazwisko, pesel i stanowisko nie moga by¢
puste, nr_pracownika jest PK, nr_miejsca FK, pesel
musi by¢ unikalny, a ptaca wieksza niz 1600zt

Cwiczenie 8:

Napisz funkcje sprawdzajgcg czy wartosé¢ nie jest
wieksza od ptacy minimalnej (1600zt) podtacz
funkcje jako CHECK COINSTRAINT do kolumny ptaca
zasadnicza w tabeli pracownicy
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Slajd 25 t‘-; B2E s . Tabela podsumowujgca poznane wyrazenia

Podsumowanie

PAILY  Lekcja - indeksy, constainty

9.9.3 Cwiczenia
Cwiczenie zostato przedstawione na slajdzie 24. Zadaniem ucznidéw bedzie praktyczna implementacja
indekséw oraz constraintéw.

9.9.4 Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

Po tej lekcji uczniowie beda mogli samodzielnie implementowac tabele, z odpowiednimi
ograniczeniami stuzgcymi zachowaniu integralnosci bazy danych. Dodatkowo po zapoznaniu sie z
mechanizmem indeksdow bedg mogli podjgé prébe optymalizacji baz danych.

9.10 Lekcja 10 - Transakcje, zatwierdzanie zmian, obstluga bledow,
wprowadzenie do projektowania bazy danych

9.10.1 Cel lekcji
Celem lekcji jest wyjasnienie transakcyjnosci bazy danych, wyjasnienie istoty obstugi btedéw oraz
wprowadzenie do projektowania baz danych.

9.10.2 Tres¢ - slajdy z opisem

Slajd 1 E_;BZE . Ostatnia lekcja w kursie SQL dotyczy¢é bedzie
i [} . s . 4 H H H
- e | transakcyjnosci baz danych. Omoéwimy istote obstugi
SQL btedéw. Oraz zajmiemy sie zagadnieniami
Structured Query Language . . L .
zwigzanymi z normalizacja baz danych - jako
Lekcja 10: podstawy do projektowania baz.
Transakcje, zatwierdzanie zmian, obstuga
btedéw, wprowadzenie do projektowania
bazy danych
0
0 PAILY 'SQL Structured Query Language Lekcja 10
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Przypomnienie
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CONSTRAINT
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SQL
Structured Query Language

Transakcje

® BEGIN TRAN - rozpoczecie transakcji

® COMMIT TRAN - zatwierdzenie transakcji

® ROLLBACK TRAN - wycofanie transakcji
Domyslnie ustawiona jest opcja IMPLICIT_TRANSACTIONS na OFF. Przy
takim ustawieniu, jesli nie zastosujemy BEGIN TRAN, system trakiuje
kazda instrukcje DML jako osobna transakcje i zatwierdza ja. Aby to
wylaczyé, nalezy uzyé (wtedy BEGIN TRAN przestaje by¢ konieczne):
SET IMPLICIT_TRANSACTIONS ON

bazy danych

(\)mLLhLIN)N PARK
WSS TOUCHTION | _g) WAGND oL

SQL
‘Structured Query Language

Transakcje
® Przykfad
BEGIN TRANSACTION UsuwaniePracownika
WITH MARK N'Usuwanie pracownika':
GO
USE Testl;
GO
DELETE FRCM pracownicy WHERE nr_pracownika = 13
GO
COMMIT TRANSACTICN UsuwaniePracownika;
GO
I

o do proj

(PPAILY  Lekeja 10-Transakeje, obsluga bigdow,

bazy danych

P

Podsumowanie zagadnien z poprzedniej lekgji

Podstawowe komendy zwigzane z transakcjami.

WITH MARK — oznacza transakcje odpowiednim
opisem (mozna go pOzniej odnalez¢ w logu
transakgji).

Tak jak w innych jezykach programowania, tak w
SQLu powinnismy zadba¢ o obstuge btedow — to
znaczy jedli cos$ pdjdzie nie tak w trakcie
wykonywania kodu, powinnismy , obstuzy¢” problem
i odpowiednio zareagowac. Na slajdzie
przedstawiono przyktad prawidtowej obstugi btedow
w SQL.

Przyktad przedstawia celowe spowodowanie btedu:
dzielenie przez 0, jego obstuga polega na odczytaniu
z systemu wszystkich mozliwych danych i
zaprezentowanie uzytkownikowi.
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wsnessTORUCTON 4 mAmwo e
Obstuga btedow
® Kiedy stosowac?

o W transakcjach - po wykryciu btedu wycofujemy
transakcje,

o W procedurach sktadowanych - wykrywamy btedy
powstate gtéwnie w wyniku niepoprawnych warto$ci
parametréw przez uzytkownika,

o W triggerach - podobnie jak w transakcjach, po
napotkaniu btedu wycofywana jest transakcja
wywolujgca trigger,

o W blokach kodu SQL - wszelkie rozbudowane bloki
kodu wymagaja wykrywania btedow

(PPAILY  Lekcja s procedury i tiggery
Slajd 7 .
J v’ BZE . (‘nu CINSKI PARK Stuctred QSsry Language
Obstuga btedéw
® Jak wykrywac¢ btedy?

o IF..ELSE

o @@ERROR

o TRY...CATCH

o 'All' Lekcja 8 — procedury i triggery
Slajd 8

SQL
‘Structured Query Language

" BZE S 1= S

TRY CATCH
® Sktadnia:
BEGIN TRY
{ sql_statement | statement_block }
END TRY
BEGIN CATCH
[{ sql_statement | statement_block } ]
END CATCH ;]
® W bloku try — kod stanowiacy potencjalne ryzyko
® W bloku catch — obstuga ryzyka
7

PAILY  Lekcja 8 procedury i riggery

0 DAILY

P

Kiedy obstuga bteddw jest niezbedna.

Jak mozna wykrywaé btedy? Metod na to jest wiele.
Po
warunkowe, np. IF...ELSE, do sprawdzania wartosci

pierwsze mozna zastosowac instrukcje

zmiennych jeszcze przed wystgpieniem btedu. Druga
metoda to wykorzystanie istniejgcych w SZBD funkcji
wykrywajgcych btedy. W systemie Microsoft SQL

Server takg funkcjg jest @ @ERROR, ktéra zwraca
numer btedu napotkanego w ostatnio napotkanego
btedu w biezacej sesji.

Aktualnie istniejg takze inne - lepsze metody
wykrywania i obstugi btedéw. Chodzi o strukturalng
obstuge wyjatkéw. Jako wyjatek rozumiemy btad,
ktory wymaga obstugi, jedng z takich metod jest
TRY...CATCH (TRY - prdébuj, CATCH - przechwy¢

obstuz)

Wyjasnienie try — catch. Konstrukcja stosowana jest
w wiekszosci obecnych jezykéw programowania i
jest jednym ze sposobdw obstugi wyjatkéw. Jesli w
bloku TRY nastgpi bfad — nastgpi przejscie do bloku
CATCH. Jesli nie bedzie btedu — blok CATCH nigdy nie
zostanie wywotany.
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Normalizacja

Normalizacja bazy danych jest to
proces majacy na celu eliminacje
powtarzajgcych sie danych w
relacyjnej bazie danych.

QPAILY  Leda e, obsluga biedow, o bazy danych

Slajd 10

t’; BZE Csiszeciist pasx

sQL
K Structured Query Language
1NF - Pierwsza postaé normalna
Jej jedynym warunkiem jest aby kazda sktadowa
w kazdej krotce byta elementarna (nie dawata
podzieli¢ si¢ na mniejsze wartosci). Wazng
cecha relacji utworzonych zgodnie z modelem

relacyjnym jest to, ze zawsze sg
znormalizowane - spetniajg 1NF.

QPAILY  Leda

je, obsluga bledéw, do bazy danych

Slajd 11

Structured Query Language

t‘.; BZE N 8K

I 2NF - Druga postaé normalna

Q oAy

® Utworz oddzielne tabele dla zestawdw
wartosci, odnoszacych sie do wielu rekordow.

® Ustal powigzania tabel za pomoca klucza
obcego.

Lekcja 10 ~Transakcje, obsiuga bledow, do bazy danych

0 DAILY

G RO UP
Gtéwna idea polega na trzymaniu danych w jednym
miejscu, a w razie potrzeby linkowania do danych.
Taki
bezpieczenstwo danych i zmniejsza ryzyko powstania

sposéb tworzenia bazy danych zwieksza

niespdjnosci (w szczegdlnosci problemdéw anomalii).

Istniejg sposoby ustalenia czy dany schemat bazy
danych jest "znormalizowany", a jezeli jest to jak
bardzo. Jednym ze sposobdow jest przyréwnanie
danej bazy do schematéw zwanych postaciami
normalnymi (ang. normal forms lub NF).

Przykfad:
Czy pole adres jest polem elementarnym czy nie?

Jesli wiemy, ze w czasie operowania na bazie zawsze
bedziemy potrzebowali catego adresu, to pole adres
jednak
dopuszczamy mozliwo$é, ze bedziemy potrzebowali

mozemy uzna¢ za elementarne. Jedli
tylko samej miejscowosci, to wtedy pole adres nie
jest juz elementarne i nie spetnia 1NF. Nalezy wiec
rozbi¢ pole adres, np. na pola: ulica, miejscowos¢,

kod pocztowy (czyli na pola elementarne).

Rekordy nie powinny zaleze¢ od niczego innego tylko
od klucza podstawowego tabeli (w razie potrzeby
moze to by¢ klucz ztozony). Rozwazmy na przyktad
adres klienta w systemie ksiegowym. Obecnos¢
adresu konieczna jest w tabeli Klienci, ale rowniez w
tabelach Zaméwienia, Wysytka, Faktury, Naleznosci i
Inkaso. Zamiast przechowywac¢ adres w postaci
wpisu w kazdej tabeli, przechowuje sie go w jednym
miejscu: albo w tabeli Klienci, albo w oddzielnej
tabeli Adresy.
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3NF - Trzecia postaé normalna

(O st

® Wyeliminuj pola, ktdre nie zaleza od klucza.

QDALY  Leca je, obstuga bledow, do bazy danych

k9B

Cwiczenie normalizacja

1>J:,,.

® Wyeliminuj pola, ktére nie zaleza od klucza.
(uzyskaj 1NF)

NrStudenta  Doradca Pok-Dor Klasal Klasa2 Klasa3
1022 Nowak a12 10107 14301 150902
4123 Kowalski 216 20101 21102 21401

()DAILY  Lekcja 10 Transakce, obsluga bledow, do bazy danych

) PAIL

R © U P

Wartosci rekordu, ktdre nie sg czescig jego klucza,
nie nalezg do tabeli. Zazwyczaj, jesli zawarto$¢é grupy
pdl odnosi sie do wiecej niz jednego rekordu tabeli,
nalezy rozwazy¢ umieszczenie tych pél w oddzielnej
tabeli.

Na przyktad w tabeli Rekrutacja pracownikéw moze
znajdowac sie nazwa i adres uczelni, ktérg ukonczyt
kandydat. Do korespondencji seryjnej potrzebna jest
jednak kompletna lista uczelni. Jesli informacje o
uczelniach przechowywane sg w tabeli Kandydaci,
nie ma mozliwosci wyswietlenia listy uczelni bez
aktualnych kandydatéw. Utwérz oddzielng tabele
Uczelnie i potacz jg z tabelg Kandydaci za pomocg
kodem

klucza z uczelni.

WYJATEK:  Stosowanie
normalnej, teoretycznie wskazane,
jest Chcac
wszystkie mozliwe wewnetrzne zaleznosci pomiedzy

regut trzeciej postaci

chociaz nie

zawsze praktyczne. wyeliminowad
polami tabeli Klienci, nalezatoby utworzy¢ oddzielne
tabele dla miast, kodéw pocztowych, przedstawicieli
handlowych, klas klienta i innych czynnikéw, ktére
rekordach.

poprawe
wydajnosci. Jednak wiele mniejszych tabel moze

mogg by¢ zduplikowane w wielu

Normalizacja  oznacza  teoretycznie
spowodowac spadek wydajnosci lub brak mozliwosci

otwarcia pliku i przekroczenie pojemnosci pamieci.

Sprébujmy na innej tabeli: jak powinna wygladaé ta
tabela w INF?
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Cwiczenie normalizacja

® Pierwsza posta¢ normalna: brak
powtarzajacych sie grup

Nrstudenta Doradca Pok-Dor Niklasy
1022 Nowak a12 10107
1022 Nowak a12 14301
1022 Nowak a12 15002
4123 Kowalski 216 20101
4123 Kowalski 216 21102
4123 Kowalski 216 21401
/7
QPAILY  Leca je, obsluga biedow, do bazy danych

SQL
»’ BZE aron (S SES2ES Srcures oy Laruage

Cwiczenie normalizacja
® Druga posta¢ normalna: eliminowanie
powtarzajgcych sie danych
NrStudenta NrKlasy
1022 101-07
1022 14301
NrStudenta  Doradca Pok-Dor 1022 150.02
1022 Nowak 412
azn 20101
23 Kowaski 216 w123 21102
4123 214-01

OIAII.V Lekcja 10 T kcje, obstuga bledéw, ie do bazy danych

B2E 1\ szczeci

sQL
ISINESS amion Structured Query Language

Cwmzeme normalizacja

® Trzecia posta¢ normalna: eliminowanie
danych, ktére nie zalezg od klucza

Studenci: Wydzial:
NrStudenta Doradca Nazwa Pokéj Wydzial
1022 Nowak Nowak a12 a2

4123 Kowalski Kowalski 216 a2

o .m“ Lekja je, obsiuga bledow, bazy danych

Normalizacja plusy i minusy

Cel normalizaciji:

® unikniecie (. sie pol z i
wartosciami w réznych tabelach);

. r relacji

* unikniecie anomalii przy aktualizacji: modyfikacji, wstawianiu i usuwaniu;

® unikniecie niespéjnosci.

Koszt:

® Mnozenie liczby tabel — wydtuzenie czasu dostepu do danych.

Poszukiwanie komprom\su (dwa wspo'zawodmczace cele):

. oraz czasu dostepu
do danych

"

OIAII.V Lekcja 10 ~Tr kcje, obstuga bledéw, ie do bazy danych

Structured Query Language

P

Rozwigzaniem problemu jest relacja jeden-do-wielu,
w ktérej nie nalezy strony jeden i strony wielu
umieszczaé w tej samej tabeli. Zamiast tego, nalezy
utworzy¢ inng tabele w pierwszej postaci normalne;j,
eliminujgc powtarzajace sie grupy (NrKlasy), tak jak
to przedstawiono na slajdzie

W poprzedniej tabeli dla kazdego pola NrStudenta
istnieje wiele wartosci w polach NrKlasy. Pole
NrKlasy nie jest czynnosciowo zaleine od pola
NrStudenta (klucz podstawowy), dlatego ta relacja
nie znajduje sie w drugiej postaci normalne;j.

Drugg posta¢ normalng przedstawiono na podstawie
nastepujgcych dwéch tabel: Pierwsza postaé
normalna: studenci i rejestracja

W ostatnim przyktadzie pole Pok-Dor (numer pokoju
doradcy) jest czynnosciowo zalezne od atrybutu
Doradca. Rozwigzaniem jest przeniesienie tego
atrybutu z tabeli Studenci do tabeli Wydziat, tak jak
to przedstawiono na slajdzie

Normalizacja ma swoje wady i zalety. W praktyce
podczas projektowania baz danych najczesciej
szukamy kompromisu.
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Cwiczenia

Wprowadz obstuge btedéw w procedurze (TRY-CATCH i
RAISERROR)

CREATE PROCEDURE podziell
(
@dzielna float,
@dzielnik float
)
B
BEGIN
SELECT @dzielna
END

@dzielnik

QPAILY  Lekda je, obsluga bledow, do bazy danych

~,

Slajd 19
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Cwiczenia

Przeprowadz normalizacje tabeli:
raria e prowalzacest narwisko prowsdeacepo Jadres prowadracsn
enik q i [ Kaarryms Nowsk [l Zyierska 19 m 6 LlE
o (Tomase Woirial l MeryTows § Lt
vk m Leinisk [l Zices 14717 Zyiers
vk Francunks n Nowsk [l Zaierska 19 6 Loie
arste s Kot Stmardzew ©
gimnastykn korekeyina | Toemasr Wozmiak . Merylows 3 Lot

(PAILY  Lekcia 10-Transakje, obsluga bedow, i do proj
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Podsumowanie

wea
Comr Sty do s vanecs
RO Sty oo camsoon vl
TRY oA
Porveza posat nomaina
Drogeposo nomaina
Traainpoit rora

QPAILY  Lekcja je. obsiuga bledw, do bazy danych

o DAILY
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Np.

CREATE PROCEDURE podziell

@dzielna float,

@dzielnik float

AS
IF @dzielnik =0

RAISERROR(’'Dzielenie przez

ZEROY,14,1)
ELSE

SELECT @dzielna / @dzielnik

END

Tabela podsumowujgca poznane wyrazenia
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9.10.3 Cwiczenia
Cwiczenie zostato przedstawione na slajdach 18 i 19, bedzie polegato na wprowadzeniu obstugi

btedéw w procedurze sktadowanej oraz na normalizacji przyktadowej tabeli.

9.10.4 Opis zalozonych osiaggnie¢ ucznia
Po tej lekcji uczniowie beda mogli podjaé probe zaprojektowania bazy danych. Bloki kodu przez nich

tworzone bedg zawieraty obstuge btedéw, bedg stosowacé transakcyjne podejscie w programowaniu

baz danych.
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